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INT-RODESCC ION

En las regiones dridas del norte de México son,
frecuentemente, dudosas las ventajas de establecer en for
ma comercial y en condiciones de secano cultivos anuales.
La inseqguridad de obtener una cosecha, ademds que la pro-
duccidn de cultivos anuales viene acompafiada de un alto
esfuerzo de preparacién de suelo y siembra, unido a las ba
jas precipitaciones y a las irregularidades de éstas afio
por afio, hace que se presenten rendimientos probables ba-
jos y altas probabilidades de fracaso.

Las zonas dridas localizadas en los Estados de
Coahuila, Chihuahua, Zacatecas, Nuevo Le6n, San Luis Poto
sf y Durango, que corresponden a la parte norte de México,
fueron en su gran mayoria tierras de pastizal nativo de
buena calidad. E1lo se deduce, ademds de los relatos histé
ricos, por la presencia de vestigos de especies nativas de
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alta calidad forrajera las cuales, en la mayorfa de los
casos, han estado sujetas a una explotacién muy deficien
te. Entre las razones que han provocado esta situacidn
se destaca la falta de programacidén y mejor uso de los
recursos naturales 1o cual ha conducido a un sobrepasto-
reo, especialmente de los pastos y arbustos deseables.

Segin Rojas (1969), de los 78.7 millones de hec
tdreas, que corresponden a tierras de pastoreo en México,
37.5 millones de hectdreas son pastizales cuya condicidn
varia de regular a pobre, representando un coeficiente de
agostadero mayor de 17 hectdreas por unidad animal por a-
Ao en 5.5 millones de hectdreas, y superior a 56 hectdreas
por unidad animal por afio en 32 millones de hectdreas.

Una de las alternativas para la recuperacidn y
mejoramiento de éstas dreas es efectuar resiembras tota-
les o parciales con especies forrajeras que aceleren la
recuperaci6n de éstos ecosistemas y sean asi incorporados
al sector agropecuario de alta productividad en forma mds
intensa y en un periodo md&s breve de tiempo.

Las resiembras de pastizales que han fracasado,
en gran parte se ha debido a la mala distribucién de las
1luvias y a sus variaciones anuales, métodos de siembra,
y en algunas ocasiones a las especies seleccionadas, que
no han sido, las mds apropiadas para la regidn debido a
las condiciones climdticas y eddficas. Es de gran impor-
tancia estudiar el método de resiembra, 1o cual constitu-

ye uno de los principales objetivos de éste trabajo para
asi poder seleccionar el mds apropiado y econémicamente
redituable.

E1l mejoramiento de los pastizales que se encuen
tran en estado avanzado de retrogradacifn es, a menudo, un
proceso lento cuando se emplean estrategias ecolfgicas de
sucesién natural, especialmente cuande se encuentra en es
tado avanzado de retrogradacién, requiriéndose por lo tan
to de un perfodo de tiempo demasiado largo.
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Es probable que 1la demanda de carne roja au-
mente, tanto debido a un aumento en el consumo de car
ne per capita, como causa de un aumento en la poblacién
consumidora. E1 aumento de la produccién de los pasti-
zales requerird de la aplicacién cuidadosa de la cien-
cia y el desarrollo de nuevas e inovadoras técnicas de
manejo (Box, 1974).

En la Titeratura de pastizales existen diver
sas definiciones de resiembra, que aunque difieren en
algunos aspectos concuerdan en los conceptos fundamen-
tales. Medina (1975), define la resiembra de pastiza-
les como una prdctica indispensable para acelerar su
mejoramiento o recuperacidén dentro de un tiempo razo-
nable, mediante la diseminacién artificial de la se-
milla Huss y Aguirre (1974) l1a definen como la propaga
cién de plantas nuevas por métodos mecdnicos. Martinez
y Maldonado (1973) definen la resiembra como el proce-
so de establecer una comunidad de plantas forrajeras
adaptadas a un agostadero.

La vegetaci6n deseable en algunos sitios de
pastizales aridos ha sido severamente reducida por a-
buso del pastoreo en el pasado, sequia e invasidn de
especies arbustivas indeseables. En algunos de éstos

sitios la recuperacifn es lenta o no existe y la resiem

bra de especies deseables es la (nica estrategia de re
cuperacién, EI1 establecimiento de especies sembradas

sin embargo,es diffcil en las zonas dridas. Las espe
cies nocivas deben de ser eliminadas antes de la re-

siembra.

Gonzdlez (1970), menciona que para acelerar
el desarrollo de la sucesidn vegetal secundaria, o sea
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1a revegetacidn de un pastizal denudado existen varios
métodos que han probado ser efectivos. Uno de &stos mé
todos es la resiembra de pastizales, que probablemente
es la dnica forma de volver productivos muchos millones
de hectédreas en el norte de México, donde el grado de
destruccifn es ya muy avanzado.

Van Dyne (1969) opina que el primer prerequi
sito para la planeacidn de un programa de rehabilita-
ci6n de pastizales es el conocimientode los tipos de a
gostadero y su estado presente en relaci6n a su poten-
cial. Para lograr lo anterior es necesario determinar
los sitios de productividad forrajera y clases de con-
dicién dentro de cada tipo.

Segin Herbel et at. (1973), las resiembras
deben efectuarse en los sitios de mayor calidad, sien
do los sitios secos diffciies de resembrarse con éxi-
to. Asi mismo, los sitios con suelos poco profundos
presentan también bajas probabilidades de éxito por te
ner capacidad reducida de retencifn de himedad.

Uno de los principales factores, que influ-
yen grandemente en los fracasos y éxitos de las resiem
bras de pastizales en las regiones dridas y semidridas
es la preparacién de una cama de siembra adecuada, para
que las nuevas plantas tengan menor dificultad de ger-
minacién, emergencia y establecimiento.

Segin Huss y Aguirre (1974), una de las ra-
zones para la preparacidn de una cama de siembra es pro
porcionar un microambiente adecuado para asegurar el
arraigamiento de las radiculas que van a emerger, y por
consigu{ente la continuaci6én de la vida de 1a nueva plan
ta. Sembrar, sin una cama adecuada para la siembra, no
es recomendable. Las dreas que necesitan resiembra se
caracterizan a menudo, por ser suelos altamente compag
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tados y encostrados, especialmente cuando se trata de pas
tizales deteriorados por el sobrepastoreo. En estas condi
ciones, las pérdidas de agua por escurrimiento, erosién,
rango de variacidn de la temperatura de la superficie edd
fica y evaporacifn, son excesivas. Bajo tales circunstan
cias, cuando no se tiene una preparacidén adecuada de la
cama de siembra las plantas tienen dificultad para prospe
rar.

La resiembra de pastizales debe ser analizada
distinguiendo cinco procesos fundamentales. E1 primero
de ellos es el de la formacifn de 1a semilla o disémula
que se vaya a utilizar, que determina la calidad de ésta.
Sus atributos de germinaci6n dependen de su origen y de las
condiciones en que ésta haya sido producida.

E1 proceso de germinacifén es la fase inicial de
la formacién del nuevo pastizal. Amen (1963), distingue
diez etapas internas de la semilla. De acuerdo con su in-
terpretacidn, tres factores son fundamentales para lograr
completar este proceso ecofisiolégico: disponibilidades de
agua y de oxigeno en la zona de contacto entre la semilla
y el suelo, y mullimento de las partfculas para permitir

la expansifén de la semilla hidratada.
McGinnies (1959), encontrd en la regifn central

de Utah, EE. UU.,que con una preparacidn de cama de siembra
adecuada, localizando T1a semilla de Agropyron desertorum en
el fondo del surco, se logra mayor emergencia y mejor esta
blecimiento que con la siembra en hileras sobre una superfi
cie plana.

E1 procedimiento sequido poy McGinnies (1972),
consta de varias etapas, y se recomienda para las resiembras
de pasto en el norte de Colorado, EE.UU; En primer lugar se
barbecha el drea que va a sembrarse y se prepara una cama de
tierra firme, y luego se siembra, operacifn que se realiza
antes o a principios del periodo de precipitacién mas ele-
vada, que en &sa zona corresponde a abril y mayo. Finalmente,
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se controla la erosid6n producida por el viento y el agua
con prdacticas culturales y la siembra se hace en hileras so
bre una superficie plana.

Stuth y Dahl (1974), encontraron que con dife-
rentes métodos de preparacidn de cama de siembra, se obtu
vieron resultados variables en cuanto a el establecimiento
de las especies sembradas. Se logré determinar que la ca-
ma de siembra en cualquier sitio debe quedar l1ibre de ma-
lezas, y que los sitios poco profundos deben ser sembra-
dos con anterioridad a los mds profundos. Determinaron,a-
demds, que la siembra en sitios inundables debe retardar-
se, pues se ha probado que el suelo himedo y helado retra
sa la germinacidn de las gramineas originarias de climas
cdlidos. La mejor preparacidén de la cama de siembra, se-
gin éstos mismos autores, en sitios con suelos profundos
y con presencia de especies arbustivas, consistidéd en pasar
un arado desenraizador seguido de un rodillo triturador.
Determinaron que la mejor preparacidn de la cama de siem-
bra en sitios con suelos poco profundos y con presencia
de especies arbustivas fue construir un microrelieve de
pequefias posas con un bulldozer, obteniéndose un aumento
considerable en la capacidad de pastoreq. Determinaron,.
ademds, que la mejor preparacidn de 1a cama de siembra
en sitios invadidos por arbustos y que deban ser sembrados
al boleo, fue pasar un arado desenraizador sobre los tra-
tamientos de bulldozer.

Dwyer (1969), opina que las resiembras en Nuevo
México, EE.UU., han tenido poco éxito con cualquier tipo
de preparacidn de cama de siembra, debido a 1o inadecuado
del ambiente, dado que ademds de la aridez,las temperatu-
ras son muy elevadas. Esto conduce a pensar que las plédn-
tulas de gramineas resembradas emerjan bajo los restos de
los arbustos controlados.

Abernathy y Herbel (1973), construyeron una ma-
quinaria en Nuevo México, EE. UU., disefiada ad hoc, para la
resiembra de pastizales que trabajara en sitios con inva-




64

sién de Larrea divaricata y Flourencia cernua. E1 imple-
mento utilizado por los autores realiza simultédneamente

las siguientes prédcticas: erradica los arbustos invasores,
prepara una cama de siembra compacta y mullida, siembra

y coloca los arbustos muertos sobre 1a franja sembrada

para dar sombra al suelo, mejorando asi las condiciones
para la emergencia de las pldntulas. En aquellos lugares
donde se utilizé este implemento, se obtuvo un éxito de mds
de 50 %

Slayback and Renney (1971), usaron en Arizona
EE.NU., tres tipos de preparacién de cama de siembra para
determinar la mds apropiada en suelos franco-arenoso con u-
na capa inferior franco areno arcilloso. Se utilizé micro-
presas convencionales que fueron realizadas con un arado
de discos modificado de un largo de 45.7 - 60.9 cm, 30.5 cm
de ancho y 15.3 cm de profundidad. Las micropresas reali-
zadas con bulldozer fueron de 1.8 m de Targo 2.4 my 3.1 m
de ancho y 15.2 cm y.20.3 cm de profundidad. Las micropre-
sas intermedias, fueron realizadas por un tractor con cuchi-
11a montada atrds. Los resultados de este estudio permiten
conclufr que las micropresas intermedias mostraron mejor es
tablecimiento y mayor produccién de forraje.

Para poder utilizar los sitios resembrados se tie-
ne la necesidad de efectuar un buen manejo. Y utilizar es
tos sitios cuando ya la resiembra esté bien establecida.

Simpson (1971) encontré que las resiembras en Ari-
zona, EE. UU., eran econfémicamente redityables s61o cuando
se manejaba con una carga animal adecuada. E1 sobrepastoreo
ain en los pastizales mejorados no era econdmico puesto que
los costos de mejoramiento sobrepasan al bepeficio econémico
logrado con la transformacién.

Norris (1970), trabajando con resiembras encontré
que con un buen manejo éstas prosperan, ochteniéndose buenos
resultados cuando se cumplen los siguiente§ puntos:

Dejar descansar el pastizal de reciente estableci

miento hasta lograr un desarrplilo adecuado.

Pastorear estacionalmente para permitir el creci-
miento de las raices y buen arraigamiento.
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Planear un buen sistema de rotacidn y descanso.

Utilizar los pastizales resembrados como las uni
dades bdsicas que permitan hacer un mejor apro
vechamiento del resto del campo.

Medina (1975), copina que una vez logrado un buen
establecimiento de una siembra de graminea se debe iniciar
un programa de mantenimiento de dicha comunidad. En forma
general, las prdcticas de manejo y conservacidén de un pas-
tizal nativo introducido caen en tres grupos:

Prdcticas de manejo de las plantas.
Prdcticas para acelerar la recuperacifn.
Prdcticas para el control de ganado.

Entre las prdcticas para el manejo de las plantas
se encuentra: la utilizacién apropiada del agostadero. Pla-
neacifn de un sistema de pastoreo diferido, y pastoreo dife
rido con una buena rotacién.

Entre las prdcticas para acelerar la recuperacidn
y el mejoramiento de un agostadero estdm: un buen control
de las malezas ya sea por métodos meclnfcos o quimicos. Las
dreas que no hayan prosperado se puedén volver a resembrar,
incluso, se puede efectuar ‘un poseo, &urvas a nivel, quemas
controladas que a menudo dan buenos resultados.

Entre las prdcticas para el control del ganado se
encuentran: una distribucién adecuada de aguajes y abreva-
deros localizados en lugares claves, mangas para la movili-
zaci6n del ganado, distribucién adecuada de saladeros, cer
cado periférico y divisiones de potreros.

Frandsen (1948), encontrd que siguiendo un manejo
adecuado de las resiembras se puede obtener una buena adap-
tacién y utilizacidn de las dreas resembradas siguiendo los
siguientes pasos:

Proteger del pastoreo a todas las d&reas resembra-
das hasta que el pastizal esté bien estableci-
do y arraigado.




Limitar la utilizacién del pastizal por el ga-
nado para que los residuos y tejido vegetal
controlen los escurrimientos superficiales
y la erosidn.

Aplicar las mismas prdcticas de manejo a la re-
siembra y al pastizal natural para asi obte
ner una 6ptima produccién de forraje.

Huss y Aguirre (1974),opinan que el manejo, des
pués de la resiembra, es tan importante como la resiembra
misma. Indican, ademds, que las resiembras deben dejarse
descansar hasta que se hayan establecidp satisfactoriamen
te, cuando puedan ser pastadas sin caus$r1es dafio, ya que
en caso de sobrepastorearse el pastizal a@stablecido se pro
duce su retrogradacién. Se considera por lo tanto, que la
carga animal aplicada al pastizal debe ser moderada, lo
cual significa que el consumo sea de alrededor del 50% al
60 % de 1a produccidn de forraje, dejando como remanente un
40 a 50% de la produccifn, para la conservacifn y manteni-
miento del suelo y de la planta. Ademds,el pastoreo retar-
dado y Ta rotacién ocasionan una mayor produccién de forra
je y de ganado de mayor peso que con el pastorep continuo
durante todo el afio, siendo por lo tante una préctica re-
comendable para el manejo de los pastizales @stablecidos.

Uno de los factores que afecta grandemente el
éxito o fracaso de las resiembras es la seleecifn critica
de las especies a utilizarse.

Eragrostis lehmanniana, es una graminea que se
desarrolla satisfactoriamente en climas cédlidos. Es muy re
comendable para resiembras en suelos arenosos y arcillosos,
prosperando satisfactoriamente con una precipitacidn de
250 mm a 400 mm anuales y a una altitud de 1500 m.s.n.m.
Presenta ademds, una marcada tolerancia a las sequias pro-
longadas, pero no a los inviernos frios, En estudios lleva-
dos a cabo cerca de Tucson, Arizona, EE. UU., se ha encon-
trado que adn después de 30 afios de observaciones, ésta
especie presenta excelente adaptacién (Cable»1971).
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Cenchrus ciliaris, se ha demostrado que ésta
especie se desarrolla satisfactoriamente en climas céa-
lidos, siendo muy recomendado para la resiembra. Presen
ta ademds, tolerancia a los suelos ligeramente dcidos y
alcalinos. Se ha utilizado grandemente en las resiembras
en las zonas dridas, semi-dridas tropicales, y sub-tro-
picales, presentando ademds, gran resistencia a las al-
tas temperaturas y sequias prolongadas. Sus productivi-
dades son buenas con precipitaciones mayores de 225 mm
anuales (Robles et al; 1974).

Bouteloua curtipendula se encuentra adaptada a
un amplio rango de suelos y condiciones climdticas. Se le
considera excelente para propésitos de resiembra y con-
servacién de suelos, encontrdndose ampliamente distribuida
cubriendo en un rango geogrdfico que va desde el norte,has
ta el centro y sur de américa. Estd considerada dentro de
su género como la segunda en importancia econémica (Hum-
phery 1960, Thomas,1968).

Sorghum almum es de estaci6n cdlida y presenta
resistencia a 1la sequia. Se adapta a un amplio rango de
suelos y se le considera como nodriza en las resiembras,
cuyo objetivo principal es obtener una méxima produccifn
de forraje en los primeros cortes después de la siembra.En
condiciones dridas sin embargo presenta poca recuperaciodn
después de la siega (Navarro, 1975).

En estudios realizados en el Rancho Experimental
La Campana, bajo condiciones de secano con las siguientes
especies: Bouteloua curtipendula, Leptochloa dubia, Eragros
tis lehamanniana, Cenchrus ciliaris y Sorghum almum se lo-
gré determinar que bajo condiciones de 78 mm de precipita-
cidn desde la siembra hasta la madurez, Sorghum almum, pro
dujo el mayor rendimiento: 7.7 ton/ha, Leptochloa dubia 2.54
ton/ha, Eragrostis lehamanniana, 2.40 ton/ha, Cenchrus ci-
liaris, 1.80 ton/ha, Bouteloua curtipendula, 1.75 ton/ha.

E1 segundo corte y bajo condiciones de 446 mm de
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precipitacidn, Sorghum almum disminuyd en ﬁn 53¢ la
produccidn de‘forraje. E1 resto de los zacates aumen
taron en la produccién de forraje, en la siguiente
proporcidn.

Cenchrus ciliaris en un 284 %

Bouteloua curtipendula en un 271 ¢

Eragrostis lehmanniana en un 161 %

Leptochloa dubia en un 150 % (Echavarrfa, 1973)

En 1a regién de Ocampo, Coahuila, se estudié
6 gramineas en condiciones de secano: Bouteloua curtipen
dula, Eragrosits lehmanniana, Chloris gayana, Cenchrus ci

liaris, Leptochloa dubia, Sorghum almum. Sorghum almum fue
superior en productividad en todos los tratamientos, en
comparacién con el resto de las especies. En cuanto a la
densidad de plantas establecidas destacan Eragrostis lehma
nniana, Cenchrus ciliaris y Leptocﬁloa dubfa.Pocos ejempla-
res de Bouteloua curtipendula, completaron su ciclo, pero
la poblacién se considerf buena. Chlorjs gayana, no se es-

tablecié debido probablemente a la escasés de lluvias que
se presentaron durante los 57 dfas después de la siembra

(Gonzdlez,1874).




MATERIALES Y METODOS

Descripcidn del drea de estudio

E1 presente trabajo se efectud en el campo experimen
tal del Centro Nacional de Investigacidn para el .Desarrollo de
las Zonas Aridas (CNIZA), de la Universidad Auténoma Agraria
“Antonio Narro", en Noria de Guadalupe, Zac., E1 Sector experi
mental donde se realizd el estudio. Se encuentra al sur del
municipio de Concepcidn del Oro, Zac., en terrenos del ejido No
ria de Guadalupe. La localizacidn geogrdfica es de 101°22' de
longitud oeste de Greenwich y 24 °21' de latitud norte (CETENAL

1973).

En base a la carta geoldgica de la Repiblica Mexica-
na, se considera representativo de dreas correspondientes al
cretdceo inferior, predominando las calizas y presentando dos
horizontes sobre una base rocosa dura e impermeable (CETENAL,
1973). :
En el sector experimental del estudio no hay corrien-
tes superficiales permanentes, recibiendo escurrimientos de las
sierras cercanas y de los lugares ubicados inmediatamente sobre
el sector de estudio que van hacia la cuenta cerrada en el Valle
de San Tiburcio (Navarro, 1975).

E1 suelo presenta dos horizontes sobre una base roco-
sa de caliza dura e impermeable que se encuentra aproximadamen
te a 20 cm de profundidad. E1 tipo de formacidn del perfil es
monogénico o autigeno con aportaciones aluviales. Presenta es-
casa pedregosidad y rocosidad superficial y un drenaje externo
fuerte, no se inundan y son moderadamente erosionables.

La génesis de éste suelo corresponde a la nomenclatu
ra del suelo xerosol cdlcico, (cuadros 1 y 2). Presenta un co
eficiente de infiltracidn bdsica de 3.5 cm por hora en un tiem-
po aproximado de 100 minutos y la Infiltracidn bdsica en el lu-
gar del experimento (cuadro 3), fué de 6.2 cm por hora en un
tiempo de 140 minutos. Los valores de infiltracidn en el drea
de escurrimiento son menores que en el drea cultivo. Rodriguez
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Desarrollo del trabajo

E1 estudio se inicid durante la primavera del
afo de 1973, utilizdndose los terrenos del Centro Nacio
nal de Investigaciones (CNIZA), de 1a Universidad Aut6no
ma Agraria Antonio Narro, en Noria de Guadalupe, Zac.

E1 estudio se establecidé en una superficie a-
proximada de dos hectdreas, utilizdndose un disefio expe-
rimental de bloques al azar con cuatro repeticiones. Se
hizo necesario la elaboracidén de un bordo en el perime-
tro que comprendfa cada parcela experimental para evitar
los escurrimientos de agua hacia o desde el exterior.

Las parcelas experimentales abarcaron una drea de 950 m2,
cada una, siendo de 50 m de largo y 19 m de ancho.

Los tratamientos empleados en este estudio son
cinco:

Pastizal natural.

Pastizal natural mas bordos a nivel.

Arado con yunta de bueyes mas resiembra.
Rastreo con tractor mas resiembra.

Desmonte mas rastreo con tractor con resiem
bra.

La resiembra se efectud el dia 20 de mayo de 1973,

utilizdndose las siguientes especies:

Nombre técnico nombre comin % de mezcla

Bouteolua curtipendula banderilla 25,0

Cenchrus ciliaris buffel 25.0

Sorghum almum almum 25.0

Leptochloa dubia gigante 21.0

Eragrostis lehmanniana africano 4.0 o

Se utilizé una densidad de siembra de 8 kg/ha de la

mezcla de semilla comercial.
La forma en que se desarrollaron los trabajos de re

siembra, de acuerdo a las mezclas especificadas, fue la siguien

te:
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1975; tiene una inclinacidn de 3°, cuyo microrelieve por lo gene-
ral es plano. Y se encuentra ubicado a 1,800 m.s.m.m. (CETENAL,
1973).

La vegetacidn del lugar corresponde a la de mato-
rral desértico micr6filo dominado por Larrea divaricata y Flou-
rencia cernua. Presenta cinco estratas: microfenerofitas (mi),

nanofanerofitas (n) a y b, camefitas (ca), hemicriptéfitas (he).
mi= (2.0 m - 8.0 m) consta de Yucca filffera y Prosopis glandu-
losa.

na= (0.2 m - 2.0 m) consta de las dominantes Larrea divaricata
y Flourencia cernua. Ademds se presentan Acacia sp, Opuntia im-
bricata, Opuntia cantabrigiensis.

nb= (0.2 m - 0.8 m), consta de Parthenium incanum, Opuntia lep-
tocaulis.

ca= (0.0 m - 0.2 m) consta de Zinnia acerosa, Opuntia molesta,
Opuntia rastrera, Echinocactus bisnaga, Echinocactus glomerata.
he = (0.0 m) consta de Bouteloua rothrockii, Tridens pulchellus
Setaria macrostachya y Aristida sp.

E1 sector fué pastoreado por especies domésticas como
equinos, caprinos, bovinos, hasta hace 3 aflos, ademds de la fau-
na silvestre comun de 1a zona. Actualmente se encuentra como
exclusidén de ganado y experimentacidn.

E1 clima, corresponde a la clave BSO hw" (e) donde:
BSO = Clima seco, considerdndose de los mds secos, con un coe-
ficiente de P/T de 22.9.

h = semicdlido con invierno fresco, temperatura media anual en-
tre 18°C y 22 5C,

w" = presenta dos temporadas de 1luvia divididas por una tempo-
rada seca. presentando una 1luvia invernal de entre 5.0 % y 10.2
% del total anual.

(e) = extremoso, oscilacidn anual de las temperaturas media men-
suales de 7°C y 14°C (CETENAL, 1970).

Los valores de las temperaturas media, mdximas, mini
mas, oscilaciones, precipitaciones, evaporacidén y humedad rela-
tiva registradas durante 1973, 1974 y 1975 aparecen en los cua-

dros 4, 5y 6.

e
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Tratamiento de pastizal natural. Comprende la
vegetacidn natural del lugar, en la cual no se realizaron
trabajos de ninguna especie.

Tratamiento de pastizal natural mas bordos a ni
vel. Comprende la vegetacidn natural del lugar. Ademds de
los trabajos de curvas a nivel cada 5 metros,se procedif

* a levantar los bordos con un tractor agricola adiciondndo
le una bordeadora.
L4 Tratamiento de arado con yunta mads resiembra. Se

procedid a realizar un barbecho de aproximadamente 15 cm
de profundidad con yunta, Con posterioridad se procedi a
efectuar la resiembra al voleo,utilizédndose 760 g de la
mezcla por parcela. Posteriormente se rastred con yunta,
cubiéndose la semilla en una segunda pasada de rastra de
ramas.

Tratamiento de rastreo con tractor mds resiembra.
Se realizdé con un tractor agricola adaptdndole una rastra
de discos, procediéndose a efectuar la resiembra al voleo
y utilizéndose 760 g de la mezcla de semillas. Posterior-
mente se rastred con una yunta adicionandole una rastra de
ramas para cubrir l1a semilla.

Tratamientos de desmonte mas rastreo con tractor
y resiembra. Se efectud un desmonte con herramientas manua
les de toda la vegetacidn lefiosa y se desalojdé del drea
experimental, procediéndose a rastrear con un tractor agri
cola implementado con una rastra de discos. Posteriormente
se efectud la resiembra al voleo con una densidad de 760 g
de 1a mezcla por parcela. Posteriormente, se procedid a cu-
brir la semilla con una yunta con rastra de ramas.

Los pardmetros que se considerd necesario deter-
minar y analizar durante el periodo de estudio fueron:

Produccidon de forraje seco.
Relacidn agua adicionada materia seca producida.

Costos.
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En el primer afio de 1a resiembra se efectuaron
los cortes en la estacidn de crecimiento, dejando como
remanente una altura de 25 a 30 cm dado que el método a
seguir fue cortar aproximadamente el 65 % de la planta pa
ra dar margen a una eficiente recuperacién en futuros ci
clos vegetativos. E1 muestreo se hizo por medio del método

del cuadrante tomdndose 15 muestras por cada parcela. Pos- ‘
teriormente, utilizéndose el mismo material se efectuaron
las mediciones en el laboratorio. E1 porcentaje de mate- .

ria seca se calculd por medio de estufas de aire ca]ientg
siguiéndose la técnica usual.

E1 segundo afno de la resiembra, al término de la
estacién de crecimiento, el 28 de noviembre de 1974, se cor
t6 dejando el remanente a una altura de 4 6 5 cm dado
que las condiciones que prevalecieron fueron muy deficien-
tes en cuanto a precipitacidn. Los cortes se efectuaron
por 1 mismo método, solo que en esta ocasién se tomaron 5
muestras por cada parcela, con cuadrantes rectangulares de
medio metro cuadrado, cortdndose también aproximadamente,
el 65 % de la productividad de las plantas. Posteriormen-
te, se efectuaron con el mismo material las mediciones en
el laboratorio por medio de estufas de aire caliente para
su secado. Las muestras permanecieron en las estufas de ai
re caliente por un tiempo de 48 horas y una temperatura de
70-°C.

Los <calculos de l1a relacién del agua adicionada
materia seca producida se efectuaron tomédndose el volumen
de agua recibida por precipitacién por unidad de superficie
y la productividad de materia seca en la misma drea. Poste
riormente se calculo la relaci6n matemdtica entre el volumen
de agua de lluvia recibidda y la productividad de materia seca

En relacidon a los costos se calcularon unicamen-
te los costos variables u operacionales, los costos fijos
no se consideraron. E1 tratamiento pastizal natural, no

recibidé ninguna prdctica en la superficie del suelo y no
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representd costo alguno.

En el tratamiento de pastizal natural mds curvas
a nivel, se usé un tractor agricola adiciondndole una bor-
deadora. La tarifa que se acostumbra cobrar en l1a zona es
en promedio de $66.00 por hora de trabajo, y el trabajo por
» parcela se desarroll6 en un tiempo de 12 a 13 minutos.
Las cifras incluidas correspoden a 1973.

Tratamiento de arado con yunta mds resiembra. E1
costo dela yunta-hombre de & horas de trabajo fué de $46.00
desarrollando en este tiempo un trabajo de 3,800 metros cua
drados. fAdemds, en el tapado de la semilla se utilizé una
yunta-hombre, desarrolldndose el trabajo por parcela en un
tiempo aproximado de 30 a 35 minutos.

En el tratamiento de rastreo con tractor més re-
siembra, el costo por hora de trabajo de tractor fue de $56.00
y el trabajo en cada parcela se efectud en 18 minutos. Ade-
mds, en el tapado de la semilla se utilizé una yunta-hombre
desarrollédndose el trabajo en un tiempo aproximado de 30 a

35 minutos.

En el tratamiento de desmonte méds rastra con tractor
y resiembra, el costo fue igual al anterior mds el desmonte

que se realizé en forma manual con talache y hacha. Su costo
fue de $23.00 por 1,850 metros cuadrados de desmonte aproxi-
madamente.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Productividad de materia seca

La produccién de forraje en el primer afo fué
alta, dadas las condiciones excelentes de humedad que
prevalecieron durante la estacién de crecimiento. E1 tra
tamiento de pastizal natural, indica que la produccién
obtenida durante el primer afio, 1973, fué buena, aunque
inferior a los demds tratamientos. La alta produccidn que
se presenté durante la primera temporada fué causada prin
cipalmente por las excelentes condiciones de humedad, que
prevalecieron durante la estacién de crecimiento (Cuadro 7).

Los tratamientos de curvas a nivel y el de arado
con yunta mds resiembra, presentan un aumento adicional de
14.4 kg/ha y de 15.4 kg/ha, respectivamente. Este efecto
se debe principalmente, en el primer caso, a la preparacifn
de surcos a nivel que ayudan a retener una mayor proporcidn
del aqua de Tluvia, pero en el segundo caso, el efecto se
debe a la preparacién de la cama de siembra, a la reduccidn
de 1a competencia de las especies residentes y a la intro-
duccidn de una fitocenosis capaz de utilizar la precipita-
cién adicional registrada durante el ciclo de crecimiento.
No se presentan diferencias significativas, de donde se de-
duce que los efectos de bordos a nivel de pastizal natural
y el de arado com yunta mds resiembra presentan productivi-
dades similares.

E1 tratamiento de rastreo con tractor mds resiem-
bra produjo un aumento adicional de 32.5 kg/ha en relacifn
al testigo, 1o cual se debe a los efectos de una preparacidn
de cama de siembra mds completa, a la eliminacidn total e
de las narofanerofitas, y a 1a introduccidén de una fitoce-
nosis capaz de utilizar las condiciones excelentes de hume-
dad que prevalecieron durante el ciclo de crecimiento.

La produccidn de forraje durante la segunda esta-
cién de crecimiento, 1974, fue muy baja dadas las condicio-
nes de humedad gue prevalecieron durante ese afo.
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Los resultados del tratamiento de pastizal natural indi
can que la produccidén obtenida fue escasa durante el se
gundo afio. Este efecto se debe principalmente a la limi
tada precipitacidn que prevalecid durante esa estacidn
de crecimiento presentando,ademds, una alta variacidn de
la productividad entre bloques. Este efecto, probablemen
te, se debe a que en algunas parcelas la competencia de
las nanofanerofitas residentes fue -mayor, ya que en este
tratamiento no se efectuaron prédcticas culturales de con
trol de este grupo de plantas, ademdas de la desuniformi-
dad propia del estand resembrado.

E1 tratamiento de pastizal natural mds curvas
a nivel, presentdé un aumento adicional de 5.2 kg de mate
ria seca por hectdrea en relacidn al testigo. Este efec-
to se debe a la preparacién de surcos a nivel que ayudan
a retener una mayor proporcidn del agua de 1luvia, aunque
también presenta una varfacién entre bloques, debido a
que en algunas dreas la competencia de las nanofanerofitas
residentes tuvo efectos muy marcados.

E1l tratamiento de arado con yunta mds resiem-
bra, tuvo un aumento adicional de 17.6 kg de materia seca
por hectdrea en relacidn al testigo, efecto que se debe
principalmente a la preparacifén de una cama de siembra y
a la introduccién de una fitocenosis mejorada. Por lo tan
to, la poca precipitacién obtenida durante el ciclo vege
tativo, pudo ser aprovechada con mds eficiencia, aunque
también presenté una marcada variacidén entre bloques debi
do a que en algunas dreas el arado no eliminé las nanofa-
nerofitas residentes y se tuvo gran competencia con ellas.

E1 tratamiento de rastreo con tractor mds resiem
bra tuvo un aumento adicional de 38.3 kg de materia seca
por hectdrea en relacidn al testigo, efecto que se debe
principalmente a la preparacidén de una cama de siembra mis
completa y a la introduccién de una fitocenosis mejorada.
También presenta variacién entre bloques pero no es tan

.
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marcada como en los otros tratamientos. Ademds, en condi-
ciones pobres de humedad fue el tratamiento que mostrd ma
yor produccidén de forraje y menor variacidén entre blogues.

E1l tratamiento de desmonte mds rastreo con trac
tor y resiembra, presenta un aumento adicional de 7.9 kg/ha
de materia seca en relacidon al testigo, efecto que se debe
principalmente a la preparaci6n de una cama de siembra y a
la introducci6én de una fitocenosis. Presenta ademds una mar
cada variacidén entre bloques, efecto que se debe probable-
mente a variaciones al azar y al limitado nimero de muestras
que se tomaron de cada parcela. Durante el tercer afo,1975,
la productividad del pastizal fue en general mayor que la
del afio anterior ya que la precipitacidon fue mas favorable.
La cantidad total de precipitacién fue levemente inferior a
la media del lugar, pero la distribucién fue favorable. Es
por ello gue puede ser considerado como un afio bueno.

Los valores dé materia seca producida, que se pre-
sentan en el cuadro 7, indican que la productividad de mate-
ria seca de la temporada fue, en general, baja, en relacifn
a lo que se observ6, en algunos pastizales naturales en con-
diciones buenas, cincundantes al drea de estudio.

Debe destacarse la gran variabilidad que se obser-
vé entre las distintas muestras, parcelas, y tratamientos, 1o
cual hizo que las diferencias entre tratamientos no fueran
significativas. La razdén de ello puede ser que debido a la
edad del pastizal, comienzan a morir sectores cada vez mas
generalizados de la poblacién, 1o cual unido al efecto nega-
tivo ocasionado por la sequia del afio anterior hizo que se
produjera una variablilidad especial de la fitocenosis.

En general se observa que las mayores productivi-
dades de los tratamientos se registraron en el afio 1973, lo
cual puede interpretarse como una coincidencia de dos facto-
res que actuando simultdneamente provocaron esa mayor produc
tividad,y que son: la elevada precipitacién registrada y la
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edad de pastizal, que correspondfa al primer afio, que corres
ponde a menudo al perfodo mds productivo.

E1 afio 1974, fué un afo seco,que se caracterizdé por
una baja productividad. Aparentemente esta situacidn desfa-
vorable vino acompafiada de tasas elevadas de mortalidad de
las poblaciones mas favorables. E1 afio siguiente, 1975, fue
intermedio en 1o que a precipitacién y productividad se re-
fiere.

En general puede afirmarse que la productividad
forrajera, tanto del matorral natural, como de los pastiza-
les resembrados, fue baja, 1o cuai hace pensar que estos tra
tamientos resulten poco conveniente como estrategias genera
1izad s de mejoramiento de los pastizalescde1 irido, en las
condiciones en que se hizo el estudio.

Eficiencia de utilizacidn del agua

Uno de los factores limitantes mis importantes en
el desarrollo de las zonas dridas es el agua, requiriéndose
grandes cantidades de este elemento para producir 1 kg de
materia seca (cuadro 8). En el tratamiento de pastizal natu-
ral, bajo las condiciones excelentes de humedad que prevale-
cieron durante la primera estacién de crecimiento, fue necesa
rio adicionar 20,956 Titros de agua para producir 1 kg de ma

teria seca.

En los tratamientos de pastizal natural con curvas
a nivel, y el de arado con yunta mé&s resiembra, las prdcticas
de preparacién de cama de siembra y de curvas a nivel, in-
dujeron un aumento de la cantidad de forraje producido por

hectdrea, disminuyendo consecuentemente en un 4.6 % la can-
tidad de agua requerida para producir 1 kg de materia seca.

E1 tratamiento rastreo con tractor mds resiembra,
demostré que al hacer una mejor preparacidon de cama de siembra
se aumentd la produccidén de forraje, disminuyendose en un 10 %
el agua requerida para producir 1 kg cde materia seca.
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En el tratamiento de desmonte con tractor y re-
siembra, la preparacidn de la cama de siembra e introduc-
ci6n de una fitocenosis mejorada hizo que disminuya en un
10 % el agua requerida para producir 1 kg de materia seca.
E1 efecto adicional del desmonte origina una mayor reduc-

cién en la cantidad de agua necesaria para producir 1 kg de -
materia seca, aumentando en un 20 % la eficiencia de utili
zacion del agua, en relacion al de rastreo con tractor .

mads resiembra.
E1l agua, en las zonas aridas, es un factor limi-

tante para el desarrollo de los pastizales resembrados, y
mds adn, cuande las condiciones climatolfgicas son adversas.
como las que se presentaron en la segunda estacifn de cre-
cimiento. La precipitacidn durante 1974, fue muy escasa y
las temperaturas elevadas, por lo tanto la relacibn entre

la precipitacidn registrada y la evaporacién potencial fue
aiin mds desfavorable.

En el tratamiento de pastizal natural, bajo las con
diciones de baja humedad que prevalecieron durante la esta-
cién de crecimiento, fue necesario adicionar 69,697 litros
de agua para producir 1 kg de materia seca. Bajo condicio-
nes de sequia prolongada, es probable pensar que en la ma-
yor parte de los agostaderos de las zonas dridas, la relacifn
entre agua adiciorada y productividad de materia seca se de-
teriora considerablemente en relacifén a los afios mds 1luvio-
$0S.

_E1 tratamiento de pastizal natural méds bordos a ni-
vel, tuvo mayor produccidn de forraje debido a que 1a preci-
pitacidn se acumulé en la falda del bordo, y fue ahi donde se
concentrd la mayor produccidn de forraje. Presentdé también,
mayor eficiencia en cuante a la utilizacion de aqua, disminu
yendo en un 24 % 1a necesidad requerida para producir 1 kg de
materia seca.




88

E1 tratamiento de arado con yunta mds resiembra,
tuvo mayor produccidén que los anteriores, disminuyendo en
un 52 % la cantidad de agua requerida para producir 1 kg de
materia seca, efecto que se debe principalmente a la prepa-
racién de una cama de siembra, introduccién de una fitoceno-
sis mejorada y a una menor competencia de nanofanerdéfitas.

E1 tratamiento de rastreo con tractor mds resiem-
bra, demostrd tener una mayor produccidén de forraje que el
resto de Tos tratamientos, présentando una disminucién de un
70 % de la cantidad de agua requerida para producir 1 kg de
materia seca. Este efecto se debe a la preparacid6n de una
cama de siembra, introduccidén de una fitocenosis mds produc
tiva y a 1a menor competencia con las nanofaneréfitas resi-
dentes.

E1 tratamiento de desmonte mds rastra con tractor
y resiembra, presenta una produccidn mayor que el testigo
y que el pastizal natural mas curvas a nivel, pero inferior
al tratamiento de arado con yunta mds resiembra, y de ras-
treo con tractor mds resiembra. Presenta una disminucidn de
35 % en el agqua requerida para producir 1 kg de materia seca,
efecto que se debe principalmente a la preparacidn de una ca
| ma de siembra y a la introduccidn de una fitocenosis mejorada.
E1 agua requerida en este tratamiento para producir 1 kg de-
‘ materia seca deberia ser menor, pero probablemente la dife-
i rencia detectada se deba al azar considerando el limitado nid-
| mero y tamafio de los cuadrantes, ya que el estand de este
) tratamiento deberia ser superior que en los casos anteriores.
| Costos de produccidn ‘
En el cuadro o se analizan los costos relativos pa-
ra determinar si la resiembra es econfmicamente redituable
r utilizdndose los tratamientos mencionados anteriormente y en
tendiéndose por redituable toda operacidn de inversifén que a
L determinado tiempo origine utilidades.
En el cdlculo se considerd un valor estimativo rela

tivo de $125.00 que corresponde al precio aproximado de una
hectdrea en esa zona. Ademés se estimaron tedricamente
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los costos de aplicacidn de los tratamientos, haciéndose
una relacidén de costos de produccidn por kg de materia
seca. Como no se conoce la longevidad del pastizal, su
costo se ha calculado suponiéndose que podrian perdurar
2, 5, 10, 5 ¢ 30 afos, 1o cual incide directamente en el
costo. La longevidad, hace que se apiiquen 4 tasas diferen
tes de amortizacidn, y un interés del 8 % anual que es
el, que otorgan las instituciones de crédito para la agri
cultura y ganaderfa. Ctros costos directos e indirectos
no se consideraron, ya que 1o que se pretende es dar una
interpretacion comparativa del esfuerzo directo que sig-
nifica la aplicacidén de cada uno de los tratamientos es-
tudiados.

Los calculos de la redituabilidad de la resiem-
bra se efectuaron, estimindose que una unidad animal con
sume 15 kg de materia seca por dia. Se estim6é, ademds, -
que en un hato de 100 urfidades bovinas se podrfa, con un
manejo adecuado, producir un 80 % de becerros al destete,
con un peso aproximado de 180 kg, a un precio de $9.00
el kg que es 1o que actualmente se puede obtener en el
mercado nacional. Considerdndose los antecedentes expues
tos, y algunas estimaciones de los ganaderos, se conside
ra que en condiciones normales el costo de 1 kg de forra
je seco producido no deberia exceder a $§ 0.15,aunque ba-
jo circunstancias finales pueda variar dentro de mérgenes
restringidos.

Se estima que bajo condiciones excelentes de hu
medad resulta mads conveniente el tratamiento de pastizal
natural, pues se caracteriza por presentar costos de pro
duccidn mds bajos que el de los demds tratamientos.

E1l tratamiento de pastizal natural més bordos a nivel es
econémico siempre y cuando se presenten condiciones exce
lentes de humedad y su longevidad sea elevada. Sus cos-
tos de produccidén son menores que los tratamientos de re

siembra.
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Los tratamientos de arado con yunta mds resiem-
bra, rastreo con tractor mds resiembra y desmonte mas ras
treo con tractor y resiembra resultarian econdmicos si la
longevidad del pastizal fuera elevada.

Bajo condiciones pobres de humedad, que son las
que normalmente se presentan en las zonas dridas, ningin
tratamiento de resiembra o bordos resulté ser econdémica-
mente redituable.

En la resiembra de pastizales, es de gran impor-
tancia encontrar alternativas que resulten en un aumento
de la produccidén con un minimo de esfuerzo adicional, 1o
cual permite mantener los costos por unidad de forraje
producido. Los resultados presentan una marcada tendencia
a disminuir los costos de produccidn si se incrementa la
longevidad del pastizal. En afios 1luviosos el costo de pro
duccidn por unidad de forraje es inferior que en afios con
precipitaciones escasas. Por 1o tanto, serfa de gran impor
tancia establecer un sistema adecuado de manejo, en el
cual la produccidn de forraje fuera aprovechada de una ma-
nera racional, y que una porcidon de é&sta, luego de ser al-
macenada en pie en el terreno, fuera posteriormente utili-
zada en los afios con escasa precipitacién, situacidén que
originarfa una reduccidn en el costo del forraje, simulta-
neamente con una menor variabilidad anual de la producti-

vidad y disponibilidades.
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CONCLUSIONES

La produccidon de forraje obtenida en el primer afio
de estudio fue alta debido a las condiciones favo-
rables de humedad (640 mm) que prevalecieron duran
te la estacién de crecimiento. La media de todos
los tratamientos fue de 343.8 kg/ha de materia se-
ca.

Los tratamientos que superaron en mayor grado al
tratamiento testigo de pastizal natural fueron los
de resiembra donde se efectud desmonte mas rastreo
con tractor, y rastreo con tractor.

La relacid6n de litros de agua requericdos para produ
cir 1 kg de materia seca presentd un rango de 14,747
a 20,956 1t de agua por kg de materia seca produci-

da. La necesidad de agua adicionada fue menor cuando
se efectuaron prdcticas de resiembra y se mejoraron

las practicas culturales &l suelo.

La produccidn de forraje durante la segunda estacidn
de crecimiento bajé considerablemente debido a la es
casa precipitacidén (115 mm) que se registrd durante
ese ano. La media de todos los tratamientos fue de
30.5 kg/ha de materia seca.

La produccién de materia seca durante la segunda es-
tacién presentd un rango de 16.5 ko/ha a 54.8 kg/ha,

Los tratamientos no presentaron diferencia significa
tiva, pero presentaron una diferencia numérica en

cuanto a produccidén. Los resultados sugieren, en una
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menor probabilidad de certeza una ligera tendencia
de superacidn de la productividad en los tratamien
tos en los cuales se efectuaron disturbios al sue-
lo, y resiembra.

La relacién de litros de agua requerida por kg de
materia seca producida fue superior en la segunda
estacién de crecimiento, presentando un rango de

20,962 1t/kg a 69,697 1t/kg. e

La produccidon de forraje durante la tercera esta-
cion de crecimiento fue mayor que la del afio seco
anterior (115 mm), pero menor que la del afio 1luvio-
so inicial (640 mm), debido a que las precipitacio-
nes fueron intermedias. (283 mm).

Bajo condiciones exceléntes y pobres de humedad, el
tratamiento testigo de pastizal natural resultd ser
el de menor costo por kg de materia seca producida.




RESUMEN

Desde T1a primavera de 1973 hasta el otofio de
1975 se 1levé a cabo 1a presente investigacién en el '
Campo Experimental Noria de Guadalupe, Zac., del Centro
Nacional de Investigacidon para el desarrollo de las Zo
nas Aridas (CNIZA) de la Universidad Autdnoma Agraria An
tonio Narro. Se estudid las diversas alternativas de so-
luciones para la recuperacidn de pastizales deteriorados
de las zonas dridas. Se utilizaron cinco tratamientos:

Pastizal natural

Pastizal natural mds bordos a nivel

Arado con yunta mds resiembra

Rastreo con tractor mds resiembra

Desmonte md&s rastreo con tractor mds resiembra.

La resiembra -se efectud el 20 de mayo de 1973,
utilizdndose una mezcla de cinco gramineas: Bouteloua cur-
tipendula 25 %, Cenchrus ciliaris 25 %, Sorghum almum 25 %
Leptochloa dubia 21 %, Eragrostis lehmanniana 4 %. Se uti-
1126 una dosis de siembra de 8 kg/ha de semilla comercial.

E1 disefio experimental utilizado fue de bloques
al azar con cuatro repeticiones. Las parcelas utilizadas
2, la siembra se efectufé después de presen

fueron de 950 m
tarse condiciones favorables de humedad.

Durante la primera estaci6n de crecimiento,la
produccifn de forraje fue alta debido a condiciones favo-
rables de humedad (640 mm) que prevalecieron, presentdndo
se diferencias altamente significativas entre los trata-
mientos. Los tratamientos que superaron en mayor grado al
tratamiento testigo de pastizal natural fueron los de re-
siembra, donde se efectuo desmonte mas rastreo con trac-
tor, y rastreo con tractor. La relacidén de litros de agua
requeridos para producir 1 kg de materia seca presenté un
rango de 14,747 a 20,956 1t de agua por kg de materia se
ca producida.
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La produccidén de forraje durante la segunda es-
tacidén de crecimiento bajdé considerablemente debido a 1la
escasa precipitacién (115 mm) que se registr6, presentan-
dose un rango de produccidén de 16.5 kg/ha a 54.8 kg/ha.

No se presentd diferencia significativa entre tratamientos.

La relacidon de litros de agua requerida pdr kg de materia

seca producida fué superior en la segunda estacidn de cre

cimiento, presentando un rango de 20,962 a 69,697 1t/kg.

La produccidén de forraje durante la tercera estacidn de .
crecimiento fue mayor que la del afio seco anterior (115 mm).

pero menor que la del afio 1luvioso inicial (640 mm), debi-

do a que las precipitaciones fueron intermedias (283 mm).

Se estima que bajo condiciones excelentes y po-
bres de humedad, el tratamiento de pastizal natural resul-
té ser el de menor costo por kg de materia seca producida.




SUMMARY

The present study was conducted from the spring, 1973 to fall,
1975 at Noria de Guadalupe Experiment Station, in Zacatecas, Mexico, by
the Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro. Five alternatives to
recuperate deteriorated ranges were compared:

native range

native range plus borders

animal plowing plus reseeding

tractor discing plus reseeding

brush clearence with hand tools plus tractor discing and reseeding

Reseeding took place on May, 1973, using 8 kg/ha of a mixture of
the following species, in the proportions indicated:

Bouteloua curtipendula 25 %
Cenchrus ciliaris . 25 %
Sorghum almum 25 %
Leptochola dubia 21 %
Eragrostis lehmanniana 4 %

Plots were 950 m2 and the experimental design was in randomnized
block, with four replicates. :

During the first growing season yields were high due to favorable
moisture conditions (640 mm of precipitation). The best treatments were
those reseeded, both the one cleared, as well as the one disced. The
water relationship to produce one kilogram of dry matter showed a range
from 14,747 to 20,956 liters of water per kilogram of dry matter produced.

Forage productioh on the second year was much smaller due to the
scarcity of precipitation (115 mm). The production ranged from 16.5 kg/ha
to 54.8 kg/ha. Water relationship to produce one kilogram of dry matter
ranged from 20,962 1t/kg to 69,697 1t/kg.
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On the third growing season precipitation and yield were inter-
mediate.

Under wet and dry year conditions native range was the best, since
the cost of dry matter produced is smaller.
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