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RESUMEN

A mediados del 2005, el equipo de PRODESAL Alto de Melipeuco*, para dar inicio a su
trabajo con las 120 familias de las localidades asignadas, realizd un diagndstico participativo
con todas estas familias.

En la localidad de Molulco, Comuna de Melipeuco, se llevé a cabo el diagnostico con las 15
familias campesinas que conforman el grupo de familias atendidas por el equipo.

En este diagnéstico, dentro de todas las ideas planteadas por las familias, surge la
propuesta de volver a producir grosellas y ademas, recuperar unas plantas de Grosellero
Espinoso local (Ribes grossularia L.) que tienen alrededor de 80 afos en la localidad.

Estas antiguas plantas comenzaron a desaparecer debido a un desincentivo generalizado
por cultivarlas a nivel local, ya que, desde hace mas de 20 afios comenzaron a presentar un
polvillo que envuelve los frutos y deteriora significativamente la calidad de estos. Este
polvillo fue identificado como QOidio del Grosellero, causado por el micelio del hongo
Sphaeroteca mors-uvae Schw.

Para la recuperacion del grosellero local y el establecimiento de huertos organicos de
grosellero, se requirié de una serie de evaluaciones y estudios en terreno, los cuales fueron
realizados durante los afios 2006 - 2007 en conjunto con las 5 familias interesadas.

Los estudios comenzaron con un diagnéstico territorial y la reconstruccion histérica asociada
a la llegada de las plantas a la localidad de Molulco, ademas de un analisis del estado de
las plantas y el grado de domesticacién de estas en la actualidad.

Luego de este primer acercamiento, se selecciond en conjunto con las mujeres del proyecto
el material a colectar y propagar vegetativamente.

Posteriormente se establecié un grupo de ensayos bajo invernadero en los mismos predios
de las familias, todos enfocados a la obtencién de plantas de grosellero local y a la
capacitacion de las 5 duefias de casa en técnicas sencillas de propagacion y a la evaluacion
de la época de propagacién mas indicada, segun el porcentaje de enraizamiento.

Posterior a esto surgié la necesidad de implementar un ensayo de prevencién y control de
Oidio del grosellero, al detectarse que la presencia de este hongo era la principal limitante
para la posterior conservacion in situ del grosellero en Molulco.

Palabras claves: investigacion participativa, recuperacion de la agrobiodiversidad, propagacion
vegetativa del Grosellero Espinoso (Ribes grossulariaL.).

* PRODESAL Alto Melipeuco, es el Programa de Desarrollo Local y es una representacion del Instituto Nacional de Desarrollo
Agropecuario (INDAP) a nivel comunal, en este caso en Melipeuco.



INTRODUCCION

A medida que las familias campesinas se relacionan directamente con la economia de
mercado, las fuerzas econdmicas influyen cada vez méas hacia un modo de produccion
caracterizado por cultivos genéticamente uniformes y por paquetes mecanizados y/o
agroquimicos. Mientras se dan estos cambios desde la economia agricola tradicional de
subsistencia hacia la economia agricola de mercado, la pérdida de biodiversidad en muchas
sociedades rurales avanza de forma alarmante.

Cuando se adoptan las especies o variedades modernas, las variedades tradicionales y
parientes silvestres de estas van siendo progresivamente abandonadas, volviéndose estas
ultimas reliquias o extinguiéndose totalmente.

Este proceso de pérdida de biodiversidad agricola o agrobiodiversidad, en donde
variedades y razas de las especies domesticadas de plantas y animales dejan de ser
utilizadas en la agricultura, es conocido como erosion genética.

La erosidon genética es agravada por la evolucién tecnoloégica de la agricultura y la
concentracion empresarial de las redes de comercializacion de semillas y alimentos por
parte de las grandes corporaciones de la agroindustria, las cuales alargan canales de
distribucién, desarticulan redes locales de abastecimiento y definen cudles son los bienes
de consumo, limitando nuestra dieta alimentaria.

A fines del siglo XX se manifiesta una cosmopolitizacién masiva de los recursos genéticos,
resultado no sélo del flujp mas rapido de genes e informacion (derribo de las fronteras
naturales, revolucion tecnolégica e intensificacion de las comunicaciones), sino también de
las agresivas politicas econdmicas aplicadas en el ambito agricola.

Los riesgos de simplificar los genotipos en produccién con los monocultivos comerciales,
han puesto en riesgo la conservacién de la biodiversidad agricola del planeta, provocando la
pérdida irreversible de genes, tradiciones de uso y consumo, homogeneizando en demasia
las formas de vida y supervivencia de la humanidad.

Ademas la introduccion y sustitucion de especies y variedades exéticas ha sido veloz,
produciendo enormes fluctuaciones en el paisaje agricola tradicional, en los productos y
formas de consumo.

La Organizacion de la Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO), estima
que en la actualidad, de casi 250 mil variedades de plantas disponibles para la agricultura,
s6lo se estan utilizando unas siete mil, o sea, menos de 3% (Vernooy, 2003). También, mas
del 90% de las variedades de plantas cultivadas hace 100 anos atras ya fueron extinguidas.



Se estima que la diversidad vegetal de uso agricola esta reduciéndose a una tasa de 2% al
ano. El ritmo de desaparicion de las razas de animales domésticos en las diferentes partes
del mundo es, a su vez del 5% al ano (IntermediateTechnology Development Group
(ITDG, 2003).

Algunas causas de la erosion genética son:

- La marginalizacion de los cultivos precolombinos luego de la llegada de los Espafoles y
Portugueses

- Los procesos de transformacion de las practicas y sistemas agropecuarios tradicionales

- La sustitucién de variedades locales por la introduccién de especies y variedades foraneas
(variedades comerciales y en algunos casos transgénicas)

- La ampliacién del area productiva con monocultivos

- La homogeneizacién de la dieta alimentaria a nivel mundial

- Las exigencias de los mercados.

- Simplemente el desuso de variedades y razas locales

Debido a lo anterior se hace necesario investigar sobre la recuperacion y conservacion, en
los campos de agricultores y comunidades rurales, forestales, indigenas y pesqueras, los
diversos recursos naturales existentes. Ademas es necesario investigar y fomentar formas
de agricultura que conserven la biodiversidad agricola en cada localidad.

Para mitigar la erosidn genética se han desarrollado algunas estrategias claras de
conservacion de la agrobiodiversidad. Una de ellas es la conservacién ex situ, la que
significa, conservacién de los componentes de la diversidad bioldgica fuera de su habitat
natural (Centros de Germoplasma, por ejemplo).

Otra estrategia es la conservacion in situ, que significa la conservacion de ecosistemas o
hébitats naturales, manteniendo y recuperando poblaciones viables de especies en sus
propios ambientes y en el caso de las especies domesticadas y cultivadas, se conservan en
sus ambientes donde ellas han desarrollado las propiedades que las diferencian

(Simon de Boef, 2007).

Este ultimo tipo de conservacién, permite dejar especies en su habitat natural o donde han
permanecido durante varios anos, permitiendo la adaptacion y evolucion continua en el
mismo habitat. Tedricamente esto es apropiado para especies que se encuentran
amenazadas o en peligro de extincién.

Para una real conservacion in situ de la agrobiodiversidad, las instituciones
gubernamentales y otros actores a cargo del desarrollo productivo regional o local (INDAP,
PRODESAL, ONGs), deberian entender que no basta sélo con realizar enérgicas camparnas
de conservacion de la biodiversidad agricola, sino que también, se deben generar
alternativas comerciales concretas y de fomento productivo que integren efectivamente la
recuperacion de la agrobiodiversidad local.



En este trabajo se describe lo que sucede en un proyecto de fomento productivo de
PRODESAL, destinado a agricultores de subsistencia, de una localidad llamada Molulco,
ubicada en la precordillera de la IX region.

Este proyecto se origina al recoger la inquietud de algunas agricultoras de dicha zona por
producir grosellas y recuperar (con fines de autoconsumo y comerciales) un grupo de
plantas locales de Grosellero Espinoso presentes en sus predios (Ribes grossularia L.).

Estas plantas, con mas de 80 anos de antigliedad, fueron traidas a la localidad por los
primeros colonos chilenos y actualmente se encuentran bastante deterioradas por el
abandono y amenazadas de desaparecer por la falta de cuidado y el desuso.

Para llevar a cabo este proyecto de recuperacion y conservacion in situ del grosellero local,
se propuso un andlisis integral en terreno, el que incorporé técnicas que provienen de
metodologias participativas y de métodos de propagacion vegetativa.

Este trabajo sistematiza el estudio realizado y el como recuperar el grosellero local dentro
de un proyecto tipico de fomento productivo institucional, incorporando, ademas, el trabajo
en conjunto con las agricultoras y aportando con algunas consideraciones relacionadas a la
realidad de las familias, los recursos locales disponibles y su entorno.



OBJETIVOS DEL PROYECTO
Objetivo general:

Estudiar y conocer el conjunto de recursos disponibles para llevar a cabo la recuperacion
del Grosellero Espinoso (Ribes grossularia L.) presente en Molulco.

Objetivos especificos:
1. Describir |la localidad de Molulco.

2. Analizar bibliograficamente aspectos relacionados al Grosellero Espinoso, para
apoyar su cultivo en Molulco.

2.1. Actividades

Actualizar la informacion existente sobre el Sistema de Produccion de Berries y el
cultivo del grosellero.

Estudiar la informacién existente relacionada al habitat y la diversidad de plantas del
género Ribes en el pais y en la precordillera de la IX region.

3. Estudio en terreno de los aspectos y recursos mas importantes relacionados al
Grosellero Espinoso de Molulco, para apoyar su recuperacion y posterior cultivo en
la localidad.

3.1. Actividades

Evaluacion Botanica y Ecolégica del grosellero local.

Ensayo de propagacion del grosellero local (Invierno y Primavera).
Estudio de patrones de manejo local y su potencial integracion.
Estudio de limitantes para el cultivo de grosellero en Molulco.



MATERIALES Y METODOS

MATERIAL EXPERIMENTAL

Este trabajo contempl6 la evaluacion del recurso local disponible, en este caso, las plantas
de grosellero presentes en la localidad, ingresadas por los primeros colonos chilenos que
llegaron a poblar la precordillera (familiares de las mujeres del proyecto PDI de
PRODESAL).

En esta evaluacion se realizaron los siguientes estudios (se adjunta material empleado):

- Evaluacién Botanica y Ecolégica del Grosellero local
(pauta de entrevista y formulario de terreno).

- Ensayos de propagacion del grosellero
(Invernadero casero, cajones, sustrato de propagacién (turba comercial, aserrin,

compost casero), estacas semilefiosas de un afo de grosellero local (Ribes grossularia),
enraizante, instrumentos de propagacion).

METODOLOGIA

El enfoque agroecoldgico del estudio

La agroecologia se define como una disciplina cientifica que utiliza un enfoque mas integral
de los procesos agrarios, encaminada a encarar los problemas ambientales y sociales,
derivados de la modernizacién de los recursos naturales, desde un manejo sustentable de la
naturaleza y del acceso igualitario a la misma (Barrera, 2004).

Los principales objetivos generales de la agroecologia se pueden agrupar en los siguientes
puntos:

- El rescate historico de elementos de identidad sociocultural para su incorporacién de las
mismas.

- Generar, a partir de lo anterior, un cumulo de conocimientos que hagan posible una
correcta apropiaciéon de los recursos naturales para la produccién de alimentos y servicios
ambientales.

- Disefiar esquemas o métodos de desarrollo endégeno, mediante estrategias participativas,

que permitan la expresion del potencial enddégeno (sociocultural y ecoldégico) para obtener
un mayor grado de bienestar de la poblacion.
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- Establecer redes, alianzas y otras formas de articulacion entre los diferentes actores
sociales para la comercializacion, distribucién y circulaciéon de los bienes producidos, con el
propésito de nivelar las desigualdades y garantizar el acceso a los recursos.

- Disefiar agroecosistemas diversos y sustentables basados en los ciclos naturales, a traves
de aplicaciones tecnolégicas que no sean degradantes de los ecosistemas y la sociedad.

El agroecosistema es definido como un complejo sistema agro-socio-econémico-ecologico
dentro de pequefias unidades geograficas, producto de la alteracién y manipulacion de
ecosistemas naturales por parte del ser humano, con el objetivo de establecer unidades
productivas.

Estos sistemas se caracterizan por ser abiertos, que reciben insumos desde el exterior y
dan como resultado productos que pueden ingresar en sistemas externos. Los
agroecosistemas contienen la organizacién social del ser humano y sus correspondientes
atributos culturales y tecnoldgicos, relacion que evoluciona en la medida que pasa el tiempo
(Barrera, 2004).

Para la agroecologia los agroecosistemas son considerados como las unidades
fundamentales de estudio, con el objetivo de analizar de manera mas amplia los flujos de
materia, energia e informacién que ocurren en los procesos agricolas, incorporando
aquellos elementos de la sociedad global que determinan en gran medida las condiciones
de la produccién agraria.

Las dimensiones de la agroecologia

La dimension ecolégica y técnico-productiva: A través del manejo ecolégico de los
recursos naturales es posible enfrentar los problemas ambientales provocados por la
agricultura moderna (agroindustrial, de exportacidn). Desde esta perspectiva la agroecologia
orienta el analisis de los agroecosistemas considerando la sociedad como un subsistema
relacionado con el ecosistema explotado, es decir, utilizando una perspectiva sistémica,
teniendo en cuenta la totalidad de los recursos (humanos, naturales) y sus interrelaciones,
las que definen la estructura y funcion de los agroecosistemas (Barrera, 2004).

La dimension sociopolitica: Desde esta dimensién la agroecologia trata de establecer
mecanismos participativos de andlisis de la realidad que permiten entender el
funcionamiento de los procesos socioecondmicos, para luego ir introduciendo elementos de
transformacién y mejoramiento de la calidad de vida. Este tipo de analisis permite establecer
propuestas alternativas que van desde el desarrollo de tecnologias en el campo hasta el
diseno participativo de métodos de desarrollo local.

En este proceso juega un papel central el establecimiento de redes entre las familias y sus
unidades productivas, para generar sistemas de intercambio de las distintas formas de
conocimiento tecnoldgico producido en ellas. De igual forma, estas redes han de extenderse
hasta los procesos de circulacidn, estableciendo asi, mercados locales alternativos, que
apunten al fortalecimiento de economias solidarias (Barrera, 2004).
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La dimension socioeconémica y cultural: La agroecologia parte de la necesidad de
introducir junto con el conocimiento cientifico, otras formas de conocimiento para encarar la
crisis ecoldgica y social que atraviesa el mundo actual. Desarrolla por consiguiente una
critica al pensamiento cientifico para, desde él, generar un enfoque pluriepistemolégico que
acepte la diversidad sociocultural (Barrera, 2004).

La ciencia convencional, tiende a separar la relacion naturaleza-sociedad y con el tiempo se
han documentado los graves impactos sobre la naturaleza causados por la aplicacién de
esta ciencia en forma de tecnologia.

El hecho de que un determinado grupo hegemonice socioculturalmente la actualidad, no
quiere decir que no existan formas de conocimiento de otros grupos, susceptibles de ser
recuperados para su incorporacion al disefio de estrategias de manejo ecolégico de los
recursos naturales.

El conocimiento del manejo ecoldgico de los recursos naturales soélo es posible mediante el
conocimiento de la historia de los agroecosistemas y sus procesos de configuracion, ya que,
el conocimiento acumulado sobre los agroecosistemas en el pasado puede aportar
soluciones especificas de cada lugar; mas aun si han sido distintas las etnicidades que han
interactuado con él en cada momento histérico (Barrera, 2004).

Existen muchas zonas rurales en las que el manejo tradicional histérico ha mostrado su
sustentabilidad. Por supuesto que algunas en mayor grado que otras.

Para estas zonas, la agroecologia propone incorporar la perspectiva histérica y el
conocimiento local generado como producto de la interaccion del hombre con el
agroecosistema en el que se ha desarrollado su coevolucién social y ecoldgica.
Conocimiento que se ve reflejado en elementos como tecnologias autéctonas, seleccion de
especies locales, tradiciones vinculadas al uso de un producto, gestiéon del agua, calendario
de siembras locales, etc.

Es asi que la herramienta central de la propuesta agroecoldgica es la agricultura
participativa, a través de la cual se pretende el desarrollo de tecnologias agricolas. Se trata
de crear y avalar tecnologias autéctonas, articuladas con tecnologias externas que,
mediante ensayo y la adaptacién a la realidad local, pueden ser incorporadas al acervo
cultural de los saberes y del sistema de valores propio de la comunidad (Barrera, 2004).

Enfoque agroecoldgico del estudio

El estudio realizado en este proyecto se enmarcd dentro de los objetivos y dimensiones de
la agroecologia planteados anteriormente.

Por medio de un trabajo en terreno, se intentd analizar los principales aspectos relacionados

a la existencia del grosellero local en Molulco, pero desde un enfoque integral, sistémico y
mas amplio que sélo el hecho de analizar el grupo de plantas de manera aislada.
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En este estudio se busco conocer la relacidén entre el grosellero y las familias de la localidad
por medio del trabajo en conjunto con ellas y considerando la experiencia particular de cada
persona relacionada al proyecto (conocimiento local).

Ademas, se puso atencidn a las diversas practicas y técnicas que existian en la localidad,
con el objetivo de determinar la existencia de tecnologias autéctonas y/o manejos
ecoldgicos desarrollados por los mismos agricultores locales.

Debido al caracter integral del estudio, éste debid centrase en las caracteristicas principales
de la Investigacién Participativa.

Investigacidn participativa

La investigaciéon participativa (IP) es la produccion de conocimiento sobre las relaciones
dialécticas que se manifiestan en la realidad social de las familias agricultoras, es decir,
entre las estructuras objetivas y la manera en que se perciben a si mismos en la relacién
histérica con estas estructuras.

Esta puede ser caracterizada como una investigacién basicamente cualitativa, en la que
pueden incluirse elementos cuantitativos, pero siempre dentro del contexto de una
problemética cualitativa (Barrera, 2004).

La IP es una propuesta metodoldgica, insertada en una estrategia de accién definida, que
involucra a los beneficiarios de la misma en la produccién de conocimiento. Se trata de una
combinacién de investigacion, educacion-aprendizaje y accion.

Investigacidon= generar nuevo conocimiento.

Accidon= actuando (en la medida que avanza la investigacién, se van tomando medidas
para solucionar los problemas o incorporar las nuevas ideas que van apareciendo).
Participativa= incorporando a las familias agricultoras del proyecto en el proceso de
investigacion.

El papel del investigador es el formular teorias que expliquen la realidad social y traducir
estas en los procesos concretos del grupo con que interactua.

En el caso de trabajar con familias campesinas en el desarrollo de sistemas agroecolégicos,

el investigador también toma el rol de educador o capacitador, porque es muy importante
manejar principios pedagoégicos y trabajar con manejo de grupo (Barrera, 2004).
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Objetivos de la IP:

El objetivo de este tipo de investigacion es la gente misma y no el adelanto de la ciencia por
si sola.

Se persigue conocer y analizar una realidad en sus tres momentos constitutivos:
1) Los procesos objetivos;

2) La percepcion de la gente de estos procesos;

3) La explicacion vivencial dentro de sus estructuras concretas.

Caracteristicas de la Investigacion Participativa (IP):

- Es la produccién de conocimiento sobre las relaciones dialécticas que se manifiestan entre
las estructuras objetivas y la manera en que los agricultores se perciben a si mismos en la
relacion historica con estas estructuras (ecosistema, localidad, bosque, plantas).

- Este tipo de investigacion implica la reproduccion del conocimiento local, generado por
anos por la comunidad o grupo con que se trabaja (reproduccién del saber local).

- La IP debe beneficiar inmediata y directamente a la comunidad. No se puede justificar
Unicamente como base para ejercicios intelectuales. Es importante que la comunidad
aproveche, no solamente, los resultados de la investigacion sino que también el proceso
mismo.

- Este tipo de investigacion trabaja de manera conjunta con las instituciones
gubernamentales o no gubernamentales. El investigador como sujeto, se embarca,
conjuntamente con los demas en el proceso de investigacion, aprendizaje y accion, lo que
implica invalidar su neutralidad en el enfoque. Esto significa que se deben mantener los
criterios cientificos de precision en la observacion y de objetividad en el analisis pero, en
este caso, conjugandolos con los intereses de la comunidad.

- La IP involucra a la comunidad en todo el proceso de investigacion, desde la formulacion
del problema hasta la interpretacién de los descubrimientos y la discusién de las soluciones.

- La participacién se visualiza en el disefio y la ejecucién de la investigacion, cuyo grado de
participacion depende del tipo de investigacién y habilidad del investigador. Hay algunas
investigaciones que es tal el nivel de participacién que los mismos campesinos generan sus
propios criterios de evaluacion de ensayos en campo O SU propia secuencia de pasos a
seqguir para obtener resultados (Barrera, 2004).

- Este tipo de investigacion es considerada como parte de la experiencia educativa que sirve

para determinar las necesidades de la comunidad. El propésito de la IP es la liberacion del
potencial creador y la movilizacién de los recursos humanos para la solucién de problemas.
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- Es un proceso dialéctico, un didlogo a través del tiempo y no una imagen estatica de un
punto en el tiempo. Es un proceso de investigacidn permanente, las nuevas necesidades y
acciones van generando nuevas investigaciones.

- Se realiza desde una Optica desde “dentro” y desde “abajo”.

- Se fomenta el estudio de la problematica en sus interrelaciones histéricas estructurales y
en el contexto de la sociedad global.

- Existen diferentes tipos de investigacién participativa, conocidas con el nombre de
investigacién adaptativa, investigacién-desarrollo, investigaciéon participativa, investigacion
accion, investigacién-accion-participativa (IAP), desarrollo participativo de tecnologias
(DPT), entre otras.

Aunque estos tipos de investigacion difieren en algunos de sus aspectos al momento de
buscar los objetivos planteados, en general, coinciden en presentar una estructura
relativamente similar basada en el diagnéstico, la planificacién, el desarrollo de tecnologias
y el seguimiento y evaluacion de las mismas (Barrera, 2004).

En la actualidad los especialistas en estos temas comentan que la investigacion
participativa se ha desarrollado bastante en los ultimos afos, pero también coinciden que
aun no se puede evitar la sensacién de que aun se hacen esfuerzos por “reducir la brecha”
entre los investigadores y las familias campesinas ofreciendo ciertas respuestas a sus
problemas, antes que tratar de analizar con las mismas familias, el como perciben dichos
problemas, qué soluciones han ensayado y con qué resultados se han encontrado (Pinzas,
2006).

En otras palabras, en la mayoria de los trabajos la direccion del intercambio es todavia “de
arriba hacia abajo”, lo que es un aliciente para seguir desarrollando esta metodologia con el
fin de “horizontalizar” cada vez mas el trabajo de desarrollar tecnologias campesinas de
acorde a sus propias necesidades.
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TECNICAS EMPLEADAS

En este estudio se utiliz6 un conjunto de técnicas provenientes de la investigacion
participativa, las que se aplicaron en la medida que se fueron desarrollando las actividades
del proyecto.

a) Revision bibliografica: Antes de comenzar el trabajo se revisé la literatura disponible
que abordaba los temas mas relevantes para el proyecto. El objetivo de esto era suministrar
toda la informacion necesaria para que el equipo técnico PRODESAL Alto desempefara
una labor consistente y aportara los conocimientos teéricos y técnicos de la mejor manera.

Algunos temas revisados fueron:

- Antecedentes de la Comuna de Melipeuco.

- Antecedentes de Molulco.

- Antecedentes del cultivo: Aspectos de importancia del genero Ribes y del Grosellero
Espinoso, Propagacion vegetativa.

b) Diagnodstico territorial y descripcion de las actividades principales de la localidad:
Para este punto, se utilizé la técnica de observacién de campo. Esta herramienta buscé
recolectar en el terreno, en conjunto con las personas de la localidad, informacion relevante
para poder describir la realidad local.

Esta herramienta se utilizd cada vez que se visitaba la localidad y los registros eran
anotados en un “cuaderno de campo”.

c) Evaluacion del recurso local disponible: La metodologia para evaluar el recurso local
dependié del tipo de evaluacién a realizar:

Para la evaluacion Botanica y Ecologica, se diseiid una entrevista semi-estructurada para
ser aplicada en terreno (Febrero 2006) acompanado por cada mujer integrante del
proyecto.

En esta evaluacion se intentdé conocer aspectos relativos a la planta y su relacién con la
localidad y las familias de Molulco. Todo esto para suministrar informaciéon necesaria para
la eleccidén del Material a recuperar.

Luego de terminar la evaluacién Botanica y Ecolégica, se empleé la técnica de elaborar una
“Linea de tiempo” en conjunto con las sefioras (cortes histéricos). Esta técnica se utilizé
para conocer la relacién historica entre las plantas de grosella y las familias de la zona.

Luego, para los eventos de propagacion de material vegetal, se utilizaron técnicas de

propagacion vegetativa por medio de estacas y se calculd el n® de plantas obtenidas de
acuerdo a los tratamientos empleados.
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Este proceso se realiz6 con la participacion activa de las mujeres del proyecto, es decir, se
establecieron ensayos dentro de los invernaderos caseros y los cuidados estuvieron a
cargo tanto del grupo de mujeres como del evaluador (Mayo 2006 — Febrero 2007).

Después, todos los resultados obtenidos se analizaron en conjunto con el grupo de mujeres
y se tomaron determinaciones para seguir realizando ensayos, de acuerdo a las
observaciones y necesidades surgidas.

Finalmente, al ser un proyecto orientado a la produccion organica, paralelamente, el
evaluador realizé talleres de capacitacion en principios basicos de produccién ecologica,
ademas, de revisar algunas técnicas desarrolladas por los habitantes de la localidad.

Talleres como:

- Principios de Produccion Ecoldgica

- Reutilizacion de residuos y elaboracion de Compost

- Manejo organico de huerta casera

- Caracterizacion de flora ornamental disponible en la localidad para ser utilizada en
estimular el control biolégico

- Fortalecimiento organizacional

- Agregacion de valor a productos caseros
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ANTECEDENTES

PRODESAL MELIPEUCO

PRODESAL es el Programa de Desarrollo Local, representante del Instituto Nacional de
Desarrollo Agropecuario (INDAP) a nivel comunal.

Existe un convenio entre el Alcalde de la I.M. de Melipeuco e INDAP, para que la comuna
cuente con profesionales del agro y otras areas, dispuestos a desarrollar proyectos de
fomento productivo en la comuna, suponiendo que la municipalidad puede captar mejor las
necesidades de los habitantes del territorio comunal.

Estas necesidades son abordadas por la UDEL (Unidad de Desarrollo Econémico Local)
compuesta por los equipos de PRODESAL y otras entidades.

Un equipo PRODESAL cuenta con la capacidad de acceder a los diferentes instrumentos de
fomento productivo y asistencia para la pequena agricultura que dispone el Estado, ademas
de contar con otras fuentes de financiamiento y herramientas vinculadas al desarrollo rural,
dependiendo de las necesidades que surjan en el plano local.

Antes, en Melipeuco existia s6lo un equipo técnico de PRODESAL, compuesto por un
Ingeniero Agrénomo y un Técnico Agricola.

Desde el ano 2005 comenzd a operar otro equipo técnico mas, el que se denomind
PRODESAL Alto, amplidndose la cobertura a otras 120 familias campesinas mas.

Las familias que integran este grupo, son pequefos productores agricolas y/o campesinos
de subsistencia, cuyo objetivo principal es satisfacer sus necesidades de autoconsumo,
generar algunos excedentes y realizar pequefios emprendimientos econémicos que les
permitan aumentar sus ingresos. La fuente de generacion del ingreso familiar debe provenir
mayoritariamente de la produccién silvoagropecuaria y/o agroindustrial y/o de actividades
conexas a la explotacién (Normas PRODESAL, 2006).

Para la IX regién de la Araucania, la superficie de la explotacion, bajo cualquier régimen de
tenencia, no podra ser mayor a 5 Hectareas de riego basico (HRB) (Normas PRODESAL,
2006).

Para PRODESAL Alto, el nUmero de beneficiarios de este programa es de 120 familias, las
que pertenecen a los sectores: Escorial, Molulco, Cherquén, Cumcumllaque, Huechelepun,
Tracura y Flor del Valle.

Dadas las circunstancias de la Comuna de Melipeuco y atendiendo la realidad de las
familias agricultoras, durante el afio 2005, el equipo PRODESAL Alto, gener6 una propuesta
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de desarrollo, de acuerdo a las facultades y restricciones que enmarcan el accionar del
equipo e intentando llevar a la practica una propuesta técnica que aborde los problemas de
degradacion del ecosistema local y la falta de alternativas productivas para la agricultura
familiar campesina de la comuna.

Esta propuesta se caracteriza por tener como pilar fundamental una estrategia sustentada
en el manejo de los recursos locales disponibles en los campos de las familias agricultoras
beneficiadas por el programa.

Los elementos claves de la estrategia empleada, estan basados en los objetivos del
enfoque agroecoldgico y son resumidos a continuacién (Peredo y Barrera, 2006):

- Buscar la expresién del potencial endégeno de las familias que integran el programa

- Por medio de la accién colectiva (apoyado con metodologias participativas)

- Abierto a incorporar el conocimiento de los agricultores de cada localidad

- Implementando y fomentando todo tipo de produccién ecoldgica

- Intentando maximizar la utilizacion y circulacion de los recursos locales disponibles.

Todos estos elementos deben ser aproximados y operativizados en la realidad local de un

territorio determinado (microregional), con el objetivo de materializar un escenario de
solucién sustentable para dicho territorio.
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Diagnéstico Participativo realizado por PRODESAL Alto en Molulco

Al comenzar su labor, el equipo PRODESAL Alto (Junio — Julio 2005) y antes de comenzar
a desarrollar cualquier propuesta técnica, llevé a cabo un diagnéstico de las necesidades
mas importantes y también de las actividades o proyectos que las familias consideraran
interesantes desarrollar en su territorio.

Obedeciendo a principios participativos, relativos a la integracién del actor local en la
deteccion de las demandas locales y la confeccion de la estrategia a seguir, se realizé un
diagndstico participativo en la primera reunion en cada sede social de las siete localidades
asignadas.

A continuacién se resumen las principales problematicas que detect6 el equipo técnico en
los 7 sectores rurales en los que actua, luego de realizar el diagnéstico (Barrera, 2006):

Desde el punto de vista productivo:

- Escasa infraestructura animal (falta de galpones y cobertizos)
- Discontinuo manejo sanitario

- Falta de alimentacién animal

- Praderas naturalizadas sin manejo

- Fruticultura sin importancia

- Hortalizas sin manejo

Desde el punto de vista organizacional:

- Estructura vecinal deteriorada

- Desconfianza al interior de los sectores
- Escasa organizacién comunitaria

- Siempre son los mismos que participan
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En la localidad de Molulco y bajo el mismo esquema participativo empleado en las otras
localidades, con las 11 familias de Molulco, se detectd el siguiente listado de temas
puntuales, relacionados a los predios y a lo que les era de interés mejorar 0 comenzar a
desarrollar en la localidad (Quezada, 2006):

- Establecer plantaciones de Pino y Eucaliptus

- Arreglar galpones de almacenamiento de alimentos y animales

- Construccion de cobertizos para ovejas

- Mejorar el manejo sanitario animal

- Implementar asistencia técnica en produccion animal

- Conseguir maquinaria para cosechar forraje

- Establecer praderas cultivadas para satisfacer la escasez de forraje en
invierno y verano (por ejemplo, establecer cultivos de alfalfa)

- Mejorar genética del ganado (ovino)

- Construccién de Invernaderos para cultivos de autoconsumo

- Implementar asistencia técnica en cultivo de hortalizas

- Mejorar el manejo de los guanos (estiércol)

- Mejorar cercos

- Capacitacioén en elaboracién de conservas

- Implementar asistencia técnica en fruticultura de especies presentes en la
localidad (grosella, frutilla, frambuesa, manzano, cerezos).

En este diagnostico, las familias se mostraron entusiasmadas en formular diversos
proyectos con el fin de satisfacer los requerimientos planteados.

Estos proyectos fueron llevandose a cabo en el periodo 2005-2007, de acuerdo a las
capacidades administrativas y técnicas con los que dispone un equipo de PRODESAL
(acceso a instrumentos de fomento del Estado y otros fondos concursables, disponiendo
también del apoyo de la Unidad de Desarrollo Econémico Local de la |.Municipalidad de
Melipeuco (UDEL) de la cual forma parte).

Luego de algunas reuniones, un grupo de mujeres coincidié en implementar la fruticultura en
la localidad, recuperando las plantas de grosellero que se encontraban dentro de sus
predios. Idea que encajaba con precision en la propuesta de trabajo que contemplaba
PRODESAL Alto, referida al fomento de la utilizacién de los recursos locales disponibles en
la localidad.

El interés por recuperar el grosellero, actualmente se debe al recuerdo de las abundantes
cosechas que obtenian sus abuelas (colonas) en el tiempo que las cultivaban. También el
interés se debe a la posibilidad de elaborar dulces y conservas, los que eran y son muy
apetecidas en la zona.
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Por otra parte, la idea de recuperar el grosellero ha sido percibida a como un interesante
proyecto productivo que les podria servir para aumentar la variedad de frutas de
autoconsumo y en el futuro quizas orientar parte de la produccién a la venta.

Se debe reconocer que esta no corresponde a la prioridad numero uno de la comunidad de
Molulco y que primero existen otras problematicas que las familias de Molulco perciben mas
urgentes, como son los temas relacionados a la falta de infraestructura para proteger al
ganado en invierno, la disponibilidad de forraje de mejor calidad, mejorar el acceso a la
Salud, etc.

Lo que si hay que considerar es que la idea de recuperar el grosellero, coincide plenamente
con la estrategia planteada por el Equipo PRODESAL Alto y también por la orientacion de la
[.Municipalidad de Melipeuco a incorporar de manera transversal la dimension ambiental en
los proyectos a desarrollar en la Comuna durante la gestibn del actual alcalde
(Barrera, 2006).

Por esta razén se surge el proyecto, por parte de PRODESAL Alto, de establecer huertos de

grosellero organico, empleando, en lo posible, s6lo insumos locales y de bajo costo,
integrando variedades comerciales con las plantas locales recuperadas.

Molulco vy el desarrollo de la Fruticultura

Entonces, para satisfacer el item del desarrollo de la fruticultura en Molulco, el equipo de
PRODESAL Alto decide llevar a cabo un proyecto de recuperacion del grosellero, bajo
manejo organico, para lo cual se formula un proyecto PDI (Proyecto de Desarrollo de
Inversién) de INDAP IX region, con el siguiente titulo: “Produccion de Grosellero bajo
manejo organico y BPA, en el sector de Molulco”

Los fondos son aprobados a mediados del 2006.

Objetivos del proyecto PDI:

Algunos puntos importantes del proyecto fueron:

- El establecimiento de huertos de Grosellero Espinoso (Ribes grossularia) siguiendo
principios de agricultura sustentable (ecoldgica) como conservacion y proteccién del suelo,
recuperacion de la fertilidad natural del suelo, redisefio predial, uso multiple, etc.

- La inversion para la implementacion de huertos de grosellero organico con cultivos de
cobertura (avena), lo que implicé la compra de malla n® 5014, alambre galvanizado n°® 14,
clavos y grapas, alambre puas n® 18, estaca y polines, cintas de riego y semillas de cultivo
de cobertura, plantas de grosellero (variedad comercial).

- El cultivo de variedad comercial de grosellero (adquiridas en un vivero de Vilcun).
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- Integracién del grosellero local a los huertos, luego de evaluar el recurso local disponible.

- Incorporacion de un estudiante egresado (tesista), que cumpliera funciones como levantar
la informacién necesaria, realizar una evaluacién en terreno de los recursos prediales
disponibles en la localidad, que acompanase el proceso de recuperacién del grosellero local
de manera participativa y que asistiera el establecimiento de 5 huertos de grosellero
organico en 4 predios.

Origen del Estudio

Para concretar la idea planteada anteriormente se requeria de un estudio que contemplara e
integrara aspectos relativos al grosellero local, a los predios y a la manera que las familias
habitan y utilizan su entorno. Para asi obtener informacion suficiente de las potencialidades
con las que contaban los predios y sus propietarios a la hora de desarrollar el proyecto de
PDI.

Meta del equipo investigador

Para este estudio se establecié un equipo investigador compuesto por los profesionales de
PRODESAL Alto, docentes de la Universidad Catélica de Temuco del area de los Recursos
Naturales y el estudiante egresado (autor de este trabajo).

La meta establecida por el equipo fue idear una estrategia de recuperacién del grosellero,
utilizando una metodologia participativa que incorporase a las familias de Molulco, utilizando
un marco de evaluacién integral, que considerase a Molulco como un agroecosistema, para
asi contar con toda la informacién necesaria para provocar la efectividad del proyecto en
términos de resolver los problemas mas relevantes ligados al que hacer agricola y
sociocultural de estas familias.

Ademas, el interés de fondo del equipo investigador fue siempre mejorar los niveles de
sustentabilidad de las explotaciones familiares, por lo tanto, era de suma necesidad que, por
medio de este estudio, fuera suministrada la informacién suficiente para el equipo técnico de
PRODESAL Alto, quien definitivamente tomaria las decisiones y ejecutaria el proyecto.
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ANTECEDENTES COMUNALES

DESCRIPCION DE LA COMUNA DE MELIPEUCO

El 14 de enero de 1981 la Junta de Gobierno Militar otorga a Melipeuco el rango de comuna.

Melipeuco se encuentra ubicada en el sector precordillerano de la IX regién de la Araucania,
en la Provincia de Cautin, a 92 km al oriente de Temuco, limitando con la Republica
Argentina por el Oriente. Su ubicacion geografica es entre los 38° 35" hasta los 392 00" de
Lat. Sy los 712 52°de Long. W.

Posee una superficie de 1.107,3 km2, su capital comunal es el pueblo llamado Melipeuco
(Meli-pewun-co), que en lengua Mapuche significa “cuatro encuentros de agua”.

Melipeuco fue fundado como pueblo el 8 de septiembre de 1941 (PLADECO, 2005).

La morfologia comunal obedece a procesos glaciares, fluviales y volcanicos que han
constituido un paisaje de macizos rocosos y valles intermontanos juveniles con poco
desarrollo de sedimentos. Un 34,5% de la superficie comunal tiene pendientes superiores a
45%. Los sectores planos (menos de 15% de pendiente) representan un 28,1% de la
superficie (PLADECO, 2005).

En esta comuna la Cordillera de los Andes se caracteriza por poseer las mayores alturas de
la regién, esto se debe a la presencia de conos volcanicos que sobrepasan los 2.000
m.s.n.m. Asi todo, existen bastantes pasos hacia Argentina, incluso algunos de muy antigua
data.

Es asi como la comuna se enmarca en la subcuenca superior del rio Allipén, delimitada por
los cordones montafiosos de extremo sur de la cordillera de Las Raices, por el norte;
Nevados de Sollipulli y cerros de Curacalco, por el sur; la cordillera de Los Truenos y
Cordon Colorado, por el este y el Volcan Llaima por el oeste.

La Comuna de Melipeuco se encuentra dentro del sistema de la cuenca del rio Toltén, en la
subcuenca del rio Allipén, principal tributario de éste.

El rio Allipén es de origen andino, capta las aguas de las cuencas que se desarrollan entre
la Cordillera de Melo y el Volcan Llaima.
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Figura 1.Fotografia del volcan Llaima, tomada desde el pueblo Melipeuco, Enero 2007.

El rio Allipén se forma 1 kilbmetro al oriente de Melipeuco al producirse la confluencia de los
rios Truful Truful y Sahuelhue. Aguas abajo, varios rios y/o esteros tributan al Allipén,
destacandose los rios: Membrillo, Peuco, Canelo y Manzano.

El Allipén posee un régimen pluvial simple con seis meses de caudal minimo y sus maximas
crecidas se producen generalmente en el mes de Junio con un caudal 294,4m? /seg.

La vegetacién predominante en Melipeuco es el bosque de zona templada lluviosa,
conformado por el tipo forestal Roble — Rauli — Coigue (Nothofagus obliqua, Nothofagus
alpina, Nothofagus dombeyi), segin Donoso (1994).

En los sectores donde predomina la escoria volcanica en la superficie, por ejemplo en las
inmediaciones del Volcan Llaima, se encuentra un bosque compuesto por arboles como el
Ciprés de la cordillera (Austrocedrus chilensis) asociado al tipo forestal mencionado antes.

En casi todas las cimas de los cerros cordilleranos de la comuna, se encuentran fragmentos
de bosques de Araucaria (Araucaria araucana) (Donoso, 1994).

En general, la comuna cuenta con abundante vegetacion nativa y mucha de ella se
encuentra protegida por el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNASPE), aun asi, la
superficie que no esta dentro de las areas protegidas se encuentran amenazadas por la
extraccion indiscriminada de arboles, la accion del ganado y la sustitucidén por plantaciones
forestales.
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Figura 2. Comuna de Melipeuco en el ambito de la IX Regién

Los habitantes de la comuna

Segun un analisis demografico a partir de los antecedentes del Censo de poblacién y
vivienda 2002, se determina que la comuna de Melipeuco es una de las comunas mas
pobres del pais (2° lugar, CENSO 2007).

En esta comuna la poblacién alcanza a los 5.628 habitantes de los cuales un 58,55 %
corresponde a poblacién rural y un 41,45 % a poblacién urbana.

En lo referido a pertenencia a grupos indigenas un 37,31% de la poblacién comunal declaré
ser perteneciente a la etnia mapuche, mientras que el 62,76 % asegura no pertenecer a
ninguna de las etnias reconocidas en Chile (PLADECO, 2005).



Lo que sucede con las familias mapuches es bastante especial en la comuna, ya que se
pueden diferenciar dos zonas étnicas. El sector bajo (“Llaima”), donde se concentra una
mayor cantidad de familias mapuches y por otra parte, los sectores cordilleranos y al Este
de la comuna, donde se concentra una mayor cantidad de familias campesinas y una menor
cantidad de familias mapuches.

Se puede decir que, a diferencia de otras comunas de la IX region, en Melipeuco las
culturas conviven pacificamente.

Figura 4. Fotografia del pueblo Melipeuco, Febrero 2007.

Clima

Segun la clasificacion climatica de Koppen, este sector presenta caracteristicas
predominantes de clima templado lluvioso, que se localiza de preferencia en la precordillera
andina, presentando caracteristicas de mayor continentalidad debido a su relativo
alejamiento del mar.

Segun la Clasificacion de Ecorregiones establecida por Gasté, Cosio y Panario (1993), este
sector presenta caracteristicas de:

Reino Templado, lo cual significa que la temperatura se sitia entre -32 C y 18° C y que las
precipitaciones uniformes no se concentran en una época precisa del afo.

Dominio Himedo: abundantes precipitaciones durante todas las estaciones, lo que permite
el desarrollo de exuberantes bosques con alto dosel.

Provincia Himeda de verano fresco y “mésico”: corresponde a un clima templado humedo

de verano fresco y tendencia a seco. En los meses de verano las precipitaciones tienden a
disminuir hasta montos insuficientes para mantener la vegetacion, lo cual no perdura mas
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de un mes; la vegetacion natural no se ve afectada debido a que los montos anuales
sobrepasan los requerimientos.

Esto provoca un mayor contraste en las temperaturas, encontrandose minimas de
1°C — 2°C en los meses frios y maximas de 23°C — 25°C en los meses mas calurosos, con
una temperatura media de 6,8°C; las precipitaciones varian entre 1.000 y 2.500 mm
anuales, produciéndose periodos secos de dos o mas meses. Cuadros 1y 2.

No obstante, se pueden distinguir diferencias en el clima entre el valle y cordillera. Asi
CIREN-CORFO diferencia ambas areas como distritos agroclimaticos separados, cuyas
variables de clima mas importante se observan a continuacién:

Los inviernos son muy frios y lluviosos, en mayor grado en los sectores de la precordillera.

En esta época suceden desgracias como localidades completamente aisladas por meses,
una alta pérdida de animales por congelamiento, aluviones, etc.

Esta situacién determina las escasas posibilidades que hay en las zonas precordilleranas de
hacer agricultura en los meses de invierno.

Cuadro 1. Temperaturas, Lluvia, Horas Frio y N2 de Heladas de Melipeuco.
Latitud: 38°24" Longitud: 72° 49°

Temperatura Lluvia horas frio Ilzllgeladas
Min Méax Media N¢  hrs
Fecha |media | Min abs | media Max abs | mes mm. <7C®
ene-05 |65 1,2 21,5 26,3 14,0 4,29 88 0
feb-05 |91 1,7 26,9 36,1 18,0 1,0 16 0
mar-05 |58 -0,1 20,2 27,4 13,0 61,8 89 1
abr-05 |3,1 -0,5 16,8 23,5 10,0 46,4 234 3
may-05 | 2,9 -1,3 10,4 21,1 6,7 359,4 256 2
jun-05 |20 -7,0 8,5 18,1 5,3 305,7 316 7
jul-05 2,9 -4,1 12,8 21,2 7,9 119,2 372 5
|ago-05 | 2,1 -2,4 11,4 21,9 6,8 270,3 458 7
sep-05 |25 -4,3 14,1 21,4 8,3 37,3 307 7
oct-05 3,1 -0,7 15,7 22,7 9,4 47,4 255 3
nov-05 |64 -0,5 17,7 25,6 12,0 207,9 90 1
dic-05 |77 0,5 20,7 29,1 14,2 57,3 59 0
4,5 -1,5 16,4 24,5 10,5 1.556,5 2.540,0 36,0

Fuente: INIA Carillanca, Proyecto “Domesticaciéon de la Murtilla”, Melipeuco, IX regién, 2005
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Cuadro 2. Variables Climaticas Melipeuco

Variable Unidad Valle Pre
Cordillera
Temperatura maxima Enero °C 22,9 18,5
Temperatura minima Julio °C 1,8 -0,7
Temperatura media Octubre-Marzo  °C 11,8 8,9
Temperatura media Jun-Ago °C 49 2,7
Numero de dias calurosos (T>25°C) Dias 21 3
Periodo Libre de Heladas Dias 78 8
Precipitacion Diciembre-Febrero Mm. 26,2 229,6
Precipitacion Junio-Agosto Mm. 1.729,8 1.421,7
Periodo Seco meses 5 1
Déficit Hidrico Octubre-Marzo Mm. 269,9 194,6

Fuente: Estudio Delimitacién de Microrregiones IX Region de la Araucania, CIREN-CORFO,
1993

Suelos

Segun el tipo de uso de suelo, obtenido del “Catastro y Evaluacion de Recursos
Vegetacionales Nativos de Chile” de CONAF, un 52,98 % del territorio comunal
corresponde a bosques nativos, seguida de terrenos constituidos por humedales, areas
desprovistas de vegetacion, nieves, glaciares y cuerpos de agua con 28.714,5 ha,
correspondientes al 25.93% del total, praderas y matorrales con 23.245 ha,
correspondientes al 21% del total y, por ultimo, areas urbanas e industriales y terrenos
agricolas con 71,78 ha (0.06%) y 35,48 ha (0.03%) respectivamente (PLADECO, 2005).
Figura 5.

25,93 21,00 |OPRADERAS Y
/,_ MATORRALES
DBOSQUES
D OTROS

52,98

Figura 5. Porcentaje de la superficie comunal por tipo de uso de suelo
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Descripcidn de las actividades silvoagropecuarias en Melipeuco

Sector Agropecuario

Las actividades agricolas se realizan principalmente en el valle central de la comuna, en las
riberas de los rios Allipén, Huallerupe, Sahuelhue, Alpehue, Caren y Tracura. La tenencia de
la tierra esta concentrada principalmente en pequenos agricultores, que poseen suelos de
baja fertilidad, lo que condiciona el desarrollo de una actividad agricola preferentemente de
subsistencia.

La crianza de ganado bovino es la mas recurrente. Esta tiene lugar tanto en el valle como
en los cerros, incluso en terrenos cordilleranos durante el verano, lo que se conoce como
“veranadas”, las que contindan siendo fundamentales en Melipeuco.

Como se ha mencionado, la gran limitante para la actividad ganadera es la inclemencia del
invierno, por ejemplo, en los sectores planos de la comuna cubiertos de mallin (junquillo),
quedan completamente inundados. Durante el invierno una cantidad considerable de
animales mueren enterrados en el barro.

En los sectores cordilleranos, ha generado a lo largo de los afos, un ciclo en el cual, los
pastos producidos en el valle, en primavera y verano deben ser almacenados para el
invierno.

Fortalecer la produccién de empastadas en el valle y proteger las zonas de pastoreo
cordillerano son acciones necesarias para mantener la ganaderia bovina en la comuna.

En este sentido, diversos programas del Estado han incentivado la diversificacion
productiva, incorporando nuevos productos factibles de ofrecer en un mercado mayor:
hortalizas, cerezas, miel, manzanas, conservas, mermeladas y licores; productos que se
ven favorecidos por las condiciones de cultivo (sin pesticidas) y su ubicacién en valles
cerrados y aislados del llano central, lo que permitiria el desarrollo de productos organicos
(PLADECO, 2005).

Un gran propietario de tierras para ganaderia es don Mario Garcia, quien cuenta con las
mejores condiciones de infraestructura, tecnologia y razas en la comuna. Muchos habitantes
han trabajado en los fundos de Garcia.

Sector Forestal

Histéricamente, el bosque nativo ha sido la base de la explotacidén forestal, con una logica
sblo extractiva, a partir de la apertura del bosque y desarrollada para la obtencion de
durmientes, madera y lefia. Sin embargo, la riqueza del bosque hoy en dia se convierte en
un recurso eco-turistico de relevancia, que permite la conservacién de la biodiversidad a
nivel regional y nacional y que potencialmente puede generar ingresos, en tanto se logre
una mejor articulacion con las Reservas y Parques Nacionales presentes en la comuna
(SNASPE) (PLADECO, 2005).
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No obstante, la produccion de madera sigue siendo relevante para la economia local, siendo
el desafio instalar como practica, el manejo sustentable de los bosques en los predios de los
campesinos de la comuna.

Algunas actividades econdémicas del rubro forestal son:

La recoleccion de productos silvestres: (frutos y hongos) Se recolectan tanto para la
comercializacion y el autoconsumo. Es una actividad temporal para la poblacion rural y
urbana. Destacan en cuanto a volumen y comercializacién: el piion, la rosa mosqueta y los
hongos, ademas de la murtilla, el maqui, las avellanas, helechos y diguefies.

La produccion de madera: es desarrollada a escala industrial por empresas de la zona y a
menor escala por campesinos, quienes se dedican principalmente a la elaboracion de
durmientes. Estos ultimos han conformado la Agrupaciéon de Propietarios Forestales de
Melipeuco que tiene entre sus objetivos capacitar a los productores, mejorar los
rendimientos y obtener mejores ganancias por la venta de sus productos.

Sector Turismo

Melipeuco presenta varias fortalezas turisticas, la mas importante es su cercania al Volcan
Llaima, al Parque Nacional Conguillio, la Reserva Nacional China Muerta y la Reserva
Nacional Villarrica, lo que significa un importante patrimonio natural para el turismo.

Otra fortaleza es la existencia del Paso Icalma, a través del cual se producen flujos que
conectan con las localidades argentinas de Villa Pehuenia, Zapala, Neuquén y Aluminé
(PLADECO, 2005).

La oferta de equipamiento e infraestructura es basico, considerando alojamientos,
pensiones, restaurantes, zonas de camping y estaciones de servicio.

La base turistica de esta zona la constituyen los elementos naturales y su belleza
paisajistica, que permiten el desarrollo de actividades deportivas, recreativas y culturales,
tales como deportes de invierno, campismo, pesca deportiva, cabalgata, navegacion y
etnoturismo.

Una amenaza para la base turistica son la presencia de las salmoniculturas en los rios y las
plantaciones forestales, las que deterioran el paisaje natural, ademas de ser actividades que
tienden a degradar el medio ambiente de la comuna si es que estas no son fiscalizadas
debidamente.

31



DESCRIPCION DEL TERRITORIO DE MOLULCO

Descripcion de la localidad “Molulco”

La localidad de Molulco queda a 25 km al Sur de Melipeuco, detras de una montana cuyas
faldas alcanzan al pueblo mismo. Para llegar al sector se debe ascender por un camino de
ripio con bastantes curvas. Se podria decir que Molulco queda entrando por un valle
intermontano y siguiendo el curso de los rios Llaima primero y mas arriba el rio Pichapinga,
cruzando entremedio el estero Molulco.

Figura 6. Representacion de la comuna de Melipeuco en relieve. El punto negro
sefala la ubicacion de la localidad de Molulco. En la esquina superior derecha, se
ubica el volcan Llaima.

El clima en esta localidad varia en comparacién con el pueblo de Melipeuco y las partes
bajas, contando con a lo menos dos meses de nieve (junio-julio) y temperaturas un tanto
mas bajas que los sectores bajos de la comuna (1°C o 2°C menos). Hay ocasiones que la
nieve alcanza mas de 1 mt de altura.

Esta localidad se caracteriza por quedar aislada en invierno, ya que los caminos quedan
bajo nieve durante algunas semanas.

Viniendo desde abajo, dejando atras el borde sur del rio Allipen, comienza a aumentar la
cobertura boscosa, distinguiéndose extensiones de bosque nativo (roble, rauli, coihue y
arbustos) en fragmentos de diversa superficie y estados de conservacion.

En algunos casos el paisaje es bastante hermoso, natural y arménico y en otras ocasiones

se percibe la accién de los incendios que fue y sigue siendo victima el bosque nativo por la
accién del hombre para establecer praderas, cercos vivos de zarzamora (Rubus sp.),
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espinillo (Ulex europea) y plantaciones de especies introducidas (Pinus sp. y Eucaliptus sp.).
Estas plantaciones han tenido un gran avance en la zona estos ultimos afnos.

En las laderas de mayor pendiente encontramos renovales de bosque nativo (Roble- Rauli—
Coihue), los que en muchos casos se ven bastante intervenidos por cortas y por la accion
del ganado. Ya en las alturas se encuentran bosquetes de araucaria (Araucaria araucana),
las que pueblan todas las cimas de los cerros mas altos de la localidad.

Las familias que viven en Molulco son alrededor de 20 y muchas de ellas tienen parentesco
entre si. Algunas familias conservan casas fabricadas de madera de Roble antiguo, con
corrales, quinta y huerta. Esta estructura es reconocida como la “Puebla” colona.

Antes de llegar a Molulco se debe pasar por el Fundo Molulco, otro sector en donde viven
otras. Este mismo hecho hace que la localidad donde se desarrolla el proyecto sea
denominada por la gente como “Molulco Alto”.

En la localidad encontramos una escuela rural para los pocos nifios de Molulco y una
pequena capilla Catdlica. A la que todos concurren una vez al mes, cuando se celebra la
misa.

Las familias que viven en Molulco son descendientes de colonos chilenos que llegaron a
ese sector a partir de los afios 20, estableciéndose a luego de la apertura del bosque virgen,
la introduccién de ganado y la utilizaciéon de técnicas de cultivo de la tierra traidas desde la
depresién intermedia del centro sur del pais.

Antes de 1920, en Molulco sb6lo habia bosque virgen, Raulies, Coihues y Robles Adultos,
una selva impenetrable. Algunas familias mapuches vivian en los sectores bajos (Llaima).
Subian a este sector boscoso so6lo para cazar y recolectar frutos silvestres y hierbas
medicinales.

Se comenta que antes el bosque era muy tupido y el mapuche encontraba peligroso entrar
en él. De todos modos hay vestigios de algunas cavernas naturales que fueron habitadas o
concurridas por personas recolectoras y cazadoras.

Ya por los afios 20, familias de la depresion intermedia subieron a “abrir” campos y ocupar
tierras para obtener titulos de dominio. Estas familias llegaban a la localidad y abrian los
sitios planos del bosque, instalaban una casa pequefna y comenzaban a explotar el bosque
y criar ganado.

Las familias que subieron a ese sector, provenian de la zona Centro Sur del pais (Chillan,
Mulchen, Gorbea, Freire).

Cuando la gente lograba hacer algunos “adelantos” en los sitios explotados y establecer los
limites de los campos, se dirigia a Temuco a reclamar la propiedad de las tierras.

La obtencidn del titulo de dominio se alcanzaba luego de presentarse en las oficinas de
Temuco y mostrar pruebas que la familia estaba instalada hace tiempo en el lugar.
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En un principio se exploté todo el bosque maduro y este se aprovech6é para hacer
durmientes y para “descampar” con el objetivo de criar animales.

Para explotar el bosque se utilizé la “corvina”, un serrucho gigante, que debia ser empleado
por dos personas.

A parte de la produccion de durmientes para la linea del ferrocarril que se extendia a lo
largo del territorio nacional, también se produjeron vigas denominadas “basas” para la
construccién de puentes.

Los aserraderos se instalaban cerca de las casas. En esta época se instalaron muchos de
ellos, porque el bosque abundaba.

Existian balseros que bajaban por el rio Allipen con la madera, los que demoraban
alrededor de dos dias en llegar a Freire. Las balsas se construian con los mismos troncos
aserrados.

Para continuar descampando se comenzé a rozar (incendiar) el bosque, esto causaba que
el suelo quedara lleno de troncos y cenizas.

Se sacaban los grandes troncos y se sembraba trigo y otros cultivos. Los rendimientos que
se obtenian eran incomparablemente mayores con los rendimientos que se obtienen hoy, ya
que el suelo estaba enriquecido por el mantillo del bosque y la ceniza que se generaba en
las rozas.

Las primeras estructuras que levantaron las primeras familias colonas fueron la casa,
algunos galpones y el fogon (galp6n con techo elevado, que en el centro tiene un espacio
para hacer fuego, en este lugar se cocinaba y se secaban cueros y productos elaborados a
partir de carne principalmente).

Comenzaron a producir sus alimentos en una huerta aledafa a la casa. Es en este entonces
cuando se incorporan las primeras especies cultivables como papa, chalotas, frutilla,
frambuesa.

La planta de grosellero fue traida para cosechar sus frutos pero también para ponerlas a los
bordes de los cercos mas préximos a la casa, aprovechando que eran arbustos espinosos y
muy frondosos.

Otro espacio que fue importado a los campos fue la quinta frutal, en donde se incorporaron
arboles como cerezo, manzano, membrillo, castafno.

Probablemente las construccién de las “pueblas” siguieron un esquema parecido al que se

empleaba en la zona de la depresion intermedia, pero aprovechando al maximo los
materiales de construcciéon que proveia el bosque.
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Figura 7. Familia colona de Molulco, atras se observa el inicio de los corrales, de una
“puebla”, década del 50.

La gran cantidad de troncos, raices y ramas que se obtenian a partir de la apertura del
bosque, fueron empleados para cercar los primeros potreros. Estos se arrastraban con
bueyes y se iban montando uno a uno en el lugar donde iba la linea divisoria. No todos los
troncos volteados se utilizaban como cerco, asi que muchos iban quedando en el terreno
para pastoreo.

Figura 8. Familia colona de Molulco, atras se aprecia el efecto de las rozas del
bosque, década del 50.

La gente accedia sélo por pequerias huellas entre el bosque. Poco a poco se fue poblando

la zona, al igual que todos los sectores cordilleranos de Melipeuco. Los gobiernos de ese
entonces (1920-1950) apoyaron este proceso de colonizacidon, entregando facilmente titulos
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de dominio. Recién en 1946 se formalizaron los titulos, pero ya la gente habitaba el sector
hace arnos.

Durante los primeros afos que se habitaron estos sectores, las familias no lo pasaron muy
bien, el lugar era inhéspito, demasiada lluvia y poca tierra para ganado y el trabajo era a
mano, apoyado por tiro animal (bueyes).

La lejania de los pueblos y/o asentamientos hacia que la gente tuviera que trabajar duro la
tierra y cultivar una gran diversidad de cultivos para poder autoabastecerse. Comenzé6 a ser
de costumbre pasar a Argentina a caballo por las cordilleras para traer viveres de los
pueblo, que en ese entonces estaban mas cercas y adelantados que hoy (comida, ropa,
mate, cosas para la casa).

En la dltima década la comunidad de Molulco se ha organizado como junta de vecinos, y por
medio de esta han conseguido los ultimos avances para Molulco (escuela rural, mejor
acceso, luz eléctrica, sala para la ronda médica, etc.).

En relacion a lo productivo, recién el 2005 algunas familias se integraron al programa
PRODESAL de INDAP. Desde ese entonces las reuniones con el equipo técnico se realizan
cada 15 dias. Por otra parte, algunas personas de Molulco desde hace afos mantienen
proyectos particulares con diversas instituciones (INDAP, CONAF).

b
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Figura 9. Transporte de madera desde Molulco hacia Temuco. Febrero, 2006.

Las actividades mas destacadas en este sector son la ganaderia (ovinos, vacunos), la
explotaciébn del bosque (madera, lefa), la recoleccidbn de productos forestales no
maderables (PFnM) y las plantaciones forestales, que en muchos casos, las grandes
extensiones de terreno plantadas, pertenecen a Don Mario Garcia (propietario de alrededor
de 1/3 de la superficie de la comuna). Las especies mas plantadas son Eucaliptus y Pinos
(Eucaliptus sp. y Pinus sp. respectivamente).
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Figura 10. Puebla colona abandonada, rodeada de Araucarias, Molulco, Febrero, 2007.
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Figura 11. Fotografia de la década de los 50, donde se aprecia
la deforestacion provocada para abrir terrenos en Molulco.
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Figura 12. Cultivo de avena en los sectores planos y ondulados de Molulco,
imagen tipica de la localidad.

Figura 13. Habitaciones, fogon y bodegas, estructuras tipicas
de una puebla colona aun vigente.
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Figura 14. Fotografia desde la altura a la parte central de un predio de la familia
Candia Soto, en la localidad (casa, corrales, bodega, fogdén, huerta, quinta).
Ver anexos n%5, 6, 7.

Figura 15. Fotografia panoramica de un valle de Molulco,
Rio Pichapinga, predios y plantacion de eucaliptus.
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Figura 16. Fotografia tomada desde la quinta hacia los espacios destinados al cultivo
de alfalfa y grosellero, Predio de Sra. Sandra Quezada, Molulco, Noviembre 2006.

Figura 17. Don Gregorio Candia, habitante de Molulco, comenzando a preparar el
terreno para el establecimiento del grosellero. Enero, 2007.
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En el rubro ganaderia, la produccién principal son corderos de 8 meses en la temporada de
verano, puestos en el predio para ser vendidos. Anualmente se venden 6 cabezas o mas, a
un precio de $ 25.000 c/u en la temporada, lo que equivale a un total de $150.000 al afo.
El resto de los corderos se dejan para el autoconsumo. El mercado es informal, ubicado en
los sectores de alrededor y el nivel de agregacién de valor al producto es nulo.

Las restricciones actuales de este rubro son el bajo conocimiento de estrategias de venta, el
bajo nivel organizacional en venta asociativa y la escasa infraestructura de guarda animal
(Barrera, 2006).

La alimentacién de los animales se basa en el pastoreo de las praderas naturales y en
verano los animales son llevados a las cordilleras para dejarlos en las “veranadas”.

En invierno los bovinos pastorean mas cerca del predio, mientras que los ovinos son
guardados en los rusticos galpones, en donde se les suministra el forraje cosechado en
verano y la avena adquirida a través de PRODESAL. Lo que falta de estos alimentos es
comprado en los sectores bajos de la comuna, antes del invierno (alimento concentrado).

Algunos propietarios siembran potreros con avena para guardar el grano. A la hora de la
cosecha. Para esta actividad tradicional se utiliza mano de obra local. Luego de la cosecha,
se realiza la trilla en un sector bajo de la comuna.

Figura 18. Espacio destinado a la trilla, conocido como “muelle”,
sector Llaima, Febrero, 2007.

En la localidad también se siembra papa y leguminosas y cada puebla cuenta con su quinta
antigua y su huerta.

Otras actividades como la pesca y la recoleccién de diversos productos presentes en esta

zona boscosa (hongos, frutos silvestres, etc.), le dan un caracter tradicional e incluso motiva
la visita de bastantes familiares y turistas durante el verano.
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Una actividad de recoleccion caracteristica del lugar es el “Pifloneo”, entre enero y junio, las
familias suben cuando pueden a la cordillera a recolectar pifones. Aunque las familias de
Molulco no son mapuches, esta actividad estd muy arraigada, al igual que en toda la
comuna.

Cada persona en un dia puede alcanzar a recolectar entre 40 y 60 kg La actividad es
bastante desgastadora, ya que la persona debe agacharse durante todo el dia y
normalmente se recorren los bosques de araucaria con el saco a cuestas.

Generalmente el uso es de consumo familiar, se come cocido, o se toma como “mudai”.
Hay familias que acostumbran guardar los sacos con pifiones bajo arena humeda para
conservarlos y también algunas personas optan por venderlos.

El precio de venta fluctia entre $200 y $300 el kg dependiendo del comprador y si es en la
puerta del campo o en el pueblo.

La venta de pifilones y de otros productos de recoleccion, son vistos como un interesante
aporte a la economia familiar, incluso hay algunos proyectos de capacitacién en recoleccion
sustentable, mejorar las practicas de recoleccion, organizar la comercializacion y agregar
valor a los productos.

Otro producto que se recolecta bastante en Molulco es el hongo Morchela, producto muy
bien pagado por los intermediarios (alrededor de $60.000 el kg de hongos deshidratados).

Un producto que también se recolecta masivamente es la el fruto de la rosa mosqueta, el
que proviene de antiguas plantas que han colonizado algunos sectores al borde de los
caminos de la localidad.

Un grave problema en la comuna es la invasién de cuadrillas de recolectores de otras
comunas. Estas personas normalmente traen una actitud “matonesca” y provocan bastante
dafno en las dependencias donde ingresan ilegalmente (Leén, 2006).

Ultimamente la localidad de Molulco se ha visto mucho mas visitada que afios anteriores, ya
que hay varios factores que estan influyendo para que cada vez, llegue mas actividad a la
zona.

El mejoramiento del acceso, con la reparacién y ensanchado de los puentes y caminos, la
llegada de la luz eléctrica y el despertar turistico de la comuna, son factores que han
permitido este aumento.

Muchos habitantes ven esto como una posibilidad para que aparezcan nuevas fuentes de
trabajo o nuevos negocios. Situacién que aln no sucede.
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Las Termas de Molulco, un sitio de interés.

Casi llegando al final del camino vecinal de Molulco, se encuentran las conocidas
localmente, “Termas de Balboa” o también “Termas de Molulco”, las que atraen cada vez
mas turistas durante gran parte del ano.

Antes, estas termas eran un lugar de visita obligado por las familias de Molulco, las que
muchas veces se iban todo el fin de semana a disfrutar al borde del rio Pichapinga.

Hace algunos afnos atras, una familia oriunda de Rancagua se convirtié en duefa del campo
donde se encuentra la terma. Los objetivos de contar con esta terma para esta familia, no
han sido orientados a generar un gran negocio, sino mas bien al uso familiar de la terma y
destinarla al turismo mas rudimentario.

Se podria decir, que estos ultimos afnos, el propietario se ha acercado mas al municipio para
comenzar a estudiar las posibilidades de desarrollar un negocio méas formal (lo que requiere
una mayor inversion).

Ultimamente este tema se ha transformado en un tema recurrente de conversacion entre las
familias de Molulco, ya que la visidbn del Municipio sobre potenciar a la comuna como un
lugar turistico ha aumentado con los afos.

Este fendmeno refleja una suerte de conversacion permanente entre los habitantes, ya sea
por este y muchos otros patrimonios naturales que cuenta la comuna.

Ha juicio de especialistas en turismo local, con esta situaciébn muchas veces se centralizan
los intereses y se monotematiza la vision de desarrollo local hacia una opcién Unica,
coartando las otras opciones que contiene el desarrollo, como por ejemplo, mejorar la
calidad de la educacion, la salud publica, desarrollar mercados locales, fortalecer la cultura
local, reducir el aislamiento y el despoblamiento, etc (Oyarce, 2006).

Lo que pasa en Molulco es algo similar, se considera al desarrollo de las termas como el
tema de prioridad para la localidad, colocando en conflicto los intereses particulares del
duefio con los de la comunidad, centrando la conversaciéon en sélo un tema y generando
expectativas desmedidas.
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Diagnéstico Territorial de Molulco

En esta seccién se entregara una sintesis de los problemas ambientales mas notorios
presentes en Molulco y un breve andlisis de sus posibles causas.

Esta informacién continta el objetivo de generar una imagen completa acerca del territorio
de Molulco, para asi, aumentar el nivel de conocimiento sobre la localidad.

Se nombraran los siguientes problemas:
- Alteracion de la regeneracién natural del bosque nativo
- Falta de ordenamiento territorial
- Pérdida del potencial productivo de las praderas
- Inviernos con presencia de nieve y aislamiento parcial
- Mal manejo de los residuos domiciliarios
- Deterioro de las construcciones antiguas
- Debilitamiento de la organizacion comunitaria (poca gente joven).

Alteracion de la regeneracion natural del bosque nativo

Después de los incendios y cortas masivas que sufrié el bosque en los inicios del
poblamiento del lugar, ahora, gran parte del bosque nativo en Molulco, se encuentra en
regeneracion, pero este proceso no ha seguido su curso natural, debido a varias causas:

- La mantencién de sitios desforestados (fragmentacién del bosque), utilizados como
praderas. Estos sitios muchas veces cuentan con un escaso cuidado y por ende las
praderas son de muy baja calidad (enmalezadas, llenas de palos, sobre pastoreadas, baja
fertilidad).

- La accioén de los animales que son enviados a las cordilleras gran parte del ano. Estos
consumen los rebrotes y arbustos, permitiendo que plantas mas agresivas en su
colonizacién, como quila y otras plantas exéticas, crezcan, alterando la regeneracién natural
del bosque nativo. Lamentablemente esta es una tradicién bastante arraigada entre las
familias, de esta accién depende la produccién de leche y carne para el autoconsumo y la
venta del excedente.

- La regeneracién se ve intervenida también, por la falta de cercos y/o el estado deteriorado
de los cercos existentes en los predios, 0 que permite en muchos casos, que animales
pasen al bosque en regeneracion a alimentarse.

- La extraccién indiscriminada de madera, sin un plan de manejo que considere mitigar la
alteracién de la regeneracién y compensar los impactos. Justamente que ahora el camino
es de mejor calidad que antes, es posible entrar con camiones y alcanzar sectores altos de
Molulco, donde se son instalados los aserraderos, aumentando la extraccion de madera.
Esta actividad ademas de impactar la regeneracion del bosque, altera el suelo en donde se
realizan las faenas, por la creacién de caminos para los camiones y los trabajadores.
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- El avance de los monocultivos de pinos y eucaliptus, han alterado la regeneracién natural,
ya que la superficie ha sido ocupada por estas plantaciones. En vez de mantenerse el
bosque nativo existente, los duefios de las tierras, lo sustituyen por estas plantaciones.

En los casos que son superficies que han permanecido desforestadas (abiertas), al
establecer plantaciones, no se permite la regeneracién natural.

- Se puede decir que aun no se realizan practicas eficientes de manejo sustentable del
bosque nativo y la regeneracién existente, contrario a eso, se fomenta el avance de los
monocultivos en la localidad.

- También se puede decir que aun no se incentiva la reforestacion y recuperacion del
bosque nativo a través de la plantacion de especies nativas adaptadas a la localidad.

Falta de ordenamiento territorial

Tanto en la localidad como en la comuna, se percibe un desarrollo de actividades sin la
debida implementacién de planes de ordenamiento territorial.

Ya se describié parcialmente lo que sucede con la explotacion del bosque nativo y su
sustitucion por plantaciones forestales o praderas y de debe agregar que a nivel predial
tampoco se distingue que estas faenas continten un plan de ordenamiento territorial, que
respete las condiciones de los sitios intervenidos. En muchos casos los campesinos
establecen plantaciones en sitios con capacidad de uso distinta a la forestal.

Figura 19. Potrero de engorda de corderos con abundante presencia de ramas,
troncos, malezas y signos de erosion. Imagen tipica de los potreros de la localidad
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Al observar los potreros de los predios, donde se engordan corderos y vacunos, también se
perciben una falta de ordenamiento de estos, ejemplificada por una falta de apotreramiento,
potreros que utilizan superficies con pendientes no aptas para ganaderia y una excesiva
“suciedad” compuesta por ramas, troncos, zarzamoras, quila, etc.

Pérdida de potencial productivo de las praderas

Luego de descampar o abrir el bosque, en los sectores mas planos, se seleccionaron las
tierras para cultivar trigo y otros sectores se destinaron para pastoreo.

Los rendimientos alcanzados por los primeros afos de cultivo de trigo eran muy elevados, lo
que posiblemente se debi6 a la fertilidad acumulada de manera natural tras los cientos de
anos de bosque, incluyendo el carbon y la ceniza obtenida luego de las quemas extensivas
gue realizaban las primeras familias colonas.

Pero con los afios, el rendimiento fue decreciendo debido a la siembra de trigo sin rotacion
ni fertilizacién. Por lo tanto los potreros fueron perdiendo el potencial productivo.

Muchos potreros se dejaron abandonados y se abrieron otros fragmentos de bosque, para
volver a cultivar trigo. Luego de eso, normalmente el potrero abandonado era utilizado como
pradera.

En las praderas, el intenso y descontrolado pastoreo de los animales con pezufas, en
particular de ovinos y caprinos, elevo en forma notable la presién de uso sobre los recursos
naturales, generandose alteraciones locales de la cubierta vegetal, fundamentalmente en
aquellos suelos con mayor riesgo como las laderas de cerros. De esta manera, el continuo
consumo de hojas y ramas de arbustos y arboles y el transito de ganado también generé
procesos erosivos localizados.

Figura 20. Traslado de arboles cortados, para la elaboracion de lefia. Se percibe un
fuerte impacto sobre la superficie de la pradera, deteriorando su condicion
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Inviernos con presencia de nieve

La precordillera de la IX region siempre a tenido inviernos con nieve y bajas temperaturas.
El sector de Molulco no es la excepcion y los problemas que trae consigo son varios. Los
mas importantes son el aislamiento que sufren las familias a causa del corte de caminos y
electricidad; la nula posibilidad de cultivar en esas fechas, ya que todo se encuentra bajo
nieve, por lo menos dos meses; otro problema son las bajas de animales que mueren ya
sea atrapados por la nieve o perdidos, también algunos mueren de frio o por falta de
alimento.

Por otra parte las familias se ven obligadas a replegase en las casas, ya que solo es posible
salir a ver los animales que estan mas cerca de la casa. En esta época, no es posible hacer
agricultura.

Muchas veces los niflos no pueden ir a clases, ni los adultos asistir a las reuniones,
retardandose la posibilidad de concretar proyectos de mucha utilidad para el desarrollo de la
localidad.

Este ano 2007 ha sido el afio con el invierno mas fuerte de los ultimos anos. De todos
modos, desde hace anos, las politicas municipales han tratado de fortalecer la “cultura de la
prevencion”, lo que prepara a la poblacién de la comuna con el abastecimiento anticipado
de forraje y alimento animal, el acarreo del ganado hacia sectores cercanos a la casa y mas
protegidos, la construccion de galpones y cobertizos para guardar animales.

Mal manejo de los residuos

Los residuos domiciliarios se caracterizan por estar compuestos por una gran diversidad de
elementos, de los cuales algunos son biodegradables y otros de muy dificil degradacién.

Por otra parte, dentro del conjunto de residuos domiciliarios existen algunos de extrema
toxicidad como lo son las baterias. Sélo algunos residuos son manejados a través de la
quema (papeles, cartén, algunos plasticos) y los demas son todos desechados en un sector
determinado del predio de cada familia. En este vertedero se concentran por afios los
residuos. Algunos problemas ambientales que provocan estos residuos son:

- Contaminaciéon de los cursos de agua con liquidos téxicos y con elementos no
degradables.

- Exposiciéon de los residuos al ganado a la fauna silvestre o a los mismos integrantes de la
familia.

- Presencia de agentes patdgenos y plagas (ratones).

- Impacto en la calidad visual del predio.
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Deterioro de las construcciones antiguas

En Molulco, existen construcciones antiguas que relatan la historia colona de la zona.
Algunos ejemplos son los molinos de agua utilizados para generar electricidad y moler
manzanas (elaborar chicha); las antiguas pueblas abandonadas en lo alto de la cordillera,
fabricadas con tablones de roble milenario (“pellin”); fogones de madera; algunos
implementos como carros, ruedas y herramientas de mas de 80 aros, etc.

Estas construcciones podrian perfectamente ser consideradas patrimonio de la Comuna y
formar parte de los circuitos turisticos que comienzan a implementarse. Lamentablemente
estas reliquias no han sido consideradas y las condiciones climaticas se han encargado de
deteriorarlas afno a afno.

Figura 21. Molino de agua, construido hace 30 afos para generar electricidad de uso
domeéstico, hoy no se encuentra en condiciones de ser utilizado.

Debilitamiento de la organizacion comunitaria (poca gente joven).

Durante los anos, el numero de familias que viven en Molulco ha ido disminuyendo. Las
razones son varias, pero una de ellas es la falta de empleo en la localidad, lo que estimula a
salir a otros sectores o a otra region, a buscar nuevas oportunidades.

Este mismo hecho, ha generado una reduccién en el nimero de personas que participan en

las organizaciones de Molulco, debilitandolas al momento de conseguir fuentes de
financiamiento que contribuyan al desarrollo de la localidad.
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Caracterizacion de la dinamica productiva predial en base a un cronograma de
actividades.

Objetivos

- Conocer la dindmica productiva local, para complementar el conocimiento sobre la
localidad de Molulco, a través de la aproximacién hacia el conocimiento del sistema
productivo de Molulco.

- Conocer el modo de apropiacion de los recursos y del territorio de Molulco.

Metodologia de obtenciéon de la informacion: Entrevista semi-estructurada a la familia
Astudillo Candia, habitantes de Molulco, 02 de marzo 2007 y recopilacion de informacién en
terreno.

El sistema productivo de Molulco se caracteriza por tener dos periodos del afio, muy
diferentes entre si. Existe un periodo marcado por el invierno, con meses muy helados y
abundante nieve y otro periodo (primavera, verano), que cuenta con mejores condiciones
climaticas. En este segundo periodo se aprecia una mayor movilidad de los habitantes y un
mayor gasto econémico y energeético.

Cronograma de Actividades

Junio
Animales:
Ovinos: invernan en el potrero, consumen quila y trevo (ademas de consumir forraje
guardado para los animales)
Aves: después del 20 de junio, las gallinas comienzan a poner y también los patos
Cultivos: con nieve
Quinta: cae nieve, autoconsumo de conservas.
Huerta: autoconsumo de conservas.
Recoleccioén: cae nieve, changle, trevo (se utiliza como forraje para animales)

Julio
Animales:
Vacunos: se consume forraje guardado, cuando cae nevazon, se desganchan ramas de
trevo
Aves: ponen huevos (nacen pollos)
Cultivos: con nieve
Quinta: con nieve
Huerta: siembra habas, arvejas y ajo
Recoleccion: cae nieve
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Agosto
Animales:
Vacunos: algunas crias de vacas
Ovinos: después del 20 de agosto, nacen crias de ovejas, viven en el potrero y se guardan
en el galpdn, son alimentadas con concentrado
Aves: gallinas y patos ponen huevos (venta), fines de agosto (se “hechan” las gansas)
Cultivos: siembras de avena, trigo, etc.
Quinta: no hay labores
Huerta: siembra de arveja, habas, cilantro, pereijil, todo dependiendo de coémo esté el clima.
Siembra directa de zanahoria, rabanito, acelga, betarraga, lechuga, repollo. Almacigos de
tomate y aji
Recoleccioén: poca actividad
Bosque: brotacion de los arboles, trevo (forraje para animales)

Septiembre
Animales:
Vacunos: paricion de vacas en el campo
Aves: gallinas ponen huevos (venta) y empollan. Gansas “hechadas” y patas ponen huevos
Cultivos: siembra de forraje (gramineas), cuando no llueve tanto.
Quinta: floracién de cerezos y ciruelo.
Huerta: siembras de cilantro (antes de las fiestas patrias), siembra directa de tomate y aji
Recoleccion: digueries (hongos del coigue)
Bosque: brotacién de los arboles

Octubre
Animales:
Vacunos: aun con crias, se saca leche parcialmente (dos veces al dia), presencia de pasto
nuevo.
Aves: venta de huevos, nacen pavos, pollitos y gansos.
Cultivos: siembra papa
Quinta: frutales florecidos
Huerta: siembra maiz, poroto
Recoleccion: diguenes, morchela (“poto”), nalcas.

Noviembre
Animales:
Vacunos: aun con crias, en los potreros.
Aves: venta de huevos, no hay aves para comer.
Cultivos: en crecimiento, Heladas 1 de noviembre (“todos los santos”)
Quinta: frutales con hojas
Huerta: cosecha de algunas lechugas
Recoleccion: nalca, morchela, diguefie
Bosque: tala o “volteo” de arboles para lefia de invierno (secado en verano)
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Diciembre
Animales:
Vacunos: se saca leche, las vacas se juntan con el toro para “componerlas”.
Ovinos: venta de corderos, esquila.
Aves: venta de huevos, aves pastorean libres y se alimentan de langostas
Cultivos: avena con espiga, llenado de grano
Quinta: cerezas
Huerta: no hay cosechas, comienza el riego, cosecha de manzanilla y menta
Recoleccion: hoja del arbol “tilo”

Enero
Animales:
Vacunos: control de la mosca del cuerno con producto quimico (cada 15 dias), produccion
de quesos, veranadas en el monte (arboles protegen del calor y de la mosca del cuerno),
ramoneo de vegetacion, a las vacas se les coloca toro (dic-mar).
Ovino: pastorean en los potreros, algunas pocas ventas de corderos, se separan los
corderos por el dia, en las tardes se juntan con las madres y toman leche, luego pasan la
noche junto a las madres.
Aves: gallinas y pollas, gansos y pavos también, pastorean libres, comen langostas, se
recolectan huevos para la venta.
Cerdo: se crian pocos, mucho gasto, no se cuenta con suficiente alimento, consumen frutos
de “lleuque” y avellanas del bosque.
Cultivos: sin trabajo
Pasturas: el forraje invernal se corta y se guarda (rendimiento 20 fardos/ha promedio), para
suplementar lo que falta, se compran fardos de pasto en los sectores bajos.
Avena: esperando madurez del grano, no hay trabajos
Alfalfa: recién se ha comenzado a cultivar en la zona (no hay muchas experiencias locales)
Quinta: quedan cerezas de la primavera (consumo fresco), manzana “Candelaria”.
Huerta: riego diario
Recoleccion: frutos de maqui, michay, helecho “palmilla” (fines de enero).

Febrero
Animales:
Vacunos: en veranadas, se les pone toro a las vacas, produccién de quesos.
Ovino: se separan definitivamente los corderos de sus madres, pocas ventas de cordero.
Aves: recoleccion de huevos para el consumo y la venta, no tienen pollos, no dejan que se
“echen”, algunas igual se “echan” en el campo.
Corrales: se junta el guano y se guarda para secarlo y utilizarlo de abono.
Cultivos: sin trabajo.
Avena: cosecha vy trilla (un poco de trigo también), se guarda la cosecha de avena y se
compran sacos de avena para tener alimento guardado, todo el afo.
Quinta: cosecha de ciruelas, manzanas (elaboracion de chicha y consumo en fresco)
Huerta: riego diario, cosecha de arvejas y habas.
Recoleccion: frutos de maqui, parrilla (principio de febrero), coulle y hierba limpia plata.
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Marzo
Animales:
Vacunos: “desternerado”, se apartan terneros de las vacas, venta de terneros, los animales
que aun estan en las cordilleras, se bajan de las veranadas. A las vacas se les pone toro.
Produccién de queso.
Ovino: quedan pocos corderos (se destinan al autoconsumo)
Aves: recoleccion de huevos para al autoconsumo y la venta. Se consume carne de pollos.
Se guarda alimento para las aves para todo el afo (avena).
Cultivos: no hay trabajos
Quinta: manzana (chicha, fresco y deshidratado “orejones”)
Huerta: cosecha de poroto verde, tomate (invernadero), colecta de semillas de lechuga y
cilantro.
Recoleccion: pifones en las cordilleras, murra (para mermelada), murtilla (“mutilla”),
lleuque, avellana
Bosque: venta de madera y lefia.

Abril
Animales: se bajan los animales de la cordillera, quedan mas cerca de la casa.
Vacunos: algunas ventas, operativo veterinario municipal (suministro de vitaminas y
antiparasitario).
Ovinos: se “compone” la oveja (se le echa el carnero)
Aves: pollos (se comen los que quedan), muy pocos huevos.
Cultivos: cosecha de papas (destinada a guarda), preparacion de suelo para cultivo de
avena.
Quinta: quedan manzanas, castanas, membrillos (“orejones”).
Huerta: cosecha de maiz, semillas de poroto, zapallo
Recoleccion: Rosa mosqueta, a las primeras lluvias, aparece en el suelo el changle
(hongo), callampas, frutos de arrayan, avellano.

Mayo
Animales:
Vacunos: estan en la cordillera, los bajan cuando hay nieve, operativo veterinario municipal,
suministro de vitaminas y antiparasitario.
Ovinos: operativo veterinario, antiparasitario, se separa el carnero de las ovejas.
Aves: botan las plumas (cambio de plumaje), no hay huevos.
Cultivos: preparacién de suelo (cultivo de avena).
Quinta: membrillo, castanas, (arboles botan hojas).
Huerta: quedan pocas cosechas.
Recoleccion: rosa mosqueta para mermelada, changle, callampas, avellano, arrayan.
Bosque: arboles botan las hojas.

Actividades que se realizan todo el afo:

- Pesca, todo el afio, en mayo hembras ponen huevos baja la actividad de pesca.

- Recoleccion de hojas de Palmilla, Avellano, Natre, Quintral del Maqui, Ortiga, Matico, Palo
Santo, Laurel

- Aserreo y volteo de madera, todo el afio
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ANTECEDENTES DEL CULTIVO

PRODUCCION DE BERRIES EN CHILE

Situacion del rubro Berries

El grupo de los frutales denominados berries (del ingles “berry” o baya) comprenden
especies de algunos pocos géneros botanicos y constituyen la mayor parte de los
comunmente llamados frutales menores (Rosas, 2001).

Estos géneros son:

Fragaria (Frutilla o Fresa)

Rubus (Frambuesas, Moras e Hibridos)

Ribes (Grosellas y Zarzaparrillas)

Vaccinium (Ardndano y Arandanas o Cranberry)
Ugni (Murtas)

Dentro de la produccién mundial de frutas, liderada por bananos, citricos, manzanas y frutas
tropicales (alrededor de 130 millones de toneladas el 2006). De esta suma, las frutillas
abarcaron un 60% de la produccion mundial de berries (FIA, 2002; Olivos, 2006).

Los berries representaron el 2% de esta produccion, con alrededor de 3,5 millones de
toneladas.

En Chile, los berries han dado mucho que hablar. Es el rubro fruticola mas dinamico y
exitoso de los ultimos afos.

Como pais ocupamos el lugar numero uno de las exportaciones del Hemisferio Sur y el
numero cinco en exportaciones mundiales (Olivos, 2006)

En Chile, la superficie dedicada a la produccién de frutales menores o berries, ha tenido un
aumento sostenido, especialmente en las zonas centro sur y sur. Al realizar una recopilacién
de superficies a partir de los Catastros Fruticolas (1999-2006) y utilizando otras fuentes,
obtenemos que la superficie total se acerca a las 9.873,52 ha (cuadro 3).

Los Berries se cultivan hace alrededor de 20 anos en Chile, alcanzando sus mayores
producciones y exportaciones en los ultimos afnos.

En el 2004, segun ChileOrganico, se cultivaron alrededor de 10 mil hectareas (ha) y

aumenta a una razén de 500 ha anuales. Las principales especies son la frambuesa vy el
arandano, que ocupan mas del 80% de la superficie total (Teuber, 2002)
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Por ahora, nuestro pais es un débil consumidor de berries. Mientras que como productores

somos parte importante de la industria fruticola mundial.

Cuadro 3. Superficie en hectareas de frutales menores, segun Catastros Fruticolas

Producto Superficie (ha) |Region con | Superficie Anho
(total catastro|mayor region (ha) catastro
2006) superficie
Frambuesa 4.868,02 Vi 2.432,72 2001
Arandano 3.820,47 VIII 1.577,88 2006
americano
Cranberry 439,65 X 312,59 2006
Frutilla 402 Vi 143,30 2001
Mora cultivada e|296,72 VI 185,50 2001
hibrida
Zarzaparrilla roja 31,56 VI 11,2 2001
Grosella espinosa | 7,36 X 4,44 2006
Sanddorn 3,15 IX 1,8 2000
Zarzapatrrilla negra 2,75 Vi 1,75 2001
Murtilla 1,84 IX 1,00 2006
TOTAL 9.873,52

Elaboraciéon propia
Fuente: Catastro Fruticola V regién, 2002; Catastro Fruticola VI region, 2003, Catastro
Fruticola VIII region 2006, ODEPA, CIREN.

Segun estadisticas de la misma Asociacion de Exportadores (ASOEX), los envios
nacionales se concentran casi exclusivamente hacia EUA y Canada, mercados a los cuales
se destina mas del 90% de los envios (FIA, 2002; ChileOrganico, 2004).

El consumo de berries en Norteamérica, lugar de origen del consumo masivo, esta ligado a
sus tradiciones culinarias (Olivos, 2006).

También se abastecen mercados como la Unién Europea y el de Japdn, pero en menor
medida.

Para la temporada 2004 se alcanzaron envios de alrededor de US$200 millones, lo que
representd una cifra histérica. Se cree que si las exportaciones crecen a tasas de un 10%
anual durante los proximos 7 afnos, se podria llegar a los US$500 millones de retornos
(ChileOrganico, 2004).

En la temporada 2006, los berries representaron el 10% de los envios fruticolas de
exportaciéon (Olivos, 2006).

Este crecimiento ha sido gracias a los altos potenciales productivos que tiene nuestro pais
para los berries (Medel, 1987, Teuber, 2002).
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En Chile existen las condiciones climaticas para su crecimiento, desarrollo y produccién,
como la diversa gama de climas y suelos que permiten el cultivo de berries en diferentes
condiciones. Ademas, otra gran ventaja es la de producir en contra estacion con respecto al
Hemisferio Norte (Banados, 2006 citada por Olivos, 2006).

A pesar del pequeio volumen comercializado a nivel mundial, estos frutos poseen una serie
de cualidades que los hacen tener una demanda consistente, donde los consumidores estan
dispuestos a pagar precios de venta superiores a los que se pagan por las frutas mas
comunes (Rosas, 2001).

Algunas cualidades de los berries son:

- Se trata de productos delicatessen o exquisiteces

- Son atractivos a la vista

- Tienen variadas alternativas de industrializacion

- Poseen propiedades benéficas a la salud

- Por su alta concentracién de componentes antioxidantes (alto contenido de éacido
elagico, que segun la asociacién de productores y procesadores de berries de
Washington, EUA, es anticancerigeno.

- Mejoran la vista (segun la publicidad japonesa sobre arandanos).

- Disminuyen el deterioro de las neuronas debido al proceso de envejecimiento del ser
humano, de acuerdo a un estudio en la Universidad de Tufts, Boston, EUA.

Los berries constituyen una alternativa interesante de diversificacion de la produccién
fruticola nacional. Comparativamente con otros frutos poseen una corta vida util en
poscosecha (producto fresco), lo que permite que el pais tenga siempre un mercado en el
hemisferio norte (EUA, Europa y Japén), cuyos consumidores demandan estos productos
durante todo el afio (Rosas, 2001).

Los berries procesados también poseen una demanda consistente en las tres regiones
mencionadas, asi como en otros mercados como América Latina y paises de Asia-Pacifico
(Rosas, 2001).

Existe bastante conocimiento teérico y empirico sobre tecnologias y técnicas para producir
frambuesas, frutillas, arandanos, cranberries y moras cultivadas.

No ocurre lo mismo en grosellas y zarzaparrillas, principalmente porque son cultivos que no
se han incorporado a la escala de produccién de las especies mencionadas anteriormente.

Por otra parte existe un gran numero de especies nativas o naturalizadas que se cosechan
bajo la modalidad de recoleccién (maqui, moras, murta) (Rosas, 2001).

Estimaciones indican que los berries en Chile ocupan una gran cantidad de mano de obra,

especialmente en periodos de cosecha (noviembre a mayo). Los berries ocupan alrededor
de 300.000 jornadas/ano (Rosas, 2001).
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Si se analiza el tipo de productor involucrado en este rubro, claramente se observaran dos
tipos diferentes de ellos. Por una parte se encuentran los productores grandes, con
capacidad empresarial, los cuales toman sus decisiones basado en la informacién presente
en medios especializados y tienen retro-alimentacion comercial permanente.

Los altos niveles productivos del sector de los berries han sido generados, en un alto
porcentaje, por el otro tipo de productores, los que pertenecen a la pequefia y mediana
agricultura. Como ejemplo, la agricultura campesina en el rubro de la frutilla representa
alrededor de un 50% y en el de la frambuesa sobre el 80% (Olivos, 2006).

Este grupo formado por productores medianos y pequefos (con menos de 10 ha), disponen
de escasa capacidad empresarial y poca informacion en general, ya que sélo cuentan con la
informacion entregada por las empresas comercializadoras (Rosas, 2001).

Uno de los grandes desafios de los que se hace cargo INDAP para este sector de
productores, es la implementacion de las buenas practicas agricolas en el sector de los
berries (Olivos, 2006).

Otro desafio para esta institucion, es el desarrollo de la competitividad por medio de la
innovacion y el desarrollo tecnolégico. En este punto se encuentra con la heterogeneidad
que caracteriza a las explotaciones campesinas del pais, o que es considerado como una
limitante.

Destino de los berries

Una de las principales caracteristicas asociadas a los berries es la gran cantidad de
alternativas que presentan tanto de mercados como de usos. En este sentido, los
principales destinos corresponden a la exportacibn en fresco y en procesamiento,
corresponde al congelado. Otros usos para estos productos son los jugos, conservas y
deshidratados (Rosas, 2001).

Mercado Interno
Como se menciond, los berries se destinan principalmente a exportacion. Los volumenes
destinados al mercado interno y en especial en fresco son proporcionalmente menores, a

excepcion de la frutilla (Rosas, 2001).

Existe un segmento de mercado en que las industrias nacionales compran berries en fresco
como materia prima para elaborar pulpas y mermeladas.

Otro segmento lo integran las industrias lacteas, para incorporarlos al yogurt y otros
derivados de la leche (Rosas, 2001).

Existe también un mercado informal importante para algunos berries, los cuales se ofrecen
en las calles. Por ejemplo en la region Metropolitana, se venden frutillas y frambuesas.

En las regiones IX y X se comercializa grosella en los mercados y ferias, también, de
manera informal (Rosas, 2001).
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Por otra parte ardndanos, grosellas, zarzaparrillas, cranberry, goldenberry son frutas casi
desconocidas para el consumidor chileno. Desde hace pocos afos se estan utilizando en
pasteleria y otros productos (Rosas, 2001).

Potencial de la IX region para los berries

En general las alternativas de especies frutales en la IX regién, que sean adecuadas a las
condiciones edafo-climaticas y con buen potencial productivo, hasta el momento son pocas.
En la regién hay 3.780,7 ha de frutales mayores y menores.

Solo se destaca la produccion de manzanas (1.706,2 ha), arandano (721,4 ha), avellano
europeo (548 ha), frambuesa (320 ha) y cerezas (193,3 ha).

Entre los berries, encontramos el cultivo del arandano (721,4 ha). La superficie ha crecido
un 246,7% desde el 2000. Esto se debe a que la regién ofrece buenas condiciones
edafoclimaticas para ciertas variedades, en particular para las tempranas.

Un 93,9% de la produccion de arandanos se exporta en fresco.

Una de los potenciales de esta regién es la elevada disponibilidad de mano de obra. Lo que
en el futuro sera restrictivo, ya que, la fruticultura de exportaciéon esta en crecimiento en la
region. Especialmente el rubro de los berries demanda una alta cantidad de mano de obra y
capacidades profesionales (RedAgricola, 2007).

Una de las limitaciones que presenta este rubro, es la escasa superficie cultivada de berries,
lo que resulta una falta de equipamiento e infraestructura regional para el desarrollo del
negocio.

Mercado de Berries organicos

Aproximadamente en Chile existen unas 400 ha (de las 10.000 ha), que corresponden a
berries organicos (ChileOrgéanico, 2004).

Esta produccién se desglosa aproximadamente en:

Frambuesa 330 ha
Arandanos 20 ha
Moras cultivadas 6 ha
Cranberries 5 ha

Estos datos no incluyen a la superficie en transicion a produccién organica (Rosas, 2001).
Si se incorporaran nuevos registros, la superficie posiblemente seria mayor.

El 97% de estos huertos alcanzan alrededor de 10 anos, lo que indica que es un producto

nuevo. En cuanto a rendimiento, por lo menos en frambuesa no se ha notado un
rendimiento significativamente inferior (Rosas, 2001).
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En cuanto a la distribucién, la superficie de estos cultivos se concentra principalmente entre
la VIl'y VIII region.

La VIII regién del Bio bio, que ademas de ser la region con mayor superficie de produccion
organica certificada en el pais (969,1 Ha), cuenta con una interesante superficie para la
produccién de berries organicos para exportacion (Céspedes, 2005).

Este mercado se mueve con fuerza y lamentablemente la informacién sobre produccién
organica de berries a nivel comercial es muy reservada por las empresas (Montalba, 2006).
La empresa que lidera los envios es Hortifrut Chile s.a., con 92.700 cajas de berries frescos,
lo que corresponde a un 99% del total comercializado (ChileOrganico, 2004).

Vitalberry es otra empresa que esta volviendo a los productos organicos con un programa
de arandanos. Ademas companias agroindustriales como Fruticola Olmué y Comfrut
exportan berries organicos congelados a Norteamérica (ChileOrganico, 2004).

Las exportaciones son lideradas por las frambuesas organicas congeladas. Los precios de
venta de este producto es a lo menos un 10% superiores a los precios de la frambuesa
congelada convencional, lo que significa que el productor esta recibiendo un 10% de
sobreprecio.

Distinto es el caso de la frambuesa fresca, en la cual el productor recibe un 20% de
sobreprecio con respecto a la convencional. Al observar la evolucion del mercado de la
frambuesa organica, se percibe que el diferencial de precios se ha hecho cada vez mas
estrecho, por la mayor oferta actual de producto orgéanico.

La tendencia que se visualiza es que continuara existiendo esta diferencia entre los precios
de venta, pero no sera tan acentuada.

Existe un potencial para las frutas organicas, debido a la posibilidad de acceder a un
mercado que responde a una actitud mas cuidadosa hacia el medio ambiente y que esta
dispuesto a pagar mas por productos inocuos para la salud.

En el caso de los pequefios productores de berries, estos se encuentran apoyados por el
Instituto de Desarrollo Agropecuario (INDAP), los que estan formando redes regionales con
el objetivo de fomentar la asociatividad entre los productores.

Por ejemplo, en la Region del Bio bio, se cuenta con un registro a 17 productores de
frambuesa organica los que suman mas de 30 ha (ChileOrgéanico, 2004).

Luego se analizara la situacion del genero Ribes, en especial el grosellero espinoso.
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DIVERSIDAD DEL GENERO RIBES

Diversidad del género Ribes en Chile y la IX Regidén

Las grosellas (grosellero espinoso) y zarzaparrillas (Ribes sp.) han sido domesticadas por el
hombre y hoy son cultivadas y comercializadas en distintos lugares del mundo.

Estas son especies nativas provenientes de zonas climaticas similares a la nuestra y
algunas especies han sido recién domesticadas (Hojas, 1999). La mayoria de estas
especies son originarias del Circulo Polar Artico, por lo que presentan caracteristicas
similares con las nativas de Chile.

Debido al parentesco existente entre Ribes chilenas y cultivadas, se hace necesario
describir el género y su diversidad en el territorio nacional, especialmente en la precordillera
de la IX Regibn, en donde se desarrollara el proyecto y se estableceran los huertos de
grosellero organico, para asi considerar aspectos del desarrollo de estas plantas y su
hébitat e identificar principios que nos aporten al establecimiento adecuado del huerto y la
posterior adaptacion del cultivo a la localidad.

Genero Ribes

Las zarzaparrillas y las grosellas son arbustos pequernios pertenecientes a la familia
Grossulariaceae y al género Ribes, son ampliamente distribuidas en las regiones templadas
y frias de ambos hemisferios. Comprende entre 140 a 160 especies (Galleta, 1990 citado
por Hojas, 1999) que habitan de preferencia en las montafas de la zona templada Norte.

La zona mas rica en especies es Norteamérica, aunque también se localizan en
Sudamérica, China y Europa (Mundi-Prensa, 2001)

En América se encuentran desde las montafias rocosas, desde Estados Unidos, a lo largo
de los Andes y hasta el Estrecho de Magallanes (Brennan, 1990 citado por Hojas, 1999).

Diversas fuentes mencionan que estas especies nativas pertenecen a la flora del
sotobosque de algunas macro regiones boscosas (SALVAT, 1988).

Desde las regiones montafosas boreales de Europa y Norteamérica se ha dado origen a las
variedades europeas comerciales.

En Chile se les puede encontrar en forma silvestre en la zona cordillerana, entre la VIl y la
XIl regiébn. En Europa son ampliamente conocidas y consumidas desde siglos. En
Norteamérica solamente en los Ultimos anos estdn empezando a ser comercializadas
(Sudzuki, 1988 citado por Hojas, 1999).

Con respecto a la clasificacion de la familia se debe aclarar que hay discrepancias sobre
ésta, segun Marticorenta et al. (1990) y Sudzuki (2002), el género Ribes esta clasificado
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dentro de la familia Saxifragaceae, pero en otras clasificaciones, como las de Cronquist
(1981), Mabberley (1987), Hoffmann et al. (1997) y Montenegro (1999), éste genero
pertenence a la familia Grossulariaceae (Hojas, 1999).

También la taxonomia del género Ribes ha sido confusa durante siglos. Hoy siguen los
debates con respecto a si éstas especies deben ser asignadas a un solo género o a dos.

Estudios anatémicos de las especies no justifican la separacion en dos géneros distintos y
por lo tanto se prefiere mantenerlos como un solo género (Ribes) (Barney, 1996, citado por
Hojas, 1999).

Los groselleros cultivados proceden principalmente de variedades seleccionadas de
groselleros nativos de europa. El grosellero o zarzaparrilla blanca o roja procede de Europa
Nororiental y Norte de Asia, el grosellero o zarzaparrilla negra se cree nativo de
Centroeuropa (Alemania, Francia, Gran Bretana).

El grosellero espinoso (Ribes grossularia L.)se encuentra en casi toda europa. Su origen
esta registrado en las zonas montafnosas de Europa, Norte de Africa y el Oeste Asiatico
(Mundi-Prensa, 2001; Harmat, Porpaczy, Hilmelmick y Galleta, 1990).

Zarzaparrillas y groselleros son especies muy similares entre si, ambos son arbustos
caducifolios no mayores a 1,5 m de altura, vegetativamente se diferencian por la presencia
de un par de espinas delgadas y flaccidas que se desarrollan en la base de algunas yemas
en grosellero espinoso y no en zarzaparrillas (Hojas, 1999).

Otra diferencia se presenta en los frutos. En groselleros espinoso, los frutos son ovoide-
elipsoidal de 1,5 — 2,5 cm de diametro, surcado por 4 a 5 estrias, desarrolldndose solitario o
por excepcion, de a dos por yema. En Zarzaparrillas, los frutos se disponen en un racimo
simple y suelto, en el que se desarrollan numerosos (4 o mas frutos) a partir de una axila
foliar. Cada frutito que compone el racimo, es una pequefa baya esférica de 0,5 a 0,8 cm de
diametro (Hojas, 1999).

Una caracteristica comun entre especies del género Ribes es que sus flores son
normalmente hermafroditas y autofértiles (Sudzuki, 2002).

Género Ribes en Chile

Segun el catalogo de la Flora Vascular de Chile, 1985, las especies del género Ribes que se
encuentran presentes en el territorio Chileno son las siguientes especies:

R. glandulosum R. et P.; R. cucullatum Hook. et Arn; R. magellanicum Poir; R. punctatum R.
et P R.; R. gayanum (Spach) Reiche; R. parviflorum Phil.; R. polyanthes Phil.; R. ruizii
Rehder; R. bicolor Phil; R. cuneifolium R. et P.; R. integrifolium Phil; R. nemorosum Phil;
R. nitidissinum Neger; R. nubigenum Phil.; R. ovallei Phil.; R. trilobum Meyer; R. valdivianum
Phil (Hojas, 1999).
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Condiciones climaticas en que crecen las plantas nativas del género Ribes

Segun el trabajo realizado por Hojas (1999), en donde realiz6 un mapa de la distribucién a
nivel nacional de las plantas de este género, basandose en informacién de Herbarios
nacionales y colectas de terreno, se obtuvo un rango maximo y minimo de los distintos
parametros que permiten el desarrollo de las especies en nuestro territorio. Cuadro 4.

Cuadro 4. Condiciones climaticas donde crecen los Ribes en Chile

Variable Maxima Minima
T2 max media, mes mas 28,8 10,8
calido (°C)

T2 min media, mes mas 9,4 -0,5
frio (°C)

T° media anual (°C) 15,8 6,0
Periodo libre de heladas 10 2
(meses)

Suma T base 5°C 3.700 573
Horas Frio (- 10°C) 5.147 358

Pp anual 2.973 370
Estacién seca (meses) 6 No hay

Fuente: Mapa Agroclimatico de Chile, 1987 citado por Hojas, 1999.

Del cuadro anterior se destaca la amplia capacidad que tienen algunos Ribes sp. de tolerar
el frio y las heladas.

Los climas ocupados por el género Ribes son: Mediterraneo, Mediterrdneo Marino Fresco,

Mediterraneo Templado, Mediterraneo Frio, Marino Calido, Marino Fresco, Marino Polar,
Marino Himedo Patagénico, Tundra, Alpino (Hojas, 1999).
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Especies nativas chilenas del genero Ribes con algun uso en nuestro pais.

En el caso del género Ribes no existen registros de que algunas de las especies sea tdxica
0 que presente algun problema al ser consumida por el hombre (Hojas, 1999).

A continuacién se revisaran algunas de las especies mas reconocidas por su uso:

Ribes magellanicum

Nombre comun: Zarzaparrilla, parrilla negra, mulul en Mapuche, Shetrrhen, Shethen, Shtrr
para los onas; Kapush para los yaganes (Pardo y Pizarro, 2005), parrilla de Magallanes
(Hoffmann, 1997).

Descripcidn: Arbusto muy ramificado de 2 a 4 m de alto. Generalmente se presenta como
individuo aislado. Hojas caedizas, con tres lébulos, de bordes dentados. Flores en racimos
vellosos de numerosas flores hermafroditas. El fruto es una baya ovalada — circular muy
fragante de color negro azulado y de un sabor dulce de 7 mm X 6 mm, de 1,5 a 2,5 mm de
largo por 1,5 mm de ancho, semillas muy numerosas, hasta 25. Florece entre Octubre y
Enero (Donoso y Ramirez, 1994; Munoz, 1980 citado por Roman, 1998).

Presenta una gran distribucion en el del pais. Crece en las regiones altas, a mas de 800
m.s.n.m. Esta especie es frecuente en matorrales secundarios, formados en reemplazo de
los bosques siempreverdes de altura. Prefiere suelos con bastante humedad. Habita en
claros y margenes de bosques. Lo mas comun es encontrarla desde Valdivia hasta el
Estrecho de Magallanes, pero no se descarta su presencia mas al norte del pais (Donoso y
Ramirez, 1994; Murioz, 1986 citado por Hojas, 1999).

Usos: esta fragante y jugosa fruta se recolecta y se consume al natural o en mermeladas.
Martinez y Crovetto (1982) citados por Pardo y Pizarro (2005) escriben que fueron
consumidos por Mapuches, Alacalufes, Onas y Yaganes.

Ribes trilobum
Nombre comun: Parrilla, muhul

Descripcién: arbusto de ramas cortas, de 1 a 1,5 m de atura. Hojas simples, trilobuladas,
bordes aserrados y la cara inferior peluda y punteada de pequenas glandulas. Flores
agrupadas en racimos. El caliz es rojizo y glanduloso. Floracién entre Octubre y Noviembre.
El fruto es una bayita negra, redonda, coronada por el céliz seco.

Crece entremezclada con otras especies arbustivas del matorral de las provincias centrales
y australes, hasta Chiloé. Variedad chilena. La literatura y los mapas de distribucion la
muestran como una especie que habita mas bien la depresidén intermedia del territorio
nacional.

Usos: En medicina popular, la infusion de sus hojas se aplica contra disenterias vy

hemorragias. También se prepara una pomada para combatir las erupciones de la piel
(Hoffmann, 1997). Se recolecta.
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Ribes punctatum
Nombre comun: Zarzaparrilla, parrilla.

Vive entre Coquimbo hasta Osorno, en laderas de cerros y quebradas. También en
Argentina. La literatura y los mapas de distribucion la muestran como una especie méas bien
costera (Hoffmann, 1979 citado por Hojas, 1999).

Ribes cucullatum
Nombre comun: Zarzaparrilla.

Habita zonas cercanas a cursos de agua, en bordes de bosques, en la cordillera de las
provincias australes, desde Santiago a Llanquihue y Argentina. Especie chilena, no muy
frecuente y no se aprecia identificada en el litoral (Hoffmann, 1997; Muinoz, 1980 citado por
Hojas, 1999).

Ribes polyanthes
Nombre Comun: Zarzaparrilla.

Habita laderas asoleadas de la precordillera andina, en la provincia de Santiago. Especie
poco comun (Hoffmann, 1979 citado por Hojas, 1999).

Especies relevantes para el territorio precordillerano de la IX Regién

Nuevamente basandose en el trabajo de Hojas (1999) y la literatura especializada, se
pueden distinguir las especies que habitan en la precordillera de la IX Region.

La especie Ribes magellanicum, tiene una amplia distribucidén por el pais, no se observa que
esta especia tenga un habitat definido, pues es posible encontrarla en zonas litorales,
centrales y cordilleranas del pais. Hay muestras colectadas a 1.500 a 1.700 m.s.n.m.
(Volcan Llaima, IX regién y otras alturas de la zona austral).

En el caso de Ribes punctatum, esta especie esta catalogada dentro de un habitat costero
alcanzando Valdivia por el sur (Hoffmann, 1979 citado por Hojas, 1999), pero ha sido
detectada también en la precordillera del sur. De todos modos es informacién que se
recomienda corroborar en terreno.

Ribes cucullatum es posible encontrarla en zonas precordilleranas de la IX region, cerca del
bosque, de todos modos esta considerada poco frecuente

Las especies Ribes magellanicumy R. punctatum podrian ser especies adecuadas para su
domesticacién, mejoramiento y cultivo, ya que sus frutos (negro-azul y rojizo
respectivamente) son de un buen tamafo y son plantas que presentan una amplia
adaptabilidad a diversos climas, pudiendo ser una alternativa al cultivo de frutales
tradicionales (Hojas, 1999).
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En la comuna de Melipeuco existen registros que muestran la presencia de a lo menos tres
especies de Ribes nativas. Estas son Ribes glandulosum, Ribes magellanicum vy
Ribes trilobum (PLADECO, 2005, Hoffmann, 1997).

Uso prehispanico de Ribes nativas en Chile

Mulul, palabra Mapuche empleada para designar genéricamente algunas especies del
genero Ribes sp. que producen frutos comestibles semejantes a las grosellas

(R. glandulosum R. et P.; R. cucullatum Hook. et Arn; R. magellanicum Poir; R. punctatum
R. et P.) (Pardo y Pizarro, 2005)

Mdsbach (1999) citado por Pardo y Pizarro (2005) se refiere a las especies que producen
frutos (“grosellas”) comestibles, muy sabrosos y muy apetecidos por los indigenas, quienes
los recolectaban para consumirlos tanto frescos como secados y almacenados para el
invierno.

Con el nombre de “parrilla” cita Perez de Micou (1988) al fruto de un Ribes consumida en el
area de Cerro Castillo en Aysén.

Cona (1984) citado por Pardo y Pizarro (2005) dice “igualmente apetecida es la parriza o vid
silvestre”. Bajo R. Magellanicum, Mufioz et al. (1981) indican que sus frutos son consumidos
al natural, al igual que los frutos del resto de Ribes sp.

Segun Rapaport et al. (2003) citados por Pardo y Pizarro (2005), los Onas recolectaban y
comian todos estos frutos.

Al revisar algunos diccionarios de Mapudungun (lengua Mapuche) — Espariol, aparecen los
siguientes significados asociados a las palabras originadas por “Mulul”.

Por ejemplo en el diccionario “Mapuche — Espanol” de Centro Grafico (2006) aparecen los
significados de las siguientes palabras:

- Mulul: zarzapatrrilla
- Co: agua

En el diccionario “Mapuche — Espanol” de ediciones Caleuche (2005) aparecen los
significados de las siguientes palabras:

- Molui: Vid silvestre
- Moluco: “agua de mulul”, conocido como Parra silvestre.

Al revisar el diccionario “Mapudungun” de ediciones Olimpo, 2006, encontramos los
siguientes significados:

- Molulao: “agua de la vid silvestre”
- Molu: “parra silvestre”
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Esto explica de mejor manera la traduccién Mapudungun-Chileno que algunos habitantes de
Melipeuco hacen al nombre de la localidad “Molulco” = “agua de zarzaparrilla”
(PLADECO, 2005), aunque esta traduccion no es reconocida por todos los habitantes de
aquella localidad, es decir, algunos no tenian idea antes de que se difundiera.

Figura 22. Zarzaparrilla nativa (Ribes sp.) presente en la localidad de Molulco, ubicada
en el borde del camino vecinal, Octubre, 2006.

Especies del genero Ribes cultivadas de uso comercial en Chile

La llegada de grosellas y zarzaparrillas a Chile

En 1978 se realiz6 un proyecto de investigacion denominado “Mejoramiento cultural de
arbustos frutales” y su primer objetivo fue prospectar las especies nativas, naturalizadas e
introducidas de mayor frecuencia en el territorio nacional.

Se recorrié una basta region que comprendia localidades desde Valdivia hasta Chiloé.

Entre las especies introducidas se determiné en numerosas localidades la presencia de tres
especies: Rubus ideaus (Frambueso rojo), Ribes rubrum (zarzaparrilla, grosellero rojo o
parrilla) y Ribes grossularia (grosellero espinoso) (Medel, 1979).

El grosellero espinoso junto con el frambueso, las moras y el grosellero rojo, fueron
introducidas por los inmigrantes alemanes durante el siglo XIX.

Ya en 1978 se encontraban cultivadas en forma de pequenos huertos familiares en el llano
central y las riberas Norte, Oeste y Sur de los grandes lagos del sur. (Medel, 1979).

En este proyecto, se determiné que todas estas plantas presentaban, por lo general, una
excelente adaptacion a las condiciones de clima y suelo de esta vasta regién (Medel, 1979).
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También en un escaso numero de localidades y con muy pocas plantas, se detectd el cultivo
de la especie Ribes nigrum (parrilla o grosellero negro) (Medel, 1979).

En 1977, fueron introducidos la parrilla negra (Ribes nigrum) y el ardndano por la
Universidad Austral de Chile (Medel, 1987).

Diez afos después el frambueso, las moras, el grosellero rojo y el grosellero espinoso eran
las mas frecuentes en los huertos, dado que fueron las primeras plantas introducidas
(Medel, 1987).

Estos arbustos se dispersaron por los colonos extranjeros y chilenos, quienes se las
llevaban con ellos para establecerlas como cerco y también para extraer sus frutos.

Entre 1988 y 1992 se crearon dos empresas especializadas en la produccion de frutos finos
que se ubicaron en la zona sur del pais. Con esto se logré ampliar el area productivo a la IX
y X region (Rosas, 2001), aumentando las posibilidades de producir en el “Trumao” o “Nadi”
o incluso en los arenales de la VI region.

Hoy, la presencia de estas especies permanece a lo largo de todo el sur y centro sur de
Chile, en el caso de las especies del genero Ribes, lo mas comun es encontrarlas en los
bordes de cercos, cerca de la casa y por lo general, sin ser sometidas a manejos como
podas de formacion y produccion.

Normalmente esta planta se encuentra en los campos como una planta sin manejos
culturales fuertes, casi recibiendo un trato de frutal-ornamental.

El estado de deterioro en que se encuentra la generalidad de las plantas, por lo menos en la
zona de la precordillera de la IX region, nos habla de que estas plantas no son manejadas
correctamente y hoy, aunque estan ubicadas en las quintas, no son cultivadas.

Situacion de las especies cultivadas del género Ribes (zarzapatrrillas y grosellas)
en el pais.

Las variedades cultivadas a nivel comercial en Chile, provienen de tres especies del género
Ribes, estas son:

Ribes nigrum (Zarzaparrilla o Grosella negra)
Ribes rubrum (Zarzaparrilla o Grosella roja)
Ribes grossularia (Grosella o Grosella espinoso)

En Chile, estos berries se cultivan desde la VIl regién hacia el sur. La zarzaparrilla roja
(R. rubrum), cuenta con una superficie de 31,56 ha, la zarzaparrilla negra (R. nigum) cuenta
con 2,75 ha (Catastro Fruticola, 2006).

Las zarzaparrillas son especies originarias de Europa, donde se ha desarrollado
mejoramiento a partir de especies nativas. Se presenta como un racimo brillante de esferas
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de unos 5 a 8 mm, de las cuales existen variedades negras, blancas y rojas. Se consume en
Europa principalmente en restaurantes, como suplemento decorativo de comidas y postres,
asi como también en jugos y licores.

En Chile se produce en forma mas comun la zarzaparrilla roja (R. rubrum), aunque en
pequefa escala y con destino al mercado de fruta fresca (Rosas, 2001).

Esta especie presenta habito arbustivo. Se planta en forma muy similar a los arandanos, se
cosecha en forma manual y alcanza rendimientos menores a los de otros berries, los que
fluctian entre 3 y 6 ton/ha (Rosas, 2001).

En el caso del grosellero espinoso (Ribes grossularia), esta representa un porcentaje
minimo de la superficie total de berries del pais (aprox. 7,36 ha). Esta superficie comercial
se concentra en la VIl region.

Segun Banados (2005), la superficie conjunta entre zarzaparrilla y grosella actualmente
debe rondar por las 50 ha.

La plantacion de estas especies ha sido fomentada por las empresas exportadoras del
sector. El tamafno de los huertos de estas especies, en general es menor a 4 ha
(Rosas, 2001; FIA, 2002).

Es necesario mencionar que estas arbustos frutales se encuentran ampliamente distribuidos
a lo largo del sur, incluso, alcanzando territorios como la Isla de Chiloé y la Patagonia.

Se podria decir que son plantas “conocidas” a nivel de agricultura familiar, por lo tanto, las
50 ha son las catastradas a nivel comercial, pero existen miles de grupos de plantas
cultivadas y otras que se encuentran en estado de abandono, presentes en las huertas o
quintas frutales del sur del pais.

Estos berries, de los que se producen volumenes importantes en el mundo, en Chile no se
han desarrollado en forma significativa, basicamente porque en el pais se ha priorizado el
cultivo de frambuesas, frutillas y arandanos (Rosas, 2001).

Segun Sudzuki (1988), ODEPA tiene registros sobre la existencia de las primeras
plantaciones comerciales, las que fueron realizadas a mediados de los 80. En esa fecha se
logré catastrar unas 15 hectareas de zarzaparrilla roja.

Las primeras exportaciones de frutos provenientes de Ribes cultivadas en Chile, se
registran en 1982, cuando se realiz6 el primer embarque de zarzaparrilla roja.

Los primeros paises que importaron bayas Chilenas fueron ltalia, Alemania, Francia,
Inglaterra y EUA. Esta exportacion se realizé en fresco (Sudzuki, 1988).

Por los afios 90 aun no se encontraban antecedentes sobre la superficie y toneladas
comercializadas de grosella espinosa. Habian escasos datos disponibles desde el punto de
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vista nacional, lo que hacia imposible realizar estudios serios que permitieran proyectar
estimaciones (Sudzuki, 1988).

Hoy, las grosellas y zarzaparrillas poseen mercados mas estrechos en comparacion con las
frambuesas, frutillas y arandanos y enfrentan un crecimiento de la demanda dificilmente
estimable en el corto plazo (Rosas, 2001).

En general, el mercado fresco esta destinado al consumo interno. Las “grosellas espinosas”
(R. grossularia) son una de las primeras frutas que aparecen a la venta en las ferias de las
regiones surenas. Son adquiridas por las duenas de casas para la elaboracién de pasteles y
mermeladas (Medel, 1987).

Una parte importante de la cosecha es consumida por los propios productores.

Muchos productos, como jaleas, mermeladas, conservas, que tienen enormes potenciales,
practicamente son elaborados sélo a nivel casero.

La venta por mayor y su adquisicion es realizada por particulares 0 negocios que a su vez
las elaboran. Estos frutos se venden en los predios, particularmente aquellos que quedan en
las cercanias de las ciudades capitales. (Medel, 1987).

La cadena de comercializacién de estos frutos (mayoritariamente hacia el mercado exterior)
es idéntica a la de las frambuesas frescas. El agricultor es asesorado técnica y
comercialmente por una empresa exportadora, que lo provee de los materiales y servicios
de exportacién (Rosas, 2001).

Segun las tendencias, el rubro de los Ribes, es un mercado de exportacion emergente para
el pais.

En el Cuadro 5, podemos percibir la fuerte evolucion de los envios de zarzaparrilla al
extranjero en 3 anos.

Cuadro 5. Datos de Hortifrut Chile s.a.

Zarzaparrilla | 2003-2004 2004-2005 2005-2006

N® de cajas 50.000 75.000 101.000

En este caso, la zarzaparrilla organica accedio, aproximadamente, a un 25% de sobreprecio
en comparacion con la producida de manera convencional. El precio de la bandeja de
zarzaparrillas es 8 US$ (2 kg).

En el mercado de las grosellas, donde se incluyen los tres Ribes, los retornos se concentran
entre los meses Noviembre a Marzo (ProChile, 2006).
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Cuadro 6. Evolucion de las exportaciones de Grosellas (Ribes sp.) por Empresa (en

US$ FOB)
Descripcién del producto: Grosellas, incluido el Casis (zarzaparrilla), frescas.
Empresa Valor US$ | Valor US$ | Valor US$ | Valor US$
FOB FOB FOB FOB
Periodo 1/01/2002 - | 1/01/2003 - | 1/01/2004 - | 1/01/2005 -
31/12/2002 | 31/12/2003 | 31/12/2004 | 31/12/2005
Comercial Fruticola s.a. 403.923 85.638 725.898 876.920
Hortifrut Chile s.a. 87.734 11.240 16.318 40.408
Exp. Novafrut s.a. 15.270 6.923 11.111
Exp. e Inversiones 560 8.018 2.770 1.940
Agroberries
Exp. Crismarc s.a. 1.224 1.360
Frutera Manantiales 808 1.076
Agricola Merex Chile 8.325
Ltda.
Comercial S.V.S. Ltda.. 7.998
Alimentos Naturales 1.356 77 899
VitaFood
Exp. e Imp Latinfruit 23
Vital Berry Marketing s.a. 17
Dist. de Fruta y Prod. 1.040
Crismarc Lt.
TOTAL

Elaboracién propia
Fuente PROCHILE, 2006.

Comercial Fruticola s.a. es la principal exportadora (ver Cuadros 6y 7).

Por otra parte, Holanda es el principal importador de Ribes producidos en Chile. Solo en
zarzaparrilla, Holanda importé el 55% del volumen Chileno (Bafados, 2005).

Cuadro 7. Paises de destino de envios de Grosellas (Ribes sp.), incluido el casis,
frescas, el afno 2005

Pais de destino US$ FOB (2005)
Holanda 755.431
Francia 53.902
Japon 38.600
EUA 28.885
México 12.737
Alemania 7.542
Rusia 6.131

| Inglaterra 5.534
Hong Kong 5.107
R.Popular China 3.190
Brasil 1.360
Espana 643
ltalia 433
Canada 327

Elaboracién propia
Fuente PROCHILE, 2006.

69



Volumenes de exportacion

De los volumenes de exportacion registrados, se sabe que en la temporada 2005 se
exportaron 80.000 kg de zarzaparrilla (40.000 kg menos que el 2004).

La region del Maule (VII) propicié un 48% del volumen y lo sigui6 la region de Ibanez del
Campo (XIl) con un 20% aproximadamente (Bafiados, 2005).

Sobre grosellero espinoso, las empresas reservan las referencias de precio y volimenes de
las ultimas temporadas. De todos modos debe ser inferior a los volumenes de zarzaparrilla.

Investigaciones anteriores sobre Ribes en Chile

Se puede comentar que el desarrollo del rubro ha sido lento en el pais y se han realizado
muy pocas investigaciones sobre las especies de este genero, como por ejemplo, aspectos
relacionados a la adaptacién de variedades a condiciones edafoclimaticas locales,
agregacion de valor a la produccién, manejos de cultivo, recuperaciéon de ecotipos locales,
desarrollo de Ribes nativos etc.

Hay documentadas algunas pocas investigaciones del Instituto de Investigacidén
Agropecuaria (INIA).

Por ejemplo, en la sub estacion experimental Cauquenes del INIA, VIl regién, el afio 1981,
se evaluaron variedades de grosellero espinoso (var. Pixwell y Welcome) con el fin de
estudiar alternativas fruticolas para la regién.

Se determind, en general, que la especie crecié bien y podria ser una opcion interesante
para la agricultura de aquella regién, ya que, la variedad se adaptaba bastante bien a la
sequedad del ambiente. Sélo se detectd cierta susceptibilidad al Oidio (Lavin, 1990).

En una sede del INIA en la Patagonia (Tamel aike), Regién de Aysen (XI), el afio 2001, se
evaluaron en campo cultivares comerciales y ecotipos regionales de grosellero espinoso y
también algunas variedades de zarzaparrilla. El objetivo era intentar desarrollar el rubro
berries en la region, ya que cuenta con las condiciones ambientales adecuadas, pero el
desconocimiento por parte de los productores y los técnicos sobre este rubro y su mercado,
impiden que se desarrolle (Teuber, 2002).

Como resultado de este estudio, se obtuvo que todas las variedades evaluadas, mostraron
posibilidades de desarrollo desde el punto de vista técnico.

En Punta Arenas, region de Magallanes (Xll), en la sede INIA Kampenaike, también se llevo
a cabo un estudio de evaluacién varietal en zarzaparrilla y grosellero (1996). En este estudio
se concluyd que tanto las zarzaparrillas (23) como el grosellero (1) evaluadas son berries
con expectativa en la zona, debido a su desfase estacional y a la sanidad de la planta
(Pino y Valenzuela, 1997).
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EL CULTIVO DEL GROSELLERO (Ribes grossulariaL.), 2n=16 cromosomas

La grosella o grosellero espinoso es un arbusto pequefo perteneciente al genero Ribes.
Esta especie es muy similar a las zarzaparrillas, ambos son arbustos caducifolios no
mayores a 1,5 m de altura.

Se cultivan, normalmente, para hacer mermeladas, jaleas, jugos y son usadas en
reposteria. Las grosellas son usadas especialmente para dar mayor calidad a ciertas
mermeladas (frambuesa y frutilla) (Sudzuki, 2002).

Comercialmente se utilizan variedades que producen frutos de colores verde, amarillo y rojo.

En Europa su cultivo es ampliamente conocido y mayor que en Norte América. En la década
de los 90, Europa concentraba el 85% de la produccién mundial de zarzaparrillas y
grosellas.

Los principales paises productores son Alemania, Polonia, Rusia y la ex Checoslovaquia
(Sudzuki, 1988; Mundi-Prensa, 2001).

La produccién de grosella espinosa comenzé cerca del 1700 en Europa. Segun Sorge
(1984) citado por Harmat, Porpaczy, Himelrick y Galleta (1990), en Inglaterra el afio 1740
habian 100 cultivares y por el 1810 mas de 400 variedades cultivadas. Esta especie es la
mas cultivada en el sur de Europa (Mundi-Prensa, 2001).

En Chile, se les puede encontrar en forma asilvestrada en los campos de las zonas
cordilleranas de la VIII y X regiones y también en la patagonia (XI y Xll regiones)
(Sudzuki, 1988; Hojas, 1999).

El tamano promedio del huerto grosellero comercial en Chile es de 4 ha, segun datos del
FIA (2002).

Morfologia

Arbusto muy ramoso y desparramado, con espinas de 1 cm de largo y generalmente
3-partidas. Hojas palmadas de 2-6 cm de ancho, 3-5 lobuladas con bordes crenado
dentados, glabras o pubescentes, de textura firme.

Flores solitarias (1 a 2) de color verdoso. Actinomorfas. Ovario pubescente y a menudo
glandular velloso. Estambres en un verticilo mas corto que los sépalos.

Fruto globoso a ovoide de 1,5 a 3 cm, de piel excesivamente resistente, de color rojo vinoso,
amarillo claro o verde. La superficie del fruto es generalmente pubescente, se presenta
estriada por largos pelos cerdosos. La superficie presenta fibras tipo meridianos, lo que le
da un aspecto muy particular a los frutos de esta especie (Sudzuki, 2002).
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Esta especie es muy similar a las otras especies del género Ribes, pero vegetativamente se
diferencian por la presencia de un par de espinas delgadas y flaccidas que se desarrollan en
la base de algunas yemas (Sudzuki, 1988).

Las yemas florales de grosellas se desarrollan a partir de yemas laterales en tallos de 2
anos de edad, o sobre ramillas cortas de 1 afo.

Los frutos corresponden a falsas bayas por formarse a partir de ovarios inferos. En los
frutos, a menudo los restos del caliz persisten en su apice hasta la madurez.

La mayor parte de las grosellas y zarzaparrillas son autofértiies y no requieren de
polinizantes. Las plantas del género Ribes no presentan frutos partenocarpicos.

La grosella siempre presenta flores hermafroditas y la estructura de la flor esta
perfectamente organizada para la autofertilizacién (no necesitan polinizantes).

Las deficiencias que pueden significar la falta de fructificacion son mas bien de caracter
varietal o debidas a causas ambientales. En general, aun cuando se trata de clima templado
y que la grosella es resistente al calor, en la zona central, la fructificacién se ve disminuida
por las temperaturas altas y el exceso de luminosidad.

Por lo general el grosellero espinoso no presenta muchos problemas de polinizacion
(Sudzuki, 1988).

La iniciacion floral se presenta a fines de verano.

Los Ribes entran en produccion el tercer afno, en grosellero espinoso la mayor produccion
se presenta en canas de un ano (Sudzuki, 1988).

El sistema radicular del grosellero es superficial, concentrandose generalmente en los
primeros 30-40 cm de suelo (Mundi-Prensa, 2001).

Fechas de floracion

Por lo general las grosellas, segun variedad, florecen a lo largo de la primavera, madurando
los frutos durante el verano, incluso en algunos casos, durante el otofio (Mundi-Prensa,
2001).
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Requerimientos del cultivo

Clima: Se desarrolla bien en climas templados humedos. Las grosellas requieren de
inviernos largos, tolerando temperaturas de hasta —20°C cuando estdan en letargo
(Sudzuki, 2002; Mundi-Prensa, 2001).

Las heladas primaverales provocan la caida de flores. Las heladas también atrasan la
produccién de fruta.

Las grosellas requieren de veranos que no sean excesivamente calurosos y secos, siendo
en este periodo indispensable un sombreado en situaciones de excesiva insolacién
(Mundi-Prensa, 2001).

Pueden intercalarse con otros cultivos como maiz y/o frutales, porque se favorecen con la
sombra, 0 en lugares poco asoleados.

Grosellas y zarzaparrillas tienen pocos requerimientos de frio, 800 a 1.600 horas de frio
inferiores a 7°C. Las temperaturas minimas invernales de 0,5 a —3,2 °C favorecen la
diferenciacion.

La induccién floral se efectia en febrero, para florecer en la primavera siguiente. Los frutos
maduran relativamente temprano, por lo que tampoco requieren de un largo o caluroso
verano.

El exceso de Iluminosidad puede provocar aborto de las flores, lo cual se puede
contrarrestar con buenos riegos durante la floracion y cuaja (Sudzuki, 1988).

Debido a sus requerimientos de clima, los Ribes pueden ser cultivados sin problemas desde

la VIl a la X regiébn y bajo ciertas condiciones, desde la Region Metropolitana
(Sudzuki, 1988).

Multiplicaciéon: Esta informacion se analiza detalladamente en el capitulo dedicado a la
propagacion por estacas de grosella.

Suelo: Los Ribes son poco exigentes en cuanto a suelo, pero prosperan mejor en los
franco-arcillosos, con pH neutro a ligeramente acidos (5,5-6,5). Es importante un suelo rico
en materia organica (sobre 1%), humedad y de buen drenaje (Mundi-Prensa, 2001).

Los suelos muy arenosos y humedos, son la dnica limitacion para su cultivo
(Sudzuki, 1988).

Requiere de una napa freatica bajo 1 mt. (Bafados, 2005).

El grosellero espinoso es tolerante a suelos ligeramente alcalinos (Mundi-Prensa, 2001).
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Plantacion: Las grosellas pueden ser intercaladas con otros frutales, debido a que prefiere
lugares con ambientes himedos y sin mucha luminosidad.

Estas plantas tienen una baja tolerancia a las altas temperaturas y a la intensidad luminica,
las hojas se dafian a temperaturas superiores a 30°C (Bafados, 2005).

Florecen muy temprano en primavera. Se recomienda plantar en suelos donde se ha
cultivado trigo. El terreno debe ser muy bien arado y rastreado y se recomienda agregar
estiércol (guano).

Para la mayoria de las zonas la época de plantacién es otono, porque los frutos empiezan a
desarrollarse muy temprano en primavera. Si se plantan en primavera, el suelo debe haber
sido bien arado y rastreado en otofio.

Las plantas a usar deben ser de uno a dos anos. En caso de cultivarlas solas, se plantan en
un marco de plantacién de 1-1,5 mt sobre la hilera y a 2,1-2,7 mt entre la hilera (segun
maquinaria a usar).

Durante la plantacion debe eliminarse toda la raiz danada y las ramas se cortan a 12-13 cm.
Las plantas deben quedar enterradas con todas las ramillas cortas bajo tierra con el objetivo
de favorecer la formacion arbustiva (Sudzuki, 2002).

Por lo general estas plantas no requieren de entutorado y se mantienen en forma de setos,
aunque hay algunas variedades en las que se recomienda el entutorado en V o también en
espaldera (Mundi-Prensa, 2001).

Labores culturales

Escardaduras: Se deben practicar frecuentes escardaduras para evitar el desarrollo de
malezas. Estas deben ser convenientemente superficiales y mantener las plantas
relativamente aporcadas. La grosella responde muy bien al mulch de paja u otros
materiales. Al usar estas coberturas organicas se debe aplicar doble dosis de fertilizante
nitrogenado (N), para evitar su deficiencia (Sudzuki, 2002).

Fertilizacion:

(En este item, algunas veces se daran ejemplos de fertilizacion en zarzaparrilla, debido al
cercano parentesco que estas tienen con el grosellero y otras veces se generalizara
utilizando el término “groselleros”, ya que hay literatura que no hace diferencia entre las
especies al momento de proponer manejos)

La grosella espinosa responde bien a los fertilizantes y especialmente al estiércol (guano)
(20 — 40 ton/ha). En el caso de no contar con guano, a principios de primavera se debe
aplicar 300 kg de salitre por hectarea, 2 a 3 semanas antes que las plantas empiecen a
brotar.
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El fosforo (P), potasio (K) y magnesio (Mg) sélo se aplican si los analisis de suelo asi lo
indican. Los zarzaparrillas y groselleros son sensibles al cloro (Cl), por lo cual se debe usar
sulfato de potasio y no cloruro de potasio si se requiere fertilizar los groselleros con potasio
(Sudzuki, 2002).

En el INIA Kampenaike (XII regién), se realiz6 un estudio para evaluar los efectos de la
fertilizacion organica sobre grosellero (var. Pixwell), los tratamientos fueron guano de oveja
(T1), guano de alpaca (T2) y un testigo (T3, 100 UN/ha y 60 UP20Os/ha)
(Pino y Quezada, 1997).

En cuanto al desarrollo vegetativo (altura de plantas, n® de ramas) las plantas fertilizadas
organicamente mostraron una respuesta numérica superior con respecto al testigo.

En el desarrollo reproductivo, la respuesta a la fertilizacion organica fue significativamente
superior con respecto al testigo.

Con guano de oveja se obtuvieron 400 kg de fruta/ha, al igual que con guano de alpaca. En
el tratamiento testigo se obtuvo 300 kg de fruta/ha.

En este estudio se concluye recomendando continuar las evaluaciones, para comprobar de
mejor manera los resultados positivos obtenidos con fertilizacibn  organica
(Pino y Quezada, 1997).

Nitrogeno (N): La omisién de este elemento tanto en grosellas y zarzaparrillas,
restringe el crecimiento, produce una defoliacion acelerada, menor desarrollo floral y tamafo
del fruto, disminuyendo en consecuencia la produccién total (Wallace, 1951 citado por
Torres, 1983).

Las hojas con sintomatologia visual de deficiencia de nitrégeno presentan un color verde
palido, con tintes rojos y amarillos (Wallace, 1951 citado por Torres, 1983). Shoemaker
(1955) citado por Torres (1983) indic6 que la omisidén de nitrégeno trae como consecuencia
un amarillamiento del follaje. Cuando se agrega este elemento, la sintomatologia
desaparece y el follaje toma una coloracién verde oscura.

Por otra parte, altos suministros de nitrégeno aumentan la susceptibilidad a algunas
enfermedades fungosas (como el Oidio), ademas de producir un excesivo crecimiento
vegetativo con largos brotes de madera blanda especialmente en suelos humedos, los
cuales son muy susceptibles a ser quebrados por el viento (Great Britain, Ministry of
Agriculture, Fisheries and Food, 1979 citado por Torres, 1983).

Segun Keipert (1967) citado por Torres (1983), cantidades crecientes de nitrégeno en
zarzaparrilla negra, aumentan la longitud promedio y promueven el desarrollo de nuevos
brotes. Senalando ademas, que existe una correlacion positiva entre el numero de flores y el
contenido de nitrégeno en la hoja, y a su vez, el numero de flores, esta estrechamente
relacionado con el nimero de bayas.
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Respecto a la época de aplicacion de N, se plantea que lo mas adecuado es en brotacién
(Meriaux, Libois y Grosman, 1967 citado por Torres, 1983).

El grosellero espinoso responde bastante bien a las aplicaciones de materia organica, con lo
cual se pueden reducir las fertilizaciones inorganicas.

En este sentido, se plantea que 25 ton de estiércol por hectarea, pueden sustituir un
equivalente de 45 kg N, 50 kg P-Os, 100 kg KoO y 20 kg MgO (Great Britain, Ministry of
Agriculture, Fisheries and Food, 1979 citado por Torres, 1983). Esto es considerado como
un potencial para la agricultura organica de bajo costo.

Segun Cuhareva (1967) citado por Torres (1983), el método mas adecuado de fertilizacion
en el momento de la plantacién de la grosella, es aquel que incluye 20 ton de estiércol por
hectarea conjuntamente con fosforo y potasio aplicado cada uno en dosis de 240 kg/ha.

En grosellero, se observé que en la medida que se aumentaba la dosis de nitrdgeno en la
fertilizacion, disminuian los rendimientos, obteniéndose las mayores producciones y calidad
de la fruta con las dosis mas bajas. Por el contrario, en la medida que se aumentaba la
dosis de nitrdgeno se ha observado crecimiento vegetativo (Wlodek et al., 1977 citado por
Torres, 1983).

Las aplicaciones de los fertilizantes nitrogenados deben relacionarse con el crecimiento vy la
cantidad de lluvia estival. Bajo esta ultima consideracion, la dosis recomendada para la
grosella en lugares donde la lluvia estival es mayor a 350 mm es de 50 Kg N/ha en cambio,
si la lluvia estival es menor a los 350 mm, la dosis se incrementa a 100 kg N/ha
(Great Britain, Ministry of Agriculture, Fisheries and Food, 1979 citado por Torres, 1983).

Foésforo (P): Se considera que la grosella tiene bajos requerimientos de este
elemento, pero cualquier deficiencia mostrada por los analisis de suelo debe ser corregida,
particularmente en el momento, con el fin de lograr un adecuado desarrollo radical
(Great Britain, Ministry of Agriculture, Fisheries and Food, 1979 citado por Torres, 1983).

Las hojas en sintomatologia visual de deficiencia de fésforo, presentan una coloracidon
verde-rojiza, purpurea o bronceada. Si la deficiencia se agudiza, se produce una necrosis
irregular de los bordes de las hojas (Wallace, 1951 citado por Torres, 1983).

Segun Bould (1969) citado por Torres (1983), el fésforo tiene efectos altamente positivos
sobre la longitud de los brotes en zarzaparrilla negra. Al respecto se plantea que la omisién
de una fertilizacién fosfatada en groselleros, restringe tanto el crecimiento de los brotes
como el desarrollo radical (Wallace citado por Torres, 1983).

El grosellero espinoso no es sensible a las deficiencias de fosforo, dependiendo del nivel de

este elemento en el suelo, la dosis de aplicacion puede variar entre 40 a 110 kg P2Os/ha
(Great Britain, Ministry of Agriculture, Fisheries and Food, 1979 citado por Torres, 1983).
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Potasio (K): El grosellero espinoso presenta una respuesta muy significativa a la
fertilizacion potasica, respuesta que no es tan notoria para el caso de las zarzaparrillas
(Dyers y Shrivel, citados Torres, 1983).

La deficiencia de potasio es uno de los problemas nutricionales mas comunes del grosellero
espinoso. Las hojas en deficiencia de potasio, inicialmente presentan una clorosis intervena,
posteriormente necrosis margina y finalmente ocurre una caida de las hojas basales
(Great Britain, Ministry of Agriculture, Fisheries and Food, 1979; Wallace, 1951 citados por
Torres, 1983).

Wallace, citado por Torres (1983) manifiesta que la omisién de la fertilizacién potasica en
zarzaparrilla negra, trae consigo una reduccion del peso de la madera podada, indicando
que el potasio es el principal limitante del crecimiento.

En este sentido, Medel (1981) citado por Torres (1983) ha observado que la deficiencia de
potasio en zarzaparrilla negra produce retraso generalizado de su desarrollo. El largo,
namero y peso de brotes, el peso y volumen radical y el peso de la planta, se reducen
considerablemente de este elemento. Al respecto Forshey (1969) citado por Torres (1983)
sefala que la deficiencia de potasio, produce un desarrollo de brotes de poco vigor, induce
a una reduccion en la floracion, menor peso y calidad de la fruta.

Por otra parte aplicaciones excesivas de potasio, tiene efectos negativos dado a que
pueden provocar una deficiencia de magnesio, por lo cual es importante mantener un
adecuado balance entre estos dos nutrientes (Great Britain, Ministry of Agriculture, Fisheries
and Food, 1979 citado por Torres, 1983).

Las deficiencias de potasio en grosellero espinoso pueden ser corregidas aplicando este
elemento en rangos de 60 a 250 kg K-O/ha (Great Britain, Ministry of Agriculture, Fisheries
and Food, 1979 citado por Torres, 1983).

Segun Shoemaker (1955) citado por Torres (1983) el cloruro de potasio produce toxicidades
a causa de la sensibilidad que tienen los groselleros al i6n cloruro. Por este motivo se le
considera como fertilizante de menor calidad para los groselleros, criterio que es compartido
por Great Britain, Ministry of Agriculture, Fisheries and Food (1979) y Sudzuki (2002).

Ponomarenko (1970) citado por Torres (1983) observé la accion conjunta de una
fertilizacion potasica y fosfatada sobre el desarrollo radical y el crecimiento de los brotes en
el grosellero espinoso. Se aplicaron varias dosis de cloruro de potasio y superfosfato
granulado durante la plantacién, localizadas entre 35 a 40 cm de profundidad, incluyendo
ademas una fertilizacion nitrogenada basal aplicada en dosis de 90 kg/ha. Se aprecié que la
mejor respuesta a los efectos mencionados anteriormente, se manifesté cuando se aplicé
conjuntamente potasio y fosforo en dosis de 500 kg/ha

Finalmente Sudzuki (1988) recomienda utilizar sulfato de potasio, especialmente cuando la
cosecha ha sido muy abundante.
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Calcio (Ca): bajo condiciones de campo, las hojas con sintomatologia visual de
deficiencias de calcio en el grosellero espinoso, se manifiesta a través de un color verde
palido. En la medida que se agudiza la deficiencia de este elemento, se desarrollan bandas
de color rojizo a lo largo de los margenes de las hojas, pareciendo ocasionalmente tintes
bronceados (Wallace, citado por Torres, 1983).

Respecto a las aplicaciones de calcio sobre el crecimiento de grosellero, el autor anterior
plantea que la omisién de calcio en un programa de fertilizacion en grosellero espinoso,
parece no tener ningun efecto sobre el crecimiento. Ademas, los requerimiento de calcio en
esta especie, son muy bajos en suelos que presentan un rango de pH de 6,0 a 6,5
(Great Britain, Ministry of Agriculture, Fisheries and Food, 1979 citado por Torres, 1983).

Magnesio (Mg): La deficiencia de magnesio puede ser bastante comun en el
grosellero espinoso, sobre todo cuando el cultivo se encuentra ubicado en suelos de textura
liviana. La deficiencia de este elemento puede volverse critica si existe una baja
concentracion foliar de nitrégeno. Por otra parte, altos niveles foliares de potasio, también
aumentan la susceptibilidad a la deficiencia de magnesio (Great Britain, Ministry of
Agriculture, Fisheries and Food, 1979 citado por Torres, 1983).

Las hojas con sintomatologia visual de deficiencias de magnesio, se manifiesta por la
incidencia de manchas de color morado-rojizas, esta coloracion gradualmente se extiende
sobre toda el area de la hoja, subsecuentemente se secan y se produce la caida de ellas
(Wallace, 1951 citado por Torres, 1983).

El grosellero espinoso tiene altos requerimientos de magnesio, pero este elemento debe
mantenerse en balance con el potasio. En relacion a las dosis de fertilizacién de magnesio,
ésas pueden variar entre 30 a 60 kg/ha, segun el nivel de este elemento en el suelo. Se
menciona ademas, la utilidad de la aplicacion de cal en suelos acidos, con el fin de
incrementar el magnesio disponible en el suelo (Great Britain, Ministry of Agriculture,
Fisheries and Food, 1979 citado por Torres, 1983).

Manejos

Poda: El primer ano de la plantacibn se recomienda podar corto para facilitar el
enraizamiento. Posteriormente debe podarse de manera de mantener su forma arbustiva
con una altura de 0,9 a 1,5 mt. Las flores se desarrollan en ramas de 2 a 3 afnos.

Riegos: Las plantas de grosella no son resistentes a la sequia, por lo que es necesario
cuidar de los riegos, especialmente durante la floracién y la formacién de frutos.
Requieren riegos cortos pero frecuentes, de modo de tener siempre el suelo humedo, por lo

cual el numero de ellos dependera de la capacidad de retencion de humedad de cada suelo
(Sudzuki, 2002). Se recomienda el uso de riego por goteo (Mundi-Prensa, 2001).
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Aspectos sanitarios

Plagas y enfermedades: El grosellero es atacado por el hongo Oidio del Grosellero.

En el sur del pais, las plantas se encuentran pobladas de liquenes en las ramas mas
antiguas.

En la X region es atacada por un coledptero perforador de ramillas, Nothofagobius
brevirostris R., cuya larva destruye ramillas y yemas. El control cultural es importante con la
poda y consiguiente destruccion de la misma (Sudzuki, 2002).

En la comuna de Melipeuco hay registros que indican el ataque de Sierra del manzano
(Calliphyris vespa) a ramas viejas de groselleros antiguos (Matus, 2006). La presencia de
esta plaga seguramente se debe a la abundante cantidad de plantas antiguas de manzano,
cerezo, membirillo, etc.

En general, esta planta no tiene muchas plagas o enfermedades.

Rendimiento y Cosecha

Los groselleros son por lo general mas tempraneros que las frambuesas, su maxima
produccién es en diciembre y dura alrededor de 1 mes. Empiezan a producir al tercer afo
con un promedio de 500 g/planta y desde los 4 a los 12 afos, periodo de maxima
produccién, puede obtenerse 15 ton/ha al afo.

Para confeccionar jaleas se prefiere cosechar los frutos ligeramente mas verdes que para
consumo fresco, porque en ese estado el contenido de pectina es mas alto.

Las grosellas se cosechan en estado verde cuando han alcanzado su maximo tamafo. La
cosecha puede prolongarse durante 4 a 6 semanas. La fruta cosechada debe mantenerse a
la sombra para evitar escaldadura en el fruto. Pueden guardarse en frio por un tiempo
mayor que las zarzaparrillas (Sudzuki, 2002).

Por presentar frutos menos perecederos que las frambuesas y frutillas, no exigen de
cosechas diarias, ni premura en su recoleccion (Sudzuki, 1988).
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Usos y potencialidades

Las grosellas se pueden consumir frescas al natural o en conservas, pero su sabor acido
unido a su dura pielcilla hacen que no sean del agrado de todo el mundo. Su principal
aplicacién se encuentra en la elaboracion de jaleas, mermeladas, jarabes, helados, licores o
salsas (industriales y artesanales). También se producen pikles con los frutos y las hojas
son medicinales.

Este berrie, junto con la zarzaparrila son considerados como los berries del
“antienvejecimiento” (Olivos, 2006; Leighton y Urquiaga, 2004).

Los frutos son ricos en Vitamina C, B, E, acido ascérbico, polifenoles, acidos organicos,
azucares, carotenoides y pectinas (Olivos, 2006). Por lo tanto, tienen propiedades
aperitivas, remineralizantes, digestivas, laxantes y diuréticas, estando indicadas en casos de
diabetes, gota y de inflamaciones digestivas y urinarias (Mundi-Prensa, 2001)

Hay estudios que demuestran, tanto en grosellero espinoso como en zarzaparrillas, que
cuentan con un elevado contenido de polifenoles en la fruta (Leighton y Urquiaga, 2004).

Ejemplos de polifenoles totales en fruta: (Mattivi et al, 2001 citado por Leighton y
Urquiaga, 2004).

Zarzaparrilla negra 641 mg/100g
Zaraparrilla roja 475 mg/100g
Grosellero espinoso 231 mg/100g
Cereza 211mg/100g

Manzana 98mg/100g

Platano 21mg/100g

Los polifenoles son compuestos antioxidantes benéficos para la salud humana. Ya que
reducen el dafio oxidativo de las biomoléculas del organismo.

Por ejemplo las antocianinas, que son las responsables del color rojo de las frutas, es uno

de los polifenoles presentes en los frutos de los groselleros
(Leighton y Urquiaga, 2004).

Comercializacion

En Chile, el mercado de esta fruta carece de importancia y es totalmente informal. Su
consumo se restringe a pequenos grupos familiares surefios de origen germano y también a
duenas de casa que se dedican a hacer mermeladas y postres. También existe una
pequena demanda por parte de pastelerias.
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En los grandes centros urbanos del centro del pais (Santiago, Concepcidn, Vifa-Valparaiso,
etc.) no existe la costumbre por consumir grosellas como en Temuco.

En la IX region, existe un mercado, pero es totalmente informal. Se puede encontrar
grosellas en los meses de Noviembre-Diciembre, en las ferias mayor tamano, como por
ejemplo en la Feria Pinto de Temuco. Las bayas son comercializadas a granel en canastos
a igual que muchas otras frutas de la temporada. Son puestas a la venta en verde y
maduras.

El precio rodea los $1.500 el kilo de grosellas verdes en la Feria Pinto de Temuco
(Diciembre, 2006).

Es necesario aclarar que estos arbustos frutales estan ampliamente distribuidos en los
casas y campos de muchas familias del sur del pais, debido a su adecuada adaptabilidad a
las condiciones de la regién, por lo tanto, el autoconsumo de estos frutos, hace que no
exista una demanda muy fuerte a nivel local. (Teuber, 2002).

También es importante aclarar que si bien el autoconsumo de grosellas es un hecho que
reduce la demanda de este producto, también existe una demanda creciente por frutos de
grosella sanos o en mejores condiciones organolépticas, ya que en muchas partes donde
antes habian plantas de grosella, hoy se han desaparecido o se ha reducido la cantidad de
las plantas en buenas condiciones productivas, también tanto frutas como plantas se han
visto atacadas por el Oidio.

En términos comerciales, junto con el auge de los berries a nivel mundial, las especies del
género Ribes también han tenido un aumento de la demanda a nivel internacional (mayor
que el nivel interno), lo que ha generado una aparicion en los catastros de superficies de
huertos comerciales de exportacion, los que son preferentemente bajo manejo organico.

Concretamente, todo lo que se produce de manera intensiva, se comercializa fuera de Chile,
por medio de exportadoras dedicadas al mercado de los berries.
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EL OIDIO DEL GROSELLERO

El Oidio del Grosellero (Oidio Americano del G.) Sphaeroteca mors-uvae (Schw.) Berk

Considerando que el Oidio del grosellero es una de las enfermedades mas importantes en
otros paises y la alta incidencia observada en el sur del pais, es conveniente para este
proyecto conocer sus caracteristicas mas relevantes.

Este hongo fue descrito por Schweinitz en 1984 en Norte América y encontrado el afio 1900
por Salmén en Irlanda y en Rusia fue descubierto en igual fecha. Lo que hacia improbable la
diseminaciéon desde Norte América (Aruta, 1986). Su diseminacién en Europa fue muy
rapida.

La introduccion a Chile también es incierta y existen dos alternativas probables: a través de
material introducido de Europa o bien desde Estados Unidos (Aruta, 1986).

Agente patogeno:

Sphaeroteca mors-uvae (Schw.) Berk y Curt. es un hongo Ascomicete perteneciente al

orden Erisiphales. Los micelios secundarios forman una cubierta gruesa de color café en
ramillas nuevas y en las bayas (Aruta, 1986).

Figura 23. Fruto de Grosellero cubierto por micelio de Oidio del Grosellero,
Mayo, 2006, Moluico.
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Causa y Sintomas:

Tanto en el haz de las hojas como en los tallos y los frutos del grosellero aparecen
inflorescencias fungicas harinosas (pulvurentas) de un blanco grisaceo. Las ramillas
fuertemente atacadas dan origen a hojas nuevas deformes que pronto se secan y caen. En
las bayas pueden comenzar a aparecer pequefias manchas blancas (micelio primario y
esporulacion) que se tornan rapidamente de color pardo o marrén claro, o se colorean como
si estuviese madura (micelio secundario) (Aruta, 1986, Greenwood, 2002).

Esta cubierta parda al ser raspada con el dedo puede ser desprendida y debajo se observa
la epidermis del fruto sano. El fruto sigue creciendo con rapidez aunque con menor rapidez
en comparacién con las bayas sanas (Aruta, 1986).

Las bayas enfermas son comestibles, pero resultan poco estéticas y al cocinar las grosellas
de color verde, se vuelven marrones (Greenwood, 2002).

Los cleistotecios se forman al final de la estacion, sobre ramillas e inmersos en las manchas
pardas, forma en que invernaria el hongo. De alli se originan las ascosporas en la primavera
siguiente comenzando asi un nuevo ciclo del patégeno (Aruta, 1986).

La literatura sefala que este hongo invernaria en las yemas (al interior de yemas y en
ramas, segun Greenwood, 2002) de grosellero espinoso (Ribes grossularia) en forma de
micelio donde se producirian conidias llegada la época de crecimiento primaveral. En el pais
de desconoce, hasta ahora, la formacién de cleistotecios, por lo que supuestamente
invernaria en yemas, como conidias o micelio (Aruta, 1986).

Este hongo se desarrolla como consecuencia de una mala ventilacion entre las ramas, asi
como un uso excesivo de fertilizantes ricos en nitrégeno (Greenwood, 2002).

Control:

La primera medida es el empleo de variedades resistentes, agregando a esto la practica de
podas de ramillas interiores para permitir una corona abierta (ventilacion del arbusto) y
luego quemar las ramillas afectadas inmediatamente para eliminar formas invernantes del
hongo (Aruta, 1986).

Pode las ramas afectadas tan pronto como aparezcan los primeros sintomas y aclare los
vastagos para permitir una mejor ventilacién (Greenwood, 2002).

No abuse de los fertilizantes con un alto contenido de nitrogeno (Greenwood, 2002).

Si con estas medidas aun se presentaran ataques, o bien, para asegurar una proteccion de
las plantas seria necesario recurrir al control quimico.

En la zona sur las aplicaciones deberian comenzar a mas tardar cuando las bayas tengan el
tamano de una arveja (Aruta, 1986).

83



Es importante considerar la desinfeccién de estacas, ya que de esta manera se previene la
proliferacién del hongo durante la propagacion del material. Esta medida es imprescindible,
pues, el hongo del oidio del grosellero no muestra signos demasiado evidentes en su
latencia mientras pasa el invierno (Aruta, 1986).

Si las plantas son antiguas, con mayor razén deben desinfectarse.

Para la prevencion y el control de este hongo, se recomiendan productos como
(Aruta, 1986):

Dinocap (Karathane)

Quinometionato (Morestan)

Carbedazina (Bavistin, Benlate 75, Derosal)
Metiltiofanato

Pyrazofos (Afugan)

Triadimefon (Bayleton)

Azufre

El azufre

A continuacién se describen algunas caracteristicas del azufre, con el objetivo de conocer
mas sobre este mineral, cuya utilizacibn tomara relevancia durante el desarrollo del
proyecto.

El azufre es conocido por presentar una baja toxicidad para la salud humana y animal. Tiene
aplicaciones como fungicida, acaricida e insecticida, ademas de formar parte en los
procesos de desarrollo de las plantas.

Este mineral se encuentra permitido por la ley de Agricultura Organica N° 2439 y es de bajo
costo.

Accion fungitoxica del azufre (segun Mont Koc):

El mecanismo de accion fungicida del azufre ha sido objeto de muchas investigaciones y
especulaciones. La accién fungitdéxica de este elemento ha sido enfocada desde los
siguientes aspectos (Guillén, 2007).

1.- Teoria de la accion directa:

Algunos consideran que el azufre en contacto con la planta genera electricidad que es lo
que controla al hongo; otros opinan que las particulas de azufre concentran los rayos

solares que generan suficiente calor para matar al hongo (accién éptica). Esta especulacion
se debe a que el area foliar tratada resulta quemada.
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2.- Teoria de la oxidacion:

Algunos investigadores indican que el azufre puede actuar a distancia. Los radiadores
pintados con dicha sustancia desprenden vapores de productos oxidados de azufre. Esto ha
dado lugar a que se especule que la accion tdxica del azufre sobre los hongos se debe al
diéxido de azufre (SO,) y al tribxido de azufre (SOs).

Otros sostienen que el azufre se vaporiza y que este vapor es capaz de actuar a distancia al
momento de condensar un estado particulado.

3.- Teoria de acido sulfhidrico:

Trabajos a nivel de metabolismo del hongo revelan que ciertas formas de azufre, incluyendo
el acido sulfhidrico y los polisulfuros, tienen un mecanismo de accién téxica por la
acumulacion de algunos acidos metabélicos organicos que producen la inactivacion de una
0 mas enzimas de ciertos procesos metabdlicos. La fosforilacién oxidativa seria disminuida,
iniciandose la acumulacién de adenosina difosfato (ADP) y fosfato inorganico.

La acumulacién de estos reguladores metabdlicos hace mayor la oxidacion de los
substratos enddégenos para formar mayor cantidad de adenosin trifosfato (ATP), pero la
adicion de azufre competitivo llega a causar una disminucién en la asimilacién de oxigeno,
los substratos son agotados lentamente y la ATP requerida para el metabolismo no se forma
en cantidades suficientes, siendo el organismo rdpidamente desposeido de su energia
almacenada en forma de carbohidratos, acidos grasos y otros compuestos energéticos;
esto, sumado a la poca disponibilidad de lipidos y acidos nucleicos, afectan a las esporas
que llegan a morir.
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PROPAGACION VEGETATIVA DEL GROSELLERO

Los métodos tradicionales de propagacion de las plantas del genero Ribes, en los paises
que se les cultiva, han sido por estacas y acodos.

En Chile, debido a la falta de experiencia en su multiplicacién y a la escasez de material
vegetativo, no existe demasiada informacion sobre multiplicacion de groselleros.

En el caso del proyecto, la idea es suministrar la informacion necesaria para la capacitacion
de las mujeres del proyecto PDI con respecto a técnicas de multiplicacion del grosellero,
para aumentar la cantidad de plantas de su huerto o cambiar material envejecido o enfermo,
incluso, incorporar otras variedades o0 especies, si asi lo estimen conveniente.

Como primer paso, para la propagacion vegetativa es necesario estudiar un método que
asegure la obtencion de clones en forma econdmica, simple y adecuada a la realidad de las
familias campesinas que integran el proyecto.

Luego, el éxito o el fracaso del sistema de propagacion aplicado, dependera del uso
correcto de los factores ligados a la propagacion.

En el caso de la propagacion por estacas, algunos de los factores que influyen en el mejor
enraizamiento son: temperatura a que son sometidas las estacas, medio o sustrato de
enraizamiento, posicion de las estacas en la rama (apical o basal), largo de la estaca,
utilizacién de estaca herbacea o lefiosa, época de corte, etc.

Métodos de propagacion vegetativa

A continuacién se mencionan algunos métodos de propagacién utilizados en Ribes:

Propagacion por mugrones: para esta propagaciéon, en otofio se cubren con tierra los
renuevos de la planta madre para enraizamiento. En primavera se sacan brotes enraizados
y se pasa a barbecho hasta el pré6ximo otofio o primavera, esperando la proxima temporada
para plantarlo definitivamente en el campo. Con este método se obtienen 50 a 100 estacas
enraizadas de una sola planta (Childers, 1978 y Sudzuki, 1989 citados por Barril, 1990).

Cultivos in vitro o micropropagacion: este método se utiliza exclusivamente para
mejoramiento genético, especialmente para la obtencidén de plantas libres de virus, bacterias
u otras enfermedades. El marterial empleado pueden ser 6vulos fertilizados de algunos
cultivares o también meristemas apicales acompafiando con hormonas como auxinas,
giberalinas, citoquininas, entre otros insumos (Barril, 1990). Para efectuar este tipo de
propagacion se precisan instalaciones especificas y costosas, como laboratorios,
invernaderos de aclimatacion, etc, lo cual unido a la facilidad de propagacién por métodos
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tradicionales, desmotivan la aplicacion de este método a nivel de productores
(Salinero, Mansilla, Abilleira y Vazquez, 1989).

Propagacion por estacas o “estaquillado”: es el método mas comunmente utilizado para
propagacion, conocido también como método tradicional.

La emisién de raices se produce con facilidad y se obtienen buenas plantas. La mejor época
para obtener las estacas es el otofio o temprano en primavera.

El largo éptimo es de 20 cm., en la base de la estaca se debe hacer un corte justo bajo la
ultima yema (Salinero et al., 1989; Bailey, 1942 citado por Barril 1990).

Otra de las razones del porqué es mas utilizado a nivel comercial, es porque se puede
mantener exactamente las caracteristicas varietales de la planta madre, siendo el mas
usado el “estaquillado lefioso” (Salinero et al., 1989).

Existen experiencias en Ribes que hablan de que el porcentaje de enraizamiento por medio

de este método es muy alto, del orden de 100% en zarzaparrilla negra, algo inferior en
zarzaparrilla roja y del orden del 50% en grosellero espinoso (Salinero et al., 1989).

Propagacion por estacas

A continuacion profundizaremos en el método de propagacién por estacas y los aspectos
relevantes a considerar.

Segun Hartmann (1983) citado por Barril (1990), la propagacién, ya sea por estacas de tallo,
de hoja o de raiz, es factible debido a la capacidad que poseen esencialmente todas las
células vivientes de regenerar la estructura entera de una planta (Totipotencialidad).

Como ya fue mencionado anteriormente, en general los Ribes spp. se propagan con
facilidad por estacas. En esta propagacién se debe formar un nuevo sistema de raices
adventicias, es decir, aquellas raices que surgen de ramillas, ramas, hojas, tallos aéreos y
tallos subterraneos en oposicion de las raices originarias del embriobn o de sus
ramificaciones (Essau, 1976 citado por Barril, 1990).

El éxito de la capacidad rizogénica de las estacas se debe a la presencia de hormonas de
tipo auxinico y etileno junto a los cofactores de enraizamiento (Westwood, 1982 citado por
Barril, 1990).

Aros y Guilardes (1985) citan a Haissig, quien descubrié que los cofactores permiten la
iniciacion de primordios radiculares o mejoran el desarrollo de ellos y al parecer se sabe que
alguno de estos exhiben caracteristicas de fenoles. Ademas indic6 que las hojas inmaduras
o embridnicas son las que estarian sintetizando estos cofactores, los cuales, como el acido
indolacético, tienen transporte basipétalo en las estacas (Barril, 1990).
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Smith y Thorpe, citados por Barril (1990), sefialan que existe una enzima involucrada en la
formacion del complejo cofactor-enzima y por ende en la iniciacién de raices, se trata de la
polifenol oxidasa, la cual de acuerdo a su localizacién, seria un indicador de formacion de
primordios radicales.

Existen numerosos elementos que estan influyendo en el enraizamiento de las estacas, los
cuales han sido sintetizados en dos aspectos que estarian determinando el éxito de la
propagacion: por un lado los factores internos o propios del material a utilizar y por otro los
factores externos como el ambiente, el sustrato empleado, etc.

Factores internos

1.- Seccién de la rama: al considerar una rama larga de una planta lefosa, de la cual
obtenemos varias estacas, el enraizamiento sera diferente de acuerdo a la ubicacién de la
estaca en la rama. En tallos lefiosos de un afio 0 mas edad, la capacidad de enraizamiento
de las porciones basales es mayor que en aquellas apicales, cuya explicacién radica en la
acumulacion de carbohidratos en las bases de las ramas y tal vez en la formacion de
algunas iniciales de raiz producidas por la influencia de sustancias promotoras de
enraizamiento, procedentes de las yemas y hojas.

En plantas deciduas de las cuales se usan ramas suculentas para hacer estacas de madera
suave, se aprecia un mejor enraizamiento en la zona terminal, esto puede ser explicado por
la posibilidad que contengan mayores concentraciones de sustancias enddgenas
rizogénicas originadas en la yema terminal. Ademas, en las estacas terminales existe menor
diferenciacion, con lo cual existen mas células que pueden volverse meristematicas
(Hartmann y Kester, 1983 citados por Barril, 1990).

Westgood (1982) citado por Barril (1990), indica que el enraizamiento puede ser
satisfactorio en estacas provenientes de la seccion apical de la rama como en las basales y
que la variacion se debe a la especie.

Criterio: Llegar a una equilibrio entre estaca semilefiosa y con porcion apical, pero que no
sea tan delgada, ni tan corta. Segun Banados (2005) es mejor una estaca mas cerca de los
10 - 15 cm, para evitar deshidrataciéon y aprovechar mejor el material vegetal.

2.- Largo de la estaca: existen diversas referencias respecto al largo que deberéa tener la
estaca a plantar. Los autores Zatula (1988) y Childers (1978), en forma general, consideran
qgue la longitud 6ptima de las estacas de zarzaparrilla (Ribes sp.) seria de 20 cm.

En algunos ensayos realizados en cultivares de zarzapatrrilla, se encontr6 que las estacas
mayores a 20 cm (40-50 cm), dieron un mayor porcentaje de enraizamiento (Gruppe, 1977,
Porpa“czy, 1977 citados por Barril, 1990).
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En contraposicion a los resultados mencionados, Thomas y Wilkinson (1962) citado por
Barril (1990), al trabajar con algunos cultivares de zarzapatrrilla negra, observaron un exitoso
enraizamiento mediante la utilizacion de estacas de una sola yema de aproximadamente
2,5 cm de longitud. Incluso en trabajos se menciona que estacas de una yema, presentan
un 72% de enraizamiento, alternativa que se puede utilizar especialmente cuando el
material es escaso (Gomez, 1989; Banados, 2005).

En conclusién, los resultados dependen de la variedad del grosellero del cual se extraen las
estacas.

Para grosellero espinoso, Salinero (1989) propone utilizar estaquillas lefiosas de 15 a
20 cm En cambio, Pollock (2003) propone usar esquejes lefiosos de madera sana, de unos
30 cm de longitud.

3.- Utilizacion de estacas herbaceas (verdes) o lehosas: Las investigaciones realizadas
en zarzaparrilla demuestran que puede utilizarse para propagacion tanto estacas lefiosas
como herbaceas, siempre que estas Ultimas vayan acompanadas de neblina intermitente
(Barril, 1990).

Los antecedentes indican que para estas especies, el enraizamiento se ve favorecido
cuando la planta ha cumplido con sus requerimientos de frio en forma natural o artificial
(1—4 °C) (Goémez, 1989).

Las estacas lefiosas son madera dura que se obtiene de brotes bien maduros del
crecimiento del verano anterior. En este caso las estaquillas se recogen a la caida de las
hojas, de plantas sanas y productivas, por ejemplo, sin signos del hongo Oidio (Salinero et
al., 1989; Toogood, 2000).

Timosin (1971) investigando en un cultivar (cv.) de zarzaparrilla negra dificil de enraizar
mediante estacas lefiosas, establecié que era posible multiplicar este cv. al usar estacas
herbaceas bajo neblina, las cuales a los 8 a 10 dias, ya presentaban las primeras raices,
obteniendo un muy buen resultado final (Barril, 1990). La neblina es utilizada especialmente
para evitar la deshidratacién del material.

Por otra parte, Rodhes (1986) y Zatula (1988) citados por Barril (1990) obtuvieron
enraizamiento de hasta 95% al utilizar estacas lefiosas, indicando ademas, que
posteriormente dichas plantas presentaron buen desarrollo vegetativo y frutal.

Salinero et al. (1989) ha obtenido buenos resultados en estacas de madera verde
(herbacea), en este caso, las estaquillas se han cortado del crecimiento del afio a mediados
de verano, cuando la madera cambia de color.

Incluso hay autores que han conseguido buenos resultados, tanto en estacas herbaceas
como lefosas, para una misma variedad.
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4.-Presencia de la enzima catalasa: Se sabe que en la iniciacidén de las raices adventicias,
se requiere de la presencia de hormonas de tipo auxinico y etileno, fundamentalmente y de
los cofactores de enraizamiento, sustancias de tipo fenol que ocurren en forma natural y que
inhiben la oxidacion del acido indolacético por medio de enzimas tales como IAA oxidasa,
peroxidasas, etc. (Foong y Barnes citados por Barril, 1990).

Ademas, existe otra enzima involucrada en la iniciacion de raices que participa en la
formacién del complejo cofactor-auxina, compuesto promotor de la actividad rizogénica, esta
enzima es llamada polifenol oxidasa (Barril, 1990).

Por ejemplo en zarzaparrilla, Nagy (1980) citado por Barril (1990) prob6 en un cultivar de
zarzaparrilla roja (cv. London Market) la actividad de la enzima catalasa y capacidad de
enraizamiento, encontrando una correlacién positiva directa entre la actividad de la enzima y
el porcentaje de enraizamiento.

5.- Variedad: a pesar que es una especie facil de propagar, hay variedades que son dificiles
de propagar por estacas lefiosas (Gomez, 1989).

Un factor importante a considerar es la calidad sanitaria del material vegetal:

El material a propagar al estar infestado con algliin microorganismo, es muy probable que la
enfermedad se propague junto con la estaca. Por lo tanto el material debe estar sano, sin
signos de alguna enfermedad, ni tampoco debe contar con antecedentes de estar infestada,
porque muchas veces microorganismos permanecen en latencia en porciones de la planta
que son utilizados.

Es mas, se recomienda evitar utilizar las plantas establecidas desde hace tiempo, las
estacas provenientes de estas pueden acarrear enfermedades (Pollock, 2003).
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Factores externos

1.- Sustrato: Para el enraizamiento de estacas se utilizan diversos materiales y mezclas
qgue deben reunir ciertas caracteristicas para obtener buenos resultados.

Estas caracteristicas, segun Hartmann y Kester (1983) citados por Barril (1990) son las
siguientes:

- el medio debe ser lo suficiente compacto y denso para mantener en su lugar las
estacas durante el enraizamiento

- su volumen debe mantenerse bastante constante, aunque varien los contenidos de
humedad del sustrato

- debe retener suficiente humedad para no tener que regarlo con demasiada
frecuencia, lo que puede causar la remocién de la patilla

- debe ser suficientemente poroso de manera que escurra al agua excesiva,
permitiendo una aireacion adecuada y la prevencion de la aparicion de hongos

- debe estar libre de semillas de malezas, nematodos y diversos patégenos
- no debe tener un alto nivel de salinidad
- debe ser desinfectado con vapor o sustancias quimicas sin que sufra efectos nocivos

- por ultimo, cuando las plantas permanecen en el sustrato por largo periodo, indican
gue debe proporcionar una provisién adecuada de nutrientes.

Las investigaciones en zarzaparrillas consideran a la turba como el mejor sustrato para el
buen enraizamiento de las estacas. Jurina (1971) citado por Barril (1990) al cultivar estacas
herbaceas de zarzaparrilla negra en un suelo de turba pantanosa, obtuvo un 99% de
enraizamiento; a diferencia de aquellas enraizadas en arena que mostraron un 77% de
enraizamiento.

Resultados similares consiguieron Habajova y Juruak (1985) citados por Barril (1990) al
enraizar estas de zarzaparrilla roja cv. Heineman Rote Spatese, al utilizar la mezcla
compuesta de turba, perlita y arena en partes iguales.

La temperatura del sustrato es otro de los pardmetros que influyen en el enraizamiento de
las estacas. Segun Hartmann y Kester (1983) citados por Barril (1990), la temperatura
adecuada del medio de enraizamiento oscila entre 24 y 26 °C, la cual favorece la iniciacién
de raices previo a la apertura de yemas.
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Segun Olate (2006) para obtener buenos resultados, la temperatura del sustrato debe
permanecer entre los 20°C y 25°C, y la temperatura ambiental debe mantenerse alrededor
de los 10°C a 15°C para evitar la deshidratacién del sustrato y las estacas.

Es mas, si no se cuenta con la infraestructura adecuada para mantener la temperatura del
sustrato, por ejemplo un sistema de mangueras con agua caliente que pasa por debajo de
los mesones de propagacion, se recomienda utilizar una alternativa tradicional como es la
preparacion del sustrato de propagacion con una capa de estiércol animal por debajo o en la
base. Para este caso se debe proteger el sustrato superior, con un material que aisle los
gases que emanan del estiércol, por ejemplo se puede utilizar paja de trigo o avena
(Olate, 2006).

2.- Espaciamiento: Childers (1978) y Sudzuki (1988) citados por Barril (1990) recomiendan
colocar las estacas en manojos de 25 — 200 estacas, ya que en estas condiciones el
enraizamiento se ve estimulado. Sin embargo, Osipov y Morozova (1976) citados por Barril
(1990), al plantar zarzaparrilla negra obtuvieron los mejores resultados de enraizamiento al
colocar las estacas distanciadas a 2,5 X 7 cm, al colocarlas mas juntas, este porcentaje
disminuye.

3.- Epoca de corte: la época éptima para el enraizamiento es un factor que dependera
directamente de la especie a enraizar, el tipo de estaca a utilizar (herbacea o lefosa) y de
las condiciones de temperatura y humedad en que sean colocadas las estacas.

En forma general, se puede decir que las estacas herbaceas enraizan mejor si son cortadas
a mediados de verano y son colocadas en un medio con neblina intermitente. Las estacas
lefosas pueden ser cortadas y plantadas en otofio o a fines de invierno y no necesitan de
neblina para su enraizamiento.

Las estacas herbaceas de grosellero espinoso (madera verde) dan buenos resultados al ser
colectadas y utilizadas desde principios de verano hasta mediados de éste. Para estacas
lefiosas o de tallo adulto, se recomienda realizar el corte desde finales del otofio a mediados
del invierno (Toogood, 2000).

4..- Frio: algunos antecedentes senalan que durante al almacenamiento en frio de las
estacas de castafo ocurre una disminucién de los inhibidores de crecimiento y un aumento
de las sustancias promotoras de crecimiento.

Los resultados obtenidos de ensayos con estacas almacenadas durante 8 meses a —10°C,
envueltas en un film plastico y otras utilizadas en fresco, mostraron un alto contenido de
inhibidores de crecimiento en las estacas colectadas en fresco y en aquellas almacenadas
en frio no se detectaron dichos inhibidores, lo que sugiere que los inhibidores se degradan a
bajas temperaturas (Vazquez y Gesto, 1982, citados por Barril, 1990).
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Por el contrario, resultados en zarzapatrrilla indican que a mayor tiempo de almacenaje en
frio, se obtiene un mayor enraizamiento (Smith et al., 1980 citado por Barril, 1990).

Para groselleros esta recomendado almacenar las estacas a unos 2°C en la nevera
(Hartmann y Kester, 1998) (entre 1°C y 3°C, segun Salinero et al., 1989), utilizando
sustratos como arena humeda, aserrin o musgo turboso humedo, para evitar la
deshidratacion.

Si el material se utilizado inmediatamente después de la colecta, se recomienda mantener
las estacas sumergidas en agua fria (Romero, 2006).

5.- Remocién de escamas: investigadores han encontrado que el enraizamiento de las
estacas lefosas esta correlacionado al rompimiento de la yema, por lo tanto, si se aplica
algun tratamiento para inducir rompimiento de la yema, se estara estimulando el
enraizamiento.

También se senala que remover las escamas de las yemas es una forma efectiva de inducir
a las yemas a crecer al permitir el enraizamiento de las estacas, aunque esta operacién es
delicada y demanda mucho tiempo.

Otro medio de acelerar el rompimiento de la yema es sumergir las estacas 1 hora en KNOg,
con lo cual se acelera el enraizamiento. Resultados similares se obtienen al sumergir las
estacas en agua destilada por el mismo periodo de tiempo (Barril, 1990).

6.- Uso de requladores de crecimiento: El funcionamiento de una planta depende de los
niveles especificos de hormonas naturales, cada una en equilibrio con las otras. Los
reguladores de crecimiento, tanto naturales como los sintéticos, pueden dividirse en cinco
grupos basados en las diferencias de sus estructuras y efectos:

1) auxinas, 2) giberalinas, 3) citoquininas, 4) etileno y generadores de etileno,
5) inhibidores de crecimiento (Westwood, 1982 citado por Barril, 1990).

Las estacas son tratadas con algunas sustancias reguladoras de crecimiento de tipo auxina,
con el objetivo de aumentar el porcentaje de estacas que formen raices, activar y acelerar la
iniciacion de ellas, aumentar el numero y la calidad de las raices producidas por las estacas
(Hartmann y Kester 1987 citado por Barril, 1990), ademas de producir un enraizamiento
homogéneo (Romero, 2006; Olate, 2006).

Aunque el tratamiento de las estacas con sustancias estimulantes de enraizamiento es Util
en la propagacion, el tamafo final y el vigor de las plantas tratadas no es mayor que el
obtenido con las plantas sin tratamiento.

Definitivamente el uso de estas sustancias es para privilegiar la produccion homogénea de

raices en la estaca y asi lograr un buen establecimiento de las plantas obtenidas
(normalmente vienen dosificados en productos comerciales).
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Las sustancias quimicas que son mas efectivas para estimular la producciéon de raices
adventicias en estacas son el acido indol butirico (IBA) y el acido naftalenacético (NAA).

El IBA es probablemente el mejor material para uso general debido a que no es toxico para
las plantas en una amplia gama de concentraciones y es efectivo para estimular el
enraizamiento en un gran nimero de especies de plantas.

Las dosis recomendadas de IBA para varias especies oscila entre 20 — 200 ppm para un
lavado y de 500 a 5.000 ppm para una inmersién rapida.

La época en que se realice dicha operacion debe ser previo a la formacién de callo.

El etileno también estimula la iniciacion de raices en estacas (Hartmann y Kester, 1983;
Zimmerman y Hitchcock, 1982 citados por Barril, 1990).

Ensayos en zarzaparrillas han demostrado buenos resultados tanto para IBA y NAA.
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RESULTADOS

EVALUACION DEL RECURSO LOCAL DISPONIBLE:
Plantas de Grosellero Espinoso presentes en el territorio de Molulco

Durante la semana del 19 de Febrero del 2006 se evaluaron en terreno las plantas de
grosellero que se encontraban en los predios de las familias del proyecto. Esta evaluacién
contaba con variables Ecoldgicas y Botanicas.
Los objetivos de esta evaluacién eran:

- Conocer a las mujeres integrantes del grupo

- Realizar una evaluacién botanica del recurso para determinar las principales
caracteristicas de éste

- Realizar una evaluacién ecolégica del recurso para determinar el grado de
adaptacién que tienen las plantas a las condiciones edafoclimaticas de la localidad

- Analizar la relacion que tienen las familias de la localidad con las plantas presentes
- Estimar el grado de valoracion que existe por aquel recurso local

- Determinar el material a colectar para ser propagado en la etapa siguiente del
proyecto

- Determinar la condicion sanitaria y antigledad en que se encontraba el material
vegetal

- ldentificar manejos y practicas de cultivo a las que fueran sujetas estas plantas, para
contar con antecedentes a considerar en las etapas siguientes del proyecto de
recuperacion

- ldentificar si habian sido sometidas a algun tipo de propagacion.

La evaluacion duré una semana y se requirieron los siguientes materiales:

Pauta de evaluacion, lapiz, bolsas de papel para colectar muestras de hojas y bolsas
plasticas para colectar insectos y muestras de suelo, camara digital.

Para finalizar el proceso de evaluacion se realizd un taller con las mujeres, cuyo objetivo era

analizar los resultados de las evaluaciones, acompanado de una reconstruccion histérica de
la llegada de estas plantas al sector.
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La importancia de esta reconstruccion histérica era contar con mas antecedentes que
reafirmen la eleccion de un material vegetal proveniente de una especie adaptada
localmente.

Ademas de lo anterior, se considerd que el taller de reconstruccién histérica, aportaba al
proyecto con el involucramiento de las familias y con la decantacién de los “saberes locales”
que pueden ayudar al entendimiento del grado de vinculaciéon de la planta con las familias
de Molulco.

Caracterizacion de las sehoras que participan en el proyecto groselleros

A continuacién se resume la primera etapa de esta evaluacion, que fue colocarse en
contacto con las mujeres del proyecto, conocerlas y darles a conocer los objetivos y etapas
del proyecto. Lo siguiente describe brevemente la situacion de cada sefiora al momento de
comenzar la primera etapa del proyecto y cudl era su intencidén personal de participar.

Las mujeres que conforman el proyecto son todas campesinas chilenas, residentes de
Molulco, sus nombres son Sandra y Greta Quezada, Magdalena Zarate, Nimia Soto y
Angélica Candia. Ellas viven en predios de superficie de 50 ha promedio, conectados por el
mismo camino vecinal y distanciados entre ellos por mas de 10 km.

Generalmente se movilizan a pie o a caballo cuando se visitan. Cuando viajan a Molulco se
movilizan en vehiculo, también a caballo y otras veces bajan en la micro semanal.

Ultimamente sélo se visitaban entre las mujeres que comparten un lazo sanguineo
(hermanas, madre e hija) y se reunian todas solamente cuando subian la Ronda Médica,
PRODESAL Alto u otra organizacion que convocara a la mayoria de los residentes a
reunirse en la sede social, ubicada al lado de la escuela.

Todas las seforas estan casadas con hombres residentes en Molulco y el oficio que ellos
realizan es similar. Todos se dedican a Mantener la casa, manejar el ganado, cortar arboles
para producir madera, aserrear troncos, vender madera y tratar con los transportistas,
producir y juntar lefia para la casa, ayudar en la recoleccion de ciertos productos y bajar al
pueblo a realizar tramites como pago de cuentas, visitar la Municipalidad, comprar viveres
en Temuco. Todo esto muchas veces es acompafnado por sus sefioras € hijos.

Estas mujeres pertenecen al grupo de familias atendidas en Molulco por el programa
PRODESAL Alto.

Las cinco mujeres que conforman el proyecto del grosellero no estaban organizadas antes,
sino que, en el momento de la elaboracion del proyecto, PRODESAL Alto consideré a las
mujeres que manifestaron mayor interés por recuperar la grosella y que justamente fueron
ellas.
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Las Senoras Coti (Greta) y Sandra Quezada son dos hermanas, que nacieron en Molulco
y que luego se fueron a Temuco a estudiar. Volvieron a Molulco cuando salieron de la
escuela y terminaron su ensefanza media.

Ellas tuvieron que volver a vivir a una casa cerca de donde vive actualmente Sandra, para
cuidar a su abuelo. Desde ese entonces que viven en Molulco (aprox. 20 afnos).

Actualmente viven con sus maridos (Don Gabriel Diaz y Don Carlos Cerda
respectivamente), manteniendo la familia y criando a sus hijos, los que asisten a la escuela
rural de Molulco, formando parte del pequefio grupo de 9 nifios que asisten a la escuela.
Ambas hermanas se interesan mucho por recuperar la grosella porque desean que sus hijos
se alimenten bien y vuelvan a consumir grosellas, tal como cuando ellas eran ninas y se
comian las grosellas que sus abuelas les daban.

La seifora Sandra Quezada (41 anos), tiene dos hijos (Sebastian y Andrés) y se dedica a
mantener la familia, trabajar en la huerta, recolectar productos del bosque, participa en la
junta de vecinos y apoya a su marido como secretaria, en la representacion de las familias
de Molulco ante PRODESAL Alto. Mantiene las plantas de grosellero dentro de la quinta
frutal.

La Seiora Coti Quezada, (45 anos) es la hermana mayor de la familia y salié a los 4 anos
a pasar el kinder a Temuco. Ella es técnico paramédico y apenas terminé su practica en
Pucén, volvié a Molulco. Se dedica a mantener la familia, a criar a su hijo Fabian, trabajar la
huerta, recolecta productos del bosque, elabora conservas, cria gallinas y cultiva el
grosellero dentro de la huerta. Todos los fines de semana sube desde Temuco su hijo
Eduardo, quien estudia su ensefianza media en la ciudad.

Este ano ha tenido bastantes problemas con la salud de las dos plantas antiguas de
grosellero que tiene dentro de la huerta.

La Senora Mauda (Magdalena) Zarate, (40 anos) llegé hace 11 anos atras, cuando se
casé con don Roberto Berger de Molulco. Ella proviene del sector de Llaima, es decir, de un
sector bajo, bordeando el rio Allipén. Estudié en la escuela en Llaima hasta 8vo basico.
Actualmente se dedica a mantener la familia, a criar sus 2 hijos (Fernanda y Bastian), a
trabajar en la huerta, a ser guia de Catequesis, participar en el comité de salud y a preparar
el almuerzo en la escuela de Molulco.

Hace 8 anos se trajo unas “champas” de grosellero (trozos de plantas con raiz), desde la
huerta de la casa de su suegra (Sra. Herminda), que vive al interior del predio. Esta
variedad de grosella era distinta a la encontrada localmente, ya que fue ingresada en un
taller de capacitacion anterior (hace 9 afnos aprox.). Las hojas de esta planta eran de un
verde de tonalidad mas oscura y el fruto de diametro mas grande y de color rojo mas
0SCUro.
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La Sra. Mauda mantiene 3 plantas de este grosellero al borde de afuera de la huerta casera,
justo frente a su casa y el interés por participar en el proyecto radica en la opcién de poder
tener fruta para los nifios y también poder elaborar dulces y a futuro vender el excedente de
la cosecha.

La Sra. Nena (Nimia) Soto (60 afos) esta casada con don Gregorio Candia, viven desde
hace unos 30 afos en el mismo campo y han vivido toda la vida en Molulco. Ella es hija de
una mujer Mapuche y Alcanzé a estudiar hasta 4to basico. En ese campo criaron a sus tres
hijos, de los cuales sélo una sigue viviendo en Molulco (Angélica). La srta. Aida Candia es la
hija menor y vive en Temuco mientras estudia gastronomia y trabaja. Su otro hijo, Carlos,
trabaj6é varios anos en la Papelera en Santiago y ahora ha vuelto por tiempo indefinido a
Molulco.

Cuando llegaron a ese campo, por los anos 70, encontraron unas matas antiguas de
grosellero en los mallines, cerca de la antigua casa. A partir de estas plantas obtuvieron las
plantas que ahora se encuentran en su huerta, las que lamentablemente el verano del 2006
se encontraban algo resentidas al haber sido removidas porque arreglaron el cerco de la
huerta.

La sra. Nena se dedica a mantener la familia, trabaja la huerta, cria aves, recolecta
productos del bosque, elabora conservas, licores con plantas medicinales, quesos, lana y
tejidos, vende sus productos en ferias costumbristas y en su propia casa cuando reciben
visitas que vienen a las termas.

A la casa de la familia Candia Soto, todas las semanas, va a almorzar a caballo don Carlos
Candia padre (94 afos), la persona mas antigua de Molulco. En ese momento se reunen 4
generaciones (desde el bis abuelo hasta los bis nietos).

La sefiora Angélica Candia (35 anos), es hija de la Sra. Nimia, tiene su casa cerca de sus
padres (D. Gregorio y Sra. Nena), en el mismo predio de la familia y se incorporé al proyecto
el dia que propagamos las estacas. No tiene plantas de grosellero en su terreno. Ella tiene
un hijo recién nacido y se dedica a mantener la familia y criar a sus dos hijos pequenos (los
mas jovenes que van quedando en Molulco), también trabaja en la huerta, cria aves y
produce huevos para la venta local.

Es tesorera del comité de salud de Molulco. Como familia tiene intenciones de irse a vivir a
un sector bajo, cerca de Melipeuco, ya que la vida se les ha tornado dificil y en dos anos
mas la escuela se va a cerrar y sus dos hijos no van a tener otra opcién que irse a estudiar
fuera de Molulco.

El termino “huertera”: Asi son denominadas las sefioras que se dedican a la huerta en la
zona, pero que ademas saben bastantes cosas relacionadas al cultivo y manejo de la huerta
y plantas en general, mostrando una aficién especial al tema.

Varias de estas seforas se autodenominan “huerteras”.
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Figura 24. Fotografia del grupo de mujeres participantes del proyecto de recuperacion
del Grosellero de Molulco, (de izquierda a derecha) Sra. Mauda, Sra. Coti (Greta),
Sra. Angélica, Sra. Sandra, Sra. Nena (Nimia), Febrero, 2007.

Resumen __sobre la_intencion del qrupo de mujeres por recuperar_ el cultivo de
grosellas:

Junto con evaluar en terreno las plantas, se hicieron algunas preguntas con respecto al
interés por recuperar el cultivo.

A pesar de no ser la uUnica prioridad para las familias de Molulco, son diversas las razones
que hicieron que el grupo de mujeres manifestara el interés por recuperar el grosellero local.

Sus propios comentarios exhiben variadas e interesantes razones, las que se listan a
continuacién (Febrero, 2006):

“Para recuperar un producto que se esta perdiendo. Recuperar las plantas, como la

produccién de las pocas que quedan”.

- “Para recuperar el producto con el que nuestras madres y abuelas hacian
mermelada”.

- “Por el mismo gusto de la fruta”.

- “Para alimentar a nuestros hijos con los frutos (verdes, maduros)”.

- “Para utilizar mejor lo que tenemos en el campo (sacarle mejor provecho)”.

- “Para tener ingresos extras, a partir de una fuente de trabajo mas, dentro del campo
(mejorar el uso del campo)”.

- “Interés por producir grosellas sin quimicos y de aprender a cultivar mejor lo que
tenemos”.

- “Vivir de otras cosas mas que solamente de la madera, porque esta se va a terminar

(dejar de depender sélo de la madera)”.
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Comentario

Luego de convivir un tiempo con las familias de Molulco y abordar con tranquilidad los
temas relacionados al proyecto, es posible profundizar un poco mas en el analisis de estos
comentarios exhibidos en un principio del estudio.

A partir de este listado de intenciones de fondo, podemos rescatar elementos que nos
permiten visionar que el proyecto colabora en aumentar el nivel de sustentabilidad del
sistema productivo de estas familias.

Por ejemplo, cuando las mujeres se refieren al interés de contar con fruta para los nifios,
esto se puede interpretar como la necesidad de abordar el tema relacionado a preservar o
mejorar las condiciones de vida de la familia, contando con una buena alimentacion para
toda la familia, especialmente para los nifios, proyectando asi, el beneficio de la produccion
de grosellas en el largo plazo y no sélo como un beneficio monetario, sino que en salud y
calidad de vida. Esta intencion puede ser vista como una busqueda de sustentabilidad en el
componente social-familiar.

Otro punto interesante es la intencion de desarrollar una nueva actividad econémica a partir
de su predio y dejar de depender solamente de uno o dos rubros (madera y ganado). Lo que
nos permite percibir la necesidad de alcanzar una mejor condicién econdémica a partir del
trabajo intrapredial, con los recursos del propio predio y que ésta actividad perdure en el
tiempo y genere ingresos de una manera mas estable de lo que ha sido para ellos los
ultimos afnos.

Se puede agregar que, en la localidad hay escasas fuentes de empleo remunerado y sélo
se practica la agricultura de subsistencia, asi que, las familias estan buscando
urgentemente alternativas de sustentabilidad econémica.

Un punto de analisis también interesante es la inquietud por producir de manera cuidadosa,
es decir, eliminar o reducir el uso de agroquimicos, cuidar los recursos que son base de la
produccién, optimizar el uso de los recursos que disponen, aprender nuevas técnicas para
mejorar lo que ya tienen, autoabastecerse de insumos de produccién, heredarle a sus hijos
un campo productivo, etc.

Lo anterior revela, una apertura hacia el aprendizaje de nuevas capacidades y uso de
tecnologias, como también la intencidbn de aprender a trabajar la tierra y producir con
criterios ligados a conservar de mejor manera los recursos, proyectando una produccién que
por un lado no empeore la condicion de salud de la familia y por otro, que no degrade los
recursos disponibles, que para estas familias, son percibidos como limitados. En otras
palabras, poder acercarse mas a una sustentabilidad ecolégica o ambiental.

Finalmente podemos hablar de una busqueda de sustentabilidad cultural o de rescatar y
mantener la identidad local, cuando escuchamos hablar a las mujeres sobre la intencién y
casi afioranza por recuperar una planta que no sélo es asociada a la necesidad de volver a
tener una considerable cantidad de plantas productivas o un elevado volumen de
produccién, como recuerdan haber obtenido afos atras los primeros pobladores, sino que
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también, la intencién se asocia al deseo de recuperar los sabores del pasado (mermeladas
de las abuelas, licores, etc) junto con los recuerdos relacionados a todo lo que se hacia
antes en la localidad.

En otras palabras, en las intenciones de las mujeres encontramos la idea de recuperar y
preservar ciertos rasgos de la antigliedad que son recordados con aprecio por la forma de
vivir del colono y posiblemente generan una reaccién natural por replicar aquello que las
hace “sentirse en casa’.

Sin duda que estos elementos también deben ser mejor identificados y reforzados por los
actores que deseen continuar apoyando el proyecto en el mediano y largo plazo.
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Resultados de la Evaluacion Ecoldgica y Botanica

Se evaluaron plantas de grosellero presentes en 4 predios de la localidad de Molulco, en los
predios vivian las integrantes del grupo. La evaluacién tomo un dia por cada integrante.

Generalidades de la evaluacion ecoldgica

Las plantas de grosellero en general presentan un rango de adaptaciéon a las condiciones
edafoclimaticas medianamente amplio. Presentes tanto en suelos empobrecidos y otras en
suelos de buena condicion.

En 3 de los 4 predios visitados, se encontraron plantas de 80 afos edad, las que habian
sido traidas a la localidad y plantadas por familiares de las sefioras, cuando recién venian
llegando a poblar el sector.

Se percibié que las plantas son establecidas siguiendo una hilera, al borde del cerco de la
quinta o de la huerta. En la mayoria de los casos estas plantas se encontraban asociadas a
frutales de la quinta (manzano, ciruelo, cerezo, membrillo) y también a plantas
ornamentales.

La mayoria se encontraban bajo sol, salvo en una casa (Sra. Sandra) que se encontraban
bajo la sombra de arboles. Estas ultimas, exhibian una mejor apariencia que todas las
demas, demostrando que estos arbustos son de semisombra, tal como se describe en la
literatura (Salinero et al. 1989).

La mayoria de las plantas presentaban dafos en sus hojas a causa de insectos y por efecto
de las espinas.

Se distingui6 al viento como un factor que afecta bastante a las plantas, ya que este hace
qgue las hojas se estrellen contra las espinas de las ramas.

Los tallos envejecidos indican la antigledad de las plantas y también la exposicién que han
tenido durante anos a las condiciones de un clima cordillerano, temperaturas muy bajas, con
nieve en invierno, viento desde diferentes direcciones y lluvia gran parte del afo.

Algunos plantas presentaban un “polvillo” blanquecino que cubria el apice, necrosandolo
levemente.

Los frutos también se cubren del “polvillo” reconocido como el micelio del hongo “oidio del
grosellero” (se describe posteriormente).

En la temporada 2006, esto no ocurrié en muchas plantas, pero, de todos modos queda
demostrado que las planta no son resistentes al oidio.
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En la mayoria de los casos las plantas se encontraban rodeadas de otras plantas herbaceas
(consideradas malezas) en la base de las plantas.

Las plantas evaluadas, en general se veian muy deterioradas. Una de las causas del
deterioro era la interaccion entre las plantas y los animales que frecuentan el lugar donde
estan, ya que la mayoria de estos arbustos no se encuentran totalmente protegidos de ser
comidos sus brotes y hojas. S6lo en 2 de los 4 predios evaluados, los groselleros se
encontraban dentro de una huerta cercada, es decir, mejor protegidos.

Generalidades de Ia evaluacion botanica

Las plantas antiguas, en general, se parecen en forma y desarrollo. Son arbustos de no mas
de 1 metro de altura.

En un predio se detectd un grupo de plantas que muestran mayor altura (1,3mt) que las
otras plantas. Estas fueron traidas hace 9 afnos al predio de la Sra. Mauda.

Todas las plantas evaluadas se asemejaban bastante en la forma de la hoja (palmada). Las
espinas son de forma curveada y varian desde el color verde hasta el café. Las espinas de
color café son las méas antiguas (lefiosas).

En todos los casos el fruto comenzaba siendo verde en su formacién y terminaba
madurando de color rojo oscuro (tipo ciruela).

A pesar de su semejanza entre los aspectos fisicos de algunas plantas, no se puede afirmar
con certeza que las plantas son de la misma variedad, ya que las localidades de
procedencia varian y no se tienen los registros exactos. Por lo que se plantea continuar la
investigacion en este aspecto.

En el caso de las plantas del predio de la Sra. Mauda, se comunicd que estas plantas
llegaron hace poco tiempo (9 anos) y que fue producto de un taller de capacitacién realizado
en su predio por una Técnico Forestal, en un proyecto de CONAF. Estas plantas son
distintas a todas las demas, el color de las hojas es mas oscuro, el tamano de los frutos mas
grande, las ramas de otro color, etc.

En general, todas las plantas se encontraban con abundantes ramas viejas y en la base de
los arbustos, se concentraba una gran cantidad de ramas muertas. Lo que nos indica que
en la mayoria de los casos no hay manejos de extraccién de ramas antiguas, salvo en un
par de ocasiones que si se realizaba limpieza de ramas viejas.

La fruta se da desde las ramas de 2 afos hasta las mas antiguas y en la mayoria de las
plantas cada rama produce alrededor de 10 frutos.

Otras observaciones
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Podemos decir que son plantas que cuentan con un potencial de adaptacion incuestionable,
pero lamentablemente, durante 80 afios no han recibido los cuidados necesarios para que
estos arbustos frutales produzcan de manera adecuada.

Los manejos recibidos han sido los basicos que, culturalmente, son realizados en una quinta
o una huerta de la localidad, es decir, extraccion manual de ramas muy antiguas, limpieza
de zarzamora y otras plantas que cubren las plantas, aplicacién anual de “abono de corral”
(normalmente guano de oveja).

Otra observacion que puede ser ubicada como manejo es la proteccion de las plantas al
haber sido colocadas cerca de arboles o arbustos para ser protegidas del viento.

No se efectla riego, ni poda de formacién, ni proteccién de plagas y/o enfermedades.

El grupo de mujeres no cuenta con experiencias pasadas de capacitaciones en manejo de
frutales.

Existe la experiencia que la mayoria de las mujeres han propagado sus plantas de
grosellero de manera intuitiva, ya sea colocando estacas en el suelo directamente o por
division de plantas (“champas”).

La opinién que tienen las mujeres sobre la propagacién del grosellero es que en la practica
no es dificil, ni tampoco la planta es una especie extremadamente delicada. Aseguran que
los resultados obtenidos por ellas han sido buenos bajo los dos métodos anteriores,
utilizando tierra de la huerta para las estacas y ubicandolas en su lugar definitivo para el
establecimiento de “champas”.

En términos de utilizacion local de los frutos, se logré constatar que la elaboracién de
mermelada con los frutos cosechados al madurar, es una de las formas mas empleada en la
zona.

Otra forma de consumo es en fresco, ya sea maduro o en verde, agregandole sal. El
consumo en verde es muy frecuente en los nifios.
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Figura 25. Plantas de Grosellero Local, ubicadas en la quinta
del predio de Sra. Sandra Quezada, Marzo, 2006.

Figura 26. Plantas de Grosellero Local, ubicadas en la quinta
del predio de Sra. Sandra Quezada, Diciembre, 2006.

Reconstruccidn histérica de la relacidon entre las familias y las plantas de grosellero:
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Para reconstruir la llegada de estas plantas al lugar y lo que ha sucedido durante el tiempo,
se utilizd la técnica de cortes historicos en una linea de tiempo y en conjunto se fueron
encontrando hitos en esta linea, para asi ir relacionandolos con las plantas e ir analizando la
historia de estas.

Este ejercicio fue de gran importancia porque se logré determinar lo siguiente:

- Las plantas de grosellero llegan a Molulco alrededor del afio 1925 y son traidas por
los primeros pobladores del sector, quienes venian de distintas localidades de la
depresion intermedia de la zona centro sur del pais. Estos pobladores eran
denominados “colonos”.

- Estas plantas fueron colocadas en los cercos de las quintas que recién se
establecian, para que sirvieran de cerco vivo y también para aprovechar sus frutas.

- Las plantas de la Sra. Sandra las colocd su abuelo en la quinta frutal, estas plantas
provenian del predio de al frente (Sr. Pastene). El afo que fueron colocadas no es
tan claro, pero se afirma que fue hace mas de 40 anos.

- En el caso de la Sra Nimia, sus plantas fueron recientemente removidas por su
marido (Don Gregorio), al instalar un cerco en la huerta. Estas plantas fueron traidas
a la huerta hace alrededor de 30 afnos (1976). Al llegar al predio, la Sra. Nimia le pidi6
a su marido, que las trajera desde donde estaba la antigua casa (a 15 mts de la casa
actual) hasta la huerta.

- Las plantas de la Sra. Coti provienen de la casa de su hermana (Sra. Sandra), en la
década de los 80 se trajo una parte de la planta original con un poco de raiz
(“champa”).

- Un comentario muy recurrente en toda la regiéon y también en Molulco es, “antes
habian hartas de esas plantas, ahora como que han ido desapareciendo”, 1o que
hace pensar que existe una desaparicion generalizada del grosellero antiguo.

- No estd muy clara la fecha exacta de la llegada del “polvillo” que afecta el fruto y
parte de las plantas, pero ha quedado claro que este patdégeno hace 20 afnos atras no
estaba tan presente como ahora (ni siquiera se tiene nocién de que existia).

- Este “polvillo” que cubre los frutos fue desincentivando su cosecha y la mantencion
de las plantas mismas.

- Con respecto a la presencia de este “polvillo” mencionado anteriormente, este agente
patégeno fue identificado a partir de muestras colectadas desde los mismos frutos de
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las plantas de Molulco como “Oidio Americano del Grosellero” (Sphaeroteca mors-
uvae) de acuerdo a la literatura (Aruta, 1986) y al analisis bajo lupa en el Laboratorio
de Patologia de Cultivos, en el departamento de Ciencias Vegetales de la Facultad
de Agronomia e Ingenieria Forestal UC el 2006.

Segun el esposo de una de las seforas del grupo, Don Roberto Berger (abril, 2007),
“las plantas de grosella hace 25 afios se daban enormes, la gente las colocaba en
hileras y producian mucho. En ese momento empezaron a aparecer plantas con
signos de esa “gracilla” (Oidio). Antes no tenian y después de eso las plantas cada
vez se enfermaron mas y las personas las empezaron a “extinguir” arrancandolas,
quemandolas o cortandolas al ras para que volvieran a salir desde la base”

Varias personas relacionan el proceso de desaparicion que han ido sufriendo las
plantas de grosellero, con un posible traspaso de una enfermedad desde la
zarzamora.

Muchos habitantes de la comuna de Melipeuco se refieren de la siguiente manera:
“antes habian montones de “brosellas’, pero se han ido desapareciendo, parece que
la zarzamora le pego una enfermedad que las hizo desaparecer’

Hay algunas personas que le atribuyen la causa de la enfermedad del fruto del
grosellero a un proyecto de control biolégico que se hizo sobre la zarzamora (Rubus
constrictus), lo que luego, supuestamente, este controlador se paso a las plantas de
grosella.

Pero en Medel (1987) se menciona que sobre la murra o zarzamora se aplicé un
controlador biolégico, el hongo Phragmidium violaceum.

Segun la literatura este hongo es una “Roya”, enfermedad que debilita a las plantas
de zarzamora con las pustulas que desarrolla en las hojas, efectuando un control
parcial (Oehrens y Gonzalez, 1974).

En Molulco se revisaron las plantas de grosellero y se concluyé que, primero que
nada, el grosellero no era atacado por la “Roya”.

Posteriormente, se determiné que el patdbgeno presente en las plantas de Molulco
que producia el “polvillo” blanquecino en los frutos era el Oidio y no era el mismo
hongo que producia la Roya en la zarzamora.

Una fecha muy recordada por el grupo de mujeres es 1994 (13 afos atras), cuando
ocurrié el terremoto blanco en esta zona precordillerana. A este evento se le atribuye
alguna responsabilidad de haber debilitado mas de la cuenta las plantas de
grosellero, ya que todo en el campo quedé bajo 1 mt de nieve por varios meses.

A partir del diagnéstico participativo realizado por PRODESAL Alto el 2005, se

detecta la intencion de recuperar el grosellero local. Antes nunca se habia
desarrollado un proyecto relacionado a estas plantas. Como se percibe en la
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evaluacioén de terreno, las plantas han permanecido en los campos, sin ser cultivadas
y sblo se les ha extraido el fruto sano.

- En este taller de reconstruccion historica, se difundié el nombre Mapuche “Molulco”,
que al castellano es “agua de zarzaparrilla”. Esta traduccion, ademéas de estar en el
PLADECO (2005), fue dada a conocer a unos estudiantes de Ingenieria Forestal de
la UCT, en el verano del 2006, mientras realizaban una encuesta de Productos
Forestales No Maderables (PFnM) en la localidad (lbarra y Cartes, 2006).

Resumen

Particularmente las plantas de Grosellero Espinoso se ubican en las quintas frutales y en
algunos casos en los potreros de los predios de las familias. El origen de las plantas difiere
dependiendo del predio.

En 3 predios se distinguen plantas con mas de 80 afios de antigliedad, las que fueron
ingresadas por los primeros pobladores, desde distintas localidades del sur del pais.

Solo en un predio se detecté la presencia de una variedad de grosellero notablemente
diferente a las otras plantas de los otros predios. Esta variedad fue ingresada hace 9 afos
atras, en un taller de capacitacion.

Las plantas de mas de 80 afios muestran una gran similitud en términos de color y forma de
hojas, tallos y frutos. Solamente difieren en su habito de crecimiento, siendo mas
achaparradas las plantas que se encontraron mas expuestas al viento.

Esto hace pensar que si no son la misma variedad antigua, pertenecen a variedades muy
similares.

Lo mas probable es que sea la misma variedad, pues, las primeras familias que poblaron
ese sector, eran pocas y se localizaron relativamente cerca. En ese momento comenzaron a
intercambiar plantas, animales y otros recursos y seguramente el grosellero también
(situacién que habria que confirmar con un estudio mas detallado).

Todas estas plantas manifiestan un gran estado de deterioro a causa especialmente del
descuido que han sufrido desde el momento en que los frutos se han visto afectados en su
apariencia por el hongo “Oidio Americano del Grosellero” (Sphaeroteca mors-uvae),
presente desde aproximadamente 20 afos atras.

Este patdégeno cubre la superficie de los frutos, deteriorando la apariencia de estos,
desincentivando la cosecha de sus frutos y la aplicacién de manejos culturales.

Antiguamente estas plantas abundaban en los predios de los primeros pobladores. En
algunos lugares se podian encontrar en gran cantidad, ya que posiblemente fueron
empleadas como cercos vivos, al presentar espinas en todas las ramas.
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Hoy, la cantidad de plantas por predio no alcanza mas alldde 5a 7.

No ha sido posible encontrar muchas plantas en buenas condiciones. Muchas plantas
presentan pocos brotes jévenes (masticados por animales) y deteriorados por el ataque del
Oidio, ademas de contar con abundantes tallos viejos (lefiosos) y muertos.

La ubicacion de las plantas es cerca de las casas, algunas dentro de las huertas y
generalmente establecidas en hileras de 4 a 8 plantas. Por lo general las huertas caseras se
encuentran aparentemente desordenadas y algunas en estado de deterioro.

Al parecer las plantas son concebidas como plantas de huerta y no como frutal menor
(todas las evaluadas estaban dentro de las huertas). Desde que fueron llevadas a ese
espacio no han recibido demasiados manejos, sélo han recibido los manejos tradicionales
que reciben las otras plantas de la huerta.

En algunas plantas, en especial, las del predio de la Sra. Sandra, la semisombra otorgada
por los arboles de la quinta, las mantenia de mejor apariencia.

Algunos de los pocos manejos son: picado de tierra y se aplica abono de corral, riego en
verano, limpia de malezas en algunos casos (no se podan).

Reflexion _sobre la correspondencia del cultivo de grosellero en Molulco y la
recuperacion del grosellero local
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Después de esta primera etapa era importante para el proyecto cuestionarse la
correspondencia de llevar a cabo las siguientes etapas del proyecto, como el colectar
material seleccionado a partir de las plantas disponibles, propagar el material en la
localidad, el establecimiento de un cultivo de grosellero y la integracion de practicas locales.

Aqui se resumen las razones de fondo que abalan la correspondencia del proyecto:
Razones ecoldgicas:

El grosellero es un arbusto originario de ecosistemas relativamente parecidos al de Molulco,
es mas, la literatura ubica a los parientes silvestres del grosellero (Ribes sp.) en la estrata
ocupada por el sotobosque en los ecosistemas de Bosques Templados caducifolios del
Hemisferio Norte (SALVAT, 1988). Esta condicion la hace una especie con mayores
posibilidades de adaptarse al ecosistema boscoso de Molulco, resistiendo de mejor manera
las bajas temperaturas invernales, la caida y acumulacion de nieve, el sombramiento por la
presencia de bosque en el entorno, etc.

Los groselleros locales que aun existen, tienen 80 afos de aclimatacién en la localidad,
tiempo que han sobrevivido a pesar de ser fuertemente atacados por el ganado y también
por el Oidio. Posiblemente esto le entregdé a las pocas plantas que quedan, un grado de
rusticidad necesaria para permanecer en la localidad.

Por otra parte se ha observado en terreno que no es una especie invasora como la
zarzamora, que podria generar problemas mayores en el ecosistema boscoso de Molulco.

Otra razdn es que estas variedades de grosellero local, estan en desaparicién en la comuna
y en las regiones del sur del pais. Las razones de la desaparicion son varias, pero las mas
importantes son el desuso, el descuido ante la presion de los animales y el ataque del Oidio
Americano.

Podemos decir que es importante para nuestro territorio conservar estas plantas, ya que al
otorgarle un uso se estaria protegiendo y conservando la agrobiodiversidad. Lo que no se
usa, se pierde y lo que se pierde, se olvida (Anénimo).

Al conocer el significado de Molulco en mapudungun como “agua de zarzaparrilla”. Mulul =
zarzaparrilla o vid silvestre; co = agua (Centro Grafico, 2006). Se ha inspeccionado la
localidad durante todo el afio 2006 y se ha detectado la presencia de abundante
zarzaparrilla nativa (Ribes sp.), sobre todo el borde de los cursos de agua. Con esto se
comprueba, como en muchos lugares del pais, que la etnia mapuche (Pehuenche), quienes
transitaban por el territorio antes que los colonos, imprimian la caracteristica mas particular
del lugar en el nombre que le asignaban.

Si esta localidad es como se le dice, existe una alta probabilidad de que la localidad de
Molulco sea un habitat apto para el desarrollo de plantas del género Ribes, lo que amplia las
posibilidades para el cultivo de grosellero por parte de las familias del proyecto.
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Razones agronomicas:

No se han encontrado demasiadas limitantes para realizar un cultivo que perdure en el
tiempo. Esta planta es de tipo rustica y muy poco demandante de condiciones 6ptimas del
suelo.

En general, lo suelos de Molulco tienen la suficiente cantidad de materia organica (10% o
mas), para que se desarrolle de manera adecuada el cultivo (Analisis de Suelo, Molulco
2006).

Solo la baja cantidad de fésforo en los suelos de Molulco (2 a 5 ppm) serian una limitante
para el desarrollo cultivo, pero con una estrategia de fertilizacién adecuada y orientada a
elevar el fésforo en el suelo la carencia es superada en pocos anos (Andlisis de Suelo,
Molulco 2006).

Las temperaturas en Invierno y en Verano en la localidad, cumplen con los requerimientos
del grosellero para fructificar y desarrollarse. En el invierno se cumplen con creces las 1.600
horas frio necesarias para el Grosellero Espinoso (Sudzuki, 2002).

En el pais, no se presentan plagas que afecten dramaticamente las plantas (Sudzuki, 2002).

En Molulco, sélo se observa la presencia de hongo Oidio del Grosellero como Unico factor
limitante, el que se espera prevenir su ataque mediante monitoreo participativo y
aplicaciones preventivas de productos permitidos para la agricultura ecolégica.

A pesar de no encontrar plantas bajo algin conjunto de manejos, lo cual haga pensar que
son plantas cultivadas en la zona, existen algunos manejos comunes a todos los arbustos
de la huerta y quinta, que son elementos interesantes para ser integrados al cultivo
ecoldgico de los futuros huertos, luego de ser revisados rigurosamente.

Estos manejos son los siguientes: para fertilizar las plantas se realizan en, algunos casos,
aplicaciones de compost casero en la base del arbusto y aplicaciones de guano de ovejas,
también en la base. Se practica poda de algunas ramas antiguas desde la base de la planta
(limpieza del arbusto), proteccién de la planta al viento, colocandolas al lado del cerco y con
arboles grandes alrededor.

También existe un conocimiento empirico relativo a la propagacién del grosellero, lo que
puede ser integrado al proyecto.

Por ultimo, en cada campo, existen las cantidades suficientes de estiércol para fertilizar un
huerto grosellero. Lo importante seria almacenarlo y utilizarlo de manera 6ptima (Sudzuki,
2002).

Razones sociales:

Existe una fuerte intencion por recuperar la produccion de grosellas y la elaboracion de
mermeladas y postres con estas frutas. El interés va mas alla de lo comercial, es decir,
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importa tanto poder cultivarlas para el consumo familiar (especialmente los nifios), como
para comercializar el excedente. Por lo tanto esta es una razén que produce seguridad al
pensar en la permanencia en el tiempo del esfuerzo por mantener el cultivo sano y
productivo.

Estas plantas son cultivables y estan muy asociadas a la época de la colonizaciéon con
inmigrantes alemanes y a la colonizacion de la precordillera de las regiones del sur.

Esta realidad estd estrechamente ligada a la realidad de las familias del proyecto, por lo
tanto se puede decir que, el proyecto transita por aspectos muy relacionados con la cultural
local y posibilita el refuerzo de la identidad y el sentido de pertenencia. Reforzar este sentido
contribuye al cuidado del medio ambiente en Molulco.

El grosellero tiene los suficientes anos en el territorio nacional como para pensar que son
variedades adaptadas a la localidad que deben ser resguardados como medida de
conservacion de la agrobiodiversidad y del patrimonio cultural del pais.

Razones comerciales:

Actualmente, el grosellero no presenta competidores, debido a que es una especie que se
introdujo en Chile y comenz6 a desaparecer producto del desconocimiento que existe en su
manejo.

Como el grosellero presenta excelentes condiciones para su cultivo y propagacién bajo las
condiciones edafoclimaticas de la comuna de Melipeuco, se percibe como una buena
alternativa comercial.

La tendencia del mercado es que los consumidores estan demandando, cada vez mas,
productos inocuos y libres de residuos quimicos. A su vez, la comercializacion de productos
organicos sigue la misma curva de crecimiento positivo.

Se espera que al 2010 la comercializacién de productos organicos alcance el 30 % del
volumen de productos totales comercializado mundialmente (Barrera, 2006).

Como se ve, el mercado de los berries a nivel internacional y nacional, también comienza a
mostrar una apertura para estos productos que recién emergen en la region.

Existe una alta posibilidad de poder comercializar la produccién de grosellas, al ser parte de
un proyecto apoyado por INDAP. Ademads, el equipo técnico tiene las facultades y los
contactos necesarios para comercializar la producciéon como organica o convencional.

Actualmente, el gobierno local se encuentra en la carrera por perfilar a la comuna como un
destino turistico. Uno de los esfuerzos para alcanzar esta posicion ha sido fomentar la
elaboracién y comercializacion de la amplia gama de productos tradicionales originales de
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Melipeuco. Este esfuerzo recién comienza a tomar forma, gracias al trabajo conjunto entre
los diversos actores que participan en la comuna (GEDES-Servicio Pais, Municipio, etc.).

Esta condicién, ubica al proyecto en un momento promisorio, ya que, si las productoras son
bien asesoradas, podrian alcanzar un nivel de figuracibn en la comuna gracias a la
elaboracién de productos tradicionales y a la participacion en Ferias costumbristas,
aprovechando de exhibir su trabajo como pionero en el tema.

Aunque la opcién de producir organicamente estd lejos de ser por una orientacién
netamente comercial, sino mas bien, por hacer mas eficiente el sistema productivo y
aprovechar los recursos intraprediales; la venta de productos organicos puede ser una
alternativa preferida por los turistas.

Existe la posibilidad de aprovechar el nombre “Molulco” y el lugar de origen de la produccion
para agregarle valor a los productos finales.

DESARROLLO DE LOS ENSAYOS
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Ensayos de propagacion del Grosellero Local

Eleccion del material a colectar y propagar

A pesar de las advertencias de Pollock (2003), sobre las limitantes que trae consigo el
utilizar material vegetal antiguo y las recomendaciones de utilizar material joven, de todos
modos se seleccionaron estas antiguas plantas porque la intencién de las familias y el
objetivo trazado desde un principio, era recuperar las plantas de grosellero que se
encontraban en sus campos.

Es por eso que se consideré lo sugerido y con mayor razén el equipo técnico se esforzé en
elegir las mejores plantas existentes, realizando una evaluacion del material disponible, para
entre otras cosas, seleccionar el material mas sano y de mejor calidad.

El material vegetal a recuperar fue el que se encontraba en la quinta del predio de la Sra.
Sandra Quezada.

El grupo de plantas que se seleccionaron para colectar y luego propagar, cumplian ciertas
condiciones que hicieron confiar mas en este material vegetal que en otro.

Todo esto con la aprobacidon de las agricultoras y dejando en claro que para este proyecto
se comenzaria con la propagacion de material de este pequefio grupo de plantas, pero que
luego ellas eran libres de seguir propagando su propio material aplicando los criterios de
seleccion aprendidos.

Los factores de decision para colectar material desde las plantas seleccionadas
fueron los siguientes:

- Del grupo de plantas de la quinta de la Sra. Sandra, las plantas seleccionadas fueron
las que mostraban mejor condicién. El follaje no se veia dafado como el resto de las
plantas evaluadas en los otros predios y tenian una mejor apariencia en color,
indicando un mejor desarrollo.

- Se reconoce una influencia sobre el follaje de esta planta, causada por la presencia
de arboles grandes alrededor, que mantenian sus ramas a 2 mt sobre las plantas en
estudio, este fendmeno se puede describir como efecto nodriza.

- Estaban produciendo frutos en los afos anteriores.

- El ano anterior no tuvo “polvillo” (presencia de Oidio del grosellero), segun Sra.
Sandra.

- Las plantas estaban en mejor estado sanitario: mejor condicién de hojas vy tallos, a
pesar de contar con ramas lefiosas antiguas e incluso algunas muertas.

- Presentaban menos dafos por animales.

- No se visualiz6 presencia de tijeretas y otros insectos dafninos en las plantas

- Contaban con la cantidad suficiente de brotes de la temporada y del largo adecuado
para extraer material.

- El predio de la Sra. Sandra representa un buen punto de encuentro para las sefioras.
El campo se ubica céntrico en la localidad y esta al lado de la escuela. Esto es un
punto importante al momento de decidir la ubicacion del ensayo, porque tendrian que
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reunirse cada cierto tiempo y repartirse las responsabilidades sobre los cuidados de
los ensayos.

- Presencia de invernadero cerca y en buen estado (instalado en el verano).

- Existia voluntad de prestar las plantas para el ensayo.

- Por ultimo, la antigliedad de estas plantas esta relacionada con la historia de Molulco
y esta estrechamente ligada a la historia de vida de las personas del lugar y del
proyecto.

Metodologia para la colecta y propagacién del grosellero de Molulco

Para este proyecto el método de propagacion escogido fue el de propagacion por estacas,
ya que luego de hacer la evaluacién de las plantas en terreno (Febrero 2006), varias
participantes manifestaron tener experiencia en propagacion vegetativa por estacas
(“patillas”), por lo tanto eso indicé que la capacitacién seria mejor recibida, ademas que,
tanto como la literatura, como investigadores entendidos, aseguran que las plantas del
género Ribes son relativamente faciles de propagar por estacas, siempre y cuando las
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condiciones y los factores relacionados sean bien manejados (Hartmann y Kester, 1998;
Banados, 2006, Olate, 2006; Romero, 2006).

En el caso del proyecto se decidi6 realizar dos eventos de propagacion durante el ano 2006.

Esta actividad correspondi6é al segundo paso concreto, en la ejecucion del proyecto, luego
de la evaluacion en terreno del grosellero local.

La importancia de estos ensayos, fue la posibilidad de establecer un sistema de
propagacion en algunos predios de Molulco y también, realizar un seguimiento en conjunto
con el grupo de mujeres, buscando que las sefioras fueran parte activa del proceso de
investigacién y que la experiencia sea replicada en el futuro, sin necesidad de requerir
asesoria externa.

Contando ya, con suficiente informacién bibliografica, se conocen los aspectos mas
importantes de la propagacién de esta especie. Por ejemplo, datos importantes a considerar
son los siguientes:

- El método mas empleado para esta especie es la propagacion por estacas

- El grosellero es una especie facil de propagar y los resultados son de mas de
un 50% de plantas obtenidas (estacas enraizadas).

- El sustrato inerte de mayor efectividad y utilizacion en el medio nacional es la
turba.

- En el pais no existen muchos resultados publicados sobre ensayos de
propagacion especificamente de grosellero. La mayoria de la informaciéon
proviene del extranjero y corresponde a ensayos realizados en ambientes
controlados o menos adversos. Lo mismo ocurre con respecto a la informacion
del cultivo de esta especie.

Debido a los datos anteriores, se determind que lo que faltaba entonces era llevar a cabo la
propagacion bajo las condiciones de la localidad (nieve, bajas temperaturas, viento,
invernaderos precarios), que por cierto, difieren mucho de las condiciones ideales en las
cuales se obtienen los resultados publicados en la literatura técnica.

Este paso era necesario para complementar los datos de la literatura con la informacién
generada en los ensayos locales, para que las mujeres del proyecto dominen mejor una de
las primeras etapas del sistema de produccién que comienzan a emprender.

Por esto mismo era necesario, también, realizar la propagacién en la localidad, bajo un
esquema de “ensayo de propagaciéon”, ya que ademas de requerir resultados positivos para
el grupo de mujeres, la idea era obtener resultados que nos dieran una respuesta clara de
interpretar, para elegir el método mas indicado a utilizar en los pasos siguientes del
proyecto.

Al realizar los ensayos en los invernaderos de algunas familias de Molulco, nos
encontramos con una serie de dificultades técnicas y logisticas, al utilizar invernaderos
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escasamente acondicionados, ubicados en un sector aislado de la precordillera, de dificil
acceso para llevar instrumentos delicados y para llevar a cabo un seguimiento dia a dia.

Todas estas condiciones hicieron plantear el disefio experimental de la manera mas sencilla
posible.

Los objetivos de la propagacion son los siguientes:

- Obtener plantas de buena calidad a partir del material vegetal local evaluado y
determinado como apto para ser propagado (material seleccionado) y con
condiciones para ser cultivado en los huertos groselleros.

- Generar un cuerpo de conocimiento en la localidad, a partir de la experiencia de
propagar el grosellero. Este conocimiento quedaria en la localidad y podria ser
empleado en el futuro por las familias.

- Definir en base a los resultados de los ensayos, el mejor periodo para realizar
propagaciones.

- Definir en base a los resultados, cédmo funciona la propagacion por estacas en
Molulco y cual método es mas conveniente en cantidad de plantas obtenidas, tiempo
y recursos empleados.

Cuidados durante el enraizamiento:

Los cuidados de los ensayos siguieron lo establecido para cualquier trabajo de propagacion
de material vegetal. Estos fueron:

- Mantener las condiciones de temperatura necesarias para que el material enraice:
Para el caso de estos ensayos se intentd mantener la temperatura del interior de los
invernaderos a 20°C. Se mantuvo la temperatura mediante el manejo de una puerta del
invernadero. En horas del dia en que la temperatura ascendia a mas de 20°C, se abria la
puerta para evitar la deshidratacion del material. En dias de bajas temperaturas (invierno) se
mantenia cerrada la puerta del invernadero.

- Mantener la humedad del sustrato en un nivel adecuado: Todos los dias se evaluaba
el nivel de humedad del sustrato, para eso se apretaba el sustrato con las manos,
analizando el contenido de humedad. Si caian gotas en exceso, el sustrato tenia demasiada
humedad, por lo tanto no habia que aplicar agua. Si no caian gotas al apretarlo, este debia
ser regado con aspersores manuales, para asi mantener una humedad adecuada en el
sustrato.

- Mantener la humedad de las estacas: Al momento de regar con aspersores el sustrato,
las estacas debian recibir agua, para evitar la deshidratacidén de éstas.

- Monitoreo y prevencion de cualquier ataque de plagas o enfermedades: Se mantenia
una permanente vigilancia sobre los ensayos. Todos los dias se observaba
exhaustivamente todo el montaje del ensayo. Se revisaba el invernadero, los cajones, el
sustrato y las estacas. Asi se evitaba contar con la presencia de mosquitos, musgos en el
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sustrato, pulgones, hongos, etc., cualquier agente que pudiera provocar alteraciones en los
resultados.

Con el objetivo de llevar a cabo estos cuidados de manera participativa, se organizé al
grupo de mujeres para que cada duefia de casa se hiciera cargo de los cuidados diarios del
ensayo establecido en su invernadero. Se les entregd una “Hoja de Registro” para que se
organizaran y llevaran registros de lo que ocurria a diario.

En este registro, se anotaba la fecha, las aspersiones realizadas y alguna observacién
referente a la presencia de plagas o enfermedades sobre los ensayos. Ademas se daba la
posibilidad de anotar cualquier otra observacion con respecto a lo acontecido durante el
proceso.

Se puede decir que con esto los ensayos eran monitoreados por las propias mujeres y que
la responsabilidad del cuidado de estos recaia tanto en el grupo de mujeres como en el
evaluador que acompafnaba el proceso.

Materiales
Para los ensayos se dispuso de los siguientes materiales:
Infraestructura:

- 3 invernaderos tubulares de 6 X 18 mt, estructura de coligue (Chusquea coleu),
cubierta de plastico. Construidos durante los afios 2005 — 2007, en tres predios, con
recursos de PRODESAL Alto.

Materiales de propagacion:

- Estacas apicales de grosellero local, del crecimiento de la temporada (semilefiosas)
(15 a 20 cm de largo, 3 a 5 mm de diametro)

- 40 cajones de madera (“tomateros”), de 50 X 30 cm y 10 cm de alto.

- Planchas de aislante (“Plumavit” de 0,8 cm de grosor)

- Turba (turba 70%, vermiculita 30%, estéril, pH: 3,5, esterilizada a mas de 400°C)

- Compost casero de 1 ano.

- Cyperkill (insecticida comercial, basado en piretroides, para prevenir la presencia de
mosquitos y otros insectos)

- Keriroot (enrraizante comercial, basado en &cido 1-naftilacético y Captan (fungicida).

- 3 aspersores manuales, 1 It de capacidad.

- Termoémetro (temperatura ambiental).

- Camara digital

- Tijeras de podar

- Bolsas de vivero 18 X 10 cm

- Agua fria
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Colecta de estacas

Esta accidén era de real importancia para la continuidad de la recuperacién del grosellero
local. Por lo tanto se tomaron todas las medidas al momento de colectar (técnica de corte,
material sano, etc.). El material no era abundante y habia que ser cuidadoso con las
muestras a utilizar.

Para este evento se realiz6 un taller de capacitacion, posterior a la evaluacion de grosellero.
En este taller se dieron a conocer los resultados de la evaluacién en terreno, la
reconstruccién histérica del grosellero y luego de eso se realiz6 la colecta de estacas desde
el grupo de plantas ubicadas en la quinta de la Sra. Sandra Quezada.

La colecta se realizé tomando un brote de la temporada elegido para crear una estaca y se
le practicd un corte en angulo (45°) bajo una yema de la base de la futura estaca y luego un
corte en angulo encima de la yema de la parte superior, para eliminar la punta blanda del
brote (Pollock, 2003).

El resultado de esto fueron estacas apicales de grosellero, del crecimiento de la temporada,
de 15 a 20 cm de largo y 3 a 5 mm de diametro, con un grado de lignificacion (semilefiosas).

Técnica empleada:

Luego de colectar las estacas, se mantuvieron en agua fria para evitar la deshidratacion
(Hartmann, 1998; Salinero, 1989).

Las estacas se untaron 1 cm en la base, con enraizante en polvo y luego de eso se
colocaron en los cajones de enraizamiento a una profundidad de 2 cm.

Los cajones se encontraban con planchas de “Plumavit” (aislante) en el fondo y rellenos con
turba comercial.

Las estacas colocadas en los cajones, no debian ser movidas hasta que finalizara el
ensayo.

Los cajones fueron ingresados al invernadero de 6X3 mt2, de la Sra. Sandra y ahi fueron
establecidos como el disefio lo indica (Figura 29)

Luego de establecer los cajones, se aplicd un insecticida para disminuir la cantidad de
mosquitos presentes.

Segun Salinero (1989), una vez colocadas las estacas en los cajones, el enraizamiento es
muy rapido y después de pocos meses se pueden transplantar a macetas o bolsas.
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Este autor también menciona que el enraizamiento se podria realizar directamente en la
tierra; en este caso las estacas son de 20 a 30 cm y se aporcan dejando sélo las ultimas
yemas terminales sin cubrir. Lo anterior valida la practica tradicional realizada por algunas
mujeres que habian propagado de esta forma afnos anteriores (segun lo comentado en la
evaluacién de febrero, 2006).

Al finalizar todos los ensayos, se embolsaron todas las estacas enraizadas. Para este efecto
se utilizaron bolsas de vivero rellenas con una mezcla de tierra de la huerta, bien mullida,
arena, guano de oveja seco y compost casero.

En cada casa se dispuso un espacio resguardado del ataque de animales, en donde se
colocaron las plantas obtenidas, para que continuaran desarrollandose y endureciendo los
tallos.

En estas bolsas es posible mantenerlas un afno hasta la plantacién en el sitio definitivo.

Figura 27. Preparacion del sustrato donde se realizé el primer ensayo.
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Figura 28. Establecimiento de las estacas del grosellero local
seleccionado para el primer ensayo, Mayo, 2006.
Diseno del experimento

El disefio del experimento se grafica de la siguiente manera:
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Figura 29. Disposicion de los cajones con estacas de Grosellero Espinoso
(Ribes grossularia) en invernadero de un predio de Moluico.

Se colocaron 10 estacas por cada cajon. Cada cajon puesto al lado del otro.
El distanciamiento de las estacas fue de 2 cm X 10 cm.
Mediciones
Las mediciones realizadas en cada ensayo fueron:
- Cada 20 dias, aproximadamente, se contaban las estacas que manifestaban
brotacion de las yemas y/o presencia de hojas.
- Se tomaba nota de las estacas brotadas o con hojas como: (B), brotadas
- Se tomaba nota de las estacas que no manifestaban brotacion como: (NB) no
brotadas.
- Cualquier otra observacién se anotaba en el cuaderno de terreno.
ENSAYOS
Los ensayos que se propusieron fueron los siguientes:

1) Evento de Propagacion Invernal: a partir del 17 de Mayo, 2006

Estacas del predio de la Sra. Sandra, semilefiosas, sin hojas, en Turba comercial como
sustrato.

Este primer evento se realizé el dia 17 de marzo y fue propuesto por el equipo técnico que

acompanaba el proceso. Se trajeron casi todos los materiales desde Temuco (40 cajones,
sustrato comercial basado en Turba, etc.).
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El lugar fue el invernadero del predio de la Sra. Sandra Quezada y el material a propagar
fue el que se colecto6 a partir de las plantas ubicadas en la quinta frutal del predio de la Sra.
Sandra Quezada, tal como se decidié luego de la evaluacion.

2) Evento de Propagacion Primaveral: a partir del 22 de Octubre, 2006

En este segundo evento, se realiz6 una reunién para proponer tratamientos y para hacer un
compromiso de intercambio de material vegetal entre las participantes, ya que esta vez los
ensayos no se llevarian a cabo en el invernadero de la Sra. Sandra, sino en los
invernaderos de otras participantes, utilizando, en algunos casos, material del predio de la
Sra. Sandra.

En otros ensayos se utilizé material vegetal presente en predios de las sefioras Mauda y
Nena, las que también se comprometieron a compartir algunas plantas resultantes.

Los ensayos fueron los siguientes:

1) Un ensayo en Turba comercial como sustrato, comparando las estacas del predio de la
Sra. Sandra con otras estacas colectadas por la Sra. Mauda. Este ensayo fue montado
en el predio de la Sra. Mauda. La Sra. Mauda utilizd personalmente los criterios de
sanidad y potencial productivo establecidos en el proyecto, para seleccionar las otras
estacas a utilizar en el ensayo dentro de su invernadero.

2) Otro ensayo con estacas lefiosas y con hojas nuevas, provenientes del predio de la Sra.
Nena, comparando Turba comercial con una mezcla de Turba con un sustrato
compuesto por recursos locales, en el invernadero del predio de la Sra. Angélica.

La Sra. Nena utilizd personalmente los criterios de sanidad y potencial productivo
establecidos en el proyecto, para seleccionar las otras estacas a utilizar en el ensayo dentro
del invernadero de su hija (Sra. Angélica).

Se utilizaron los mismos materiales y métodos que fueron empleados para el primer evento,
pero en los invernaderos construidos por PRODESAL en predios de las otras integrantes.

Resultados del Evento de Propagacion Invernal

En este ensayo se obtuvo un 11,7% de plantas enraizadas que pudieron ser embolsadas y
transformadas en plantas aptas para ser establecidas en los huertos.

Durante los primeros dos meses del ensayo, no se percibe pérdida de brotacion en ninguna
estaca, es decir, todas la estacas se encontraban con las yemas hinchadas y con signos de
actividad.

En agosto se comienza a percibir una leve pérdida de brotacion en las estacas, justo
cuando las estacas comenzaban a desarrollar hojas.
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Luego de ese mes, se produce una pérdida significativa de estacas en brotaciéon y con
hojas.

Después de esta fuerte pérdida, las pocas estacas vivas se mantienen brotando hasta el
final del ensayo. Cuadro 8.

Cuadro 8. Evolucién del ensayo de propagacion invernal, estacas de grosellero local
seleccionado, colocadas en turba.

Fecha de |17 01 03 01 09 21 Porcentaje
medicion Mayo |Junio |Julio | Agosto | Sept. Octubre de plantas

Inicial Final enraizadas
Tratamiento |*
Tg:Turba B |- 205 205 |201 26 24 24 plantas
(205) (98%) |(12,7%) (11,7%) (11,7%)

NB |- - - 4 179 181
(2%) (87,3%) (88,3%)

Tg = tratamiento g, Turba como sustrato con 205 estacas de grosellero local.

B = Estacas brotando.

NB = Estacas no brotando.

*el inicio no es contabilizado porque las estacas aun no manifestaban brotacion.

Discusion

La obtencién de un 11,7% de plantas enraizadas, aunque son plantas de buena calidad, es
un resultado negativo, si lo relacionamos con lo que la literatura afirma como un porcentaje
normal de plantas enraizadas (50%). Por lo tanto, para este caso en particular queda en
duda la efectividad de la propagacién invernal.

La detenciéon del proceso de brotacién y la fuerte mortandad de estacas luego de la
medicién de agosto, se puede relacionar con el paso del invierno y la caida de nieve en la
localidad. Situacion que estaba contemplada, pero no se tomaron las medidas adecuadas
para mitigar el fuerte descenso de la temperatura al interior del invernadero, donde se
encontraban los cajones con estacas.

Cabe mencionar que el invernadero acumulé nieve en exceso sobre el techo de plastico,
durante los meses de invierno (agosto - septiembre).

El conjunto de razones que pueden explicar el bajo porcentaje de plantas enraizadas en la
propagacion invernal puede ser detallado de la siguiente manera: Las yemas estaban
brotando, los tejidos se encontraban blandos y susceptibles, el sustrato tenia exceso de
humedad (por mal manejo del riego) y las bajas temperaturas dentro del invernadero
influyeron fuertemente sobre las estacas.

Las bajas temperaturas dentro del invernadero se debieron especialmente a la presencia de
nieve sobre la estructura.
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Ademas, se puede decir que se desconocia el manejo del invernadero en invierno por parte
de las mujeres y el equipo que acompanaba.

Ademas de lo anterior, el incumplimiento de los turnos establecidos para los cuidados del
ensayo por parte de algunas seforas del grupo, provocé que el riego se descontrolara.

En muchas ocasiones, asumiendo que el ensayo no seria visitado por otras integrantes, se
resolvié aplicar agua en exceso para no tener que volver durante algunos dias.

Este hecho, fue una de las causas principales de la muerte de las estacas, debido a que el
congelamiento del agua del sustrato también congelé las estacas, deteriorando la
rizogénesis.

Claramente, en este ensayo la temperatura del sustrato se mantuvo muy por debajo de lo
indicado (24°C).

La parte aérea de las estacas afectadas por el frio y el congelamiento, perdieron las hojas
en formacion, deteriorandose el proceso de brotacion.

Los resultados discutidos anteriormente, causaron el enojo y la desmotivacion por parte de
algunas participantes, las que se vieron trabajando en exceso y bajo condiciones
ambientales extremas, para luego, obtener resultados muy por debajo de lo esperado.

Por lo tanto, no se puede obviar que el método empleado para propagar generé6 enormes
dudas, ya que, ni la cantidad de cuidados, ni la fecha, ni los materiales con que se
desarroll6 el ensayo, produjeron resultados aceptables.

Por ejemplo, el material utilizado como sustrato generé dudas con respecto a su efectividad,
ya que debido al exceso de humedad que almacené y al alto poder de conductividad de
temperaturas bajas, generé un ambiente que perjudicé el desarrollo de las raicillas.

Por otro lado, al momento de empezar el ensayo se dieron a conocer los cuidados
necesarios y los turnos diarios. Estos turnos consistian en que una participante se dedicara
un dia a la semana determinado a realizar los cuidados indicados.

Este sistema solo dur6 una semana y luego de eso, quienes se dedicaron a mantener el
ensayo fueron las hermanas Sandra y Greta Quezada, quienes estaban mucho mas cerca y
mas posibilitadas para visitar diariamente el invernadero.

Las otras mujeres no participaron activamente de los cuidados porque aseguraron que les
era demasiado complicado dejar la casa sola un dia a la semana y caminar varios
kilbmetros para hacer la mantencion del ensayo.

Este hecho generd problemas dentro del grupo de mujeres, ya que a las hermanas

Quezada no les parecié correcto que no se respetaran los turnos establecidos y que la
mayoria del tiempo de trabajo recayera en ellas.
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Finalmente se deduce que el equipo técnico, no consider6 todas las variables antes de
implementar el ensayo, como por ejemplo la caida de abundante nieve en el periodo
invernal.

Otro ejemplo es que mientras se realiz la evaluacion del grosellero, dos de cinco mujeres
manifestaron tener la experiencia de haber propagado antes el grosellero. El equipo técnico
no se dio el trabajo de revisar con mas detalle aquellas experiencias, las cuales podrian
haber aportado informacién Gtil para el establecimiento del ensayo y también para haber
evitado resultados negativos.

Tampoco se consideraron las complicaciones a nivel grupal que traeria el sistema de turnos
impuesto, ni las repercusiones que esto traeria en el resultado del ensayo de propagacion.

Figura 30. Fotografia que muestra la alta mortandad de estacas, luego del paso del
invierno, en la primera propagacion, Agosto, 2006.

Propuestas

- No propagar material en invierno, si es que no se manejara Optimamente la
temperatura del invernadero y la humedad del sustrato.

- Evitar acumulacién de nieve sobre el invernadero.

- Aunque no se enfermaron las estacas durante la propagacién, falté desinfectar el
material para prevenir el desarrollo de patdégenos que puedan alterar la produccion de
plantas.

- Incorporar otros sustratos alternativos a la Turba comercial.

- Para evitar obtener resultados negativos debido a problemas con la implementacién
de los ensayos en la localidad, es necesario considerar en el disefio de estos, las
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opiniones de las personas que viven en el lugar, sobre todo con respecto al clima y
las experiencias previas en propagacion.

- Probar sustratos alternativos a la Turba comercial.

- Incorporar sustratos con materiales de la localidad.

- Se recomienda utilizar un sistema de cama “caliente”, para mantener la temperatura
del sustrato.

- Se recomienda ajustar la fecha de propagacién y adelantarla para fines de verano,
asi se evitarian los impactos del invierno.

Resultados del Evento de Propagacion Primaveral

Luego del evento invernal, se realiz6 un analisis de los resultados en forma grupal y
después del bajo rendimiento del ensayo de propagacion invernal, el animo del grupo de
mujeres decayd considerablemente y se perdié la confianza en los objetivos del proyecto y
en el equipo que acompanaba el proceso.

La principal razén del descontento por parte de las integrantes fue la ineficiencia del método
empleado en el ensayo.
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El evento demandd més tiempo de lo debido y recibié cuidados excesivos, para que al final,
los resultados no se expresaran en la misma proporcién.

También aparecieron algunos conflictos dentro del grupo porque algunas integrantes no
encontraron correcto que no se cumplieran los turnos establecidos por el equipo técnico,
independiente de lo complicado que estos fueran, en términos de horarios y cuidados
diarios. Esto fue interpretado como una falta de compromiso por quienes habian trabajado
mas.

Por lo tanto, fue necesario plantear un nuevo evento de propagacion para seguir intentando
obtener mejores resultados y asi recuperar la motivacion y la confianza en el proyecto de
recuperacion del grosellero.

Se propuso que en este segundo evento de propagacién, quienes deberian trabajar mas
esta vez, deberian ser las mujeres del grupo que trabajaron menos en la primera
propagacion.

Este nuevo evento debia incorporar, también, el aprendizaje de los errores cometidos en el
primer evento de propagacion.

Por ejemplo el grupo debia mejorar los manejos del invernadero, el control de la
temperatura, el manejo del riego, etc.

Y por otro lado el equipo técnico debia incorporar de mejor manera el conocimiento de las
mujeres participantes y los recursos locales disponibles para la elaboracion de un sustrato,
ya que una de las opiniones recogidas desde el grupo de mujeres fue que, se debia
experimentar en otro sustrato alternativo a la Turba comercial importada por el equipo
técnico.

Las razones para opinar de esa manera fueron que el sustrato era complicado de trabajar,
de alto costo y bajo acceso y que en la localidad se utilizaban para realizar el mismo tipo de
propagaciones, otros sustratos como aserrin podrido, compost casero, tierra de huerta.

Es por eso que surge este segundo evento, en el que el equipo técnico decide incorporar
estos aportes provenientes de la experiencia de las mujeres participantes, abriéndoles la
posibilidad de plantear tratamientos alternativos, para probar y comparar con la Turba
comercial importada a Molulco.

Técnica

En términos generales, se utiliza la misma técnica que el evento Invernal, sélo que para
efectos de cumplir con el requerimiento de las mujeres en no utilizar productos quimicos
sintéticos toxicos, se suprimio la utilizacion de “Cyperkill” y se optd por mejorar el monitoreo
visual del montaje.

Ensayos propuestos por el grupo de mujeres del proyecto:
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1) Comparacion de la obtencion de plantas enraizadas entre estacas del grosellero local
seleccionado y otras plantas de grosellero distintas; establecido en el predio de la
Sra. Mauda.

2) Comparacién de la propagacién de estacas de plantas de grosellero presentes en el
predio de la Sra. Nena, sobre dos sustratos diferentes: Turba vs Mezcla (sustrato
comercial + Sustrato local), establecido en el predio de la Sra. Angélica

1) Comparacion de la obtencidon de plantas enraizadas entre estacas de dos plantas
de grosellero distintas:

Objetivos:

- Obtener plantas enraizadas.

- Verificar si las estacas seleccionadas de grosellero local, reaccionan distinto en el
sustrato (turba) en comparacién con estacas de otras plantas de grosellero. Para
determinar si los bajos resultados en el evento invernal, se deben o no al grosellero
seleccionado.

Tratamientos

Tx = tratamiento x, estacas de grosellero local (predio de la Sra. Sandra), con crecimiento
de la temporada, en turba (caracterizado como grosellero local, material seleccionado luego
de la evaluacién en terreno).

Ty = tratamiento y, estacas de otro grosellero (predio de la Sra. Mauda), con crecimiento de
la temporada, en turba.

Resultados

En este ensayo se obtuvo un 20% de plantas enraizadas con estacas del grosellero de la
quinta de la Sra. Sandra (Tx) y un 30% de plantas con estacas del grosellero del predio de
la Sra. Mauda (Ty).

Estas plantas enraizadas pudieron ser embolsadas y transformadas en plantas aptas para
ser establecidas en los huertos.
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Las estacas de ambos tratamientos se mantuvieron en brotacion o con hojas verdes, desde
el dia del inicio del ensayo, hasta finales de diciembre (2 meses aprox.), luego de eso se
registra un decaimiento y una alta mortandad de estacas, alcanzando los valores finales ya
mencionados.

En ambos tratamientos las estacas permanecieron marchitas, desde dias después del inicio
del ensayo, hasta el final.

Solo las estacas que sobrevivieron hasta el final, se repusieron de la marchitez en el ultimo
mes, en cambio las otras iban botando las hojas en la medida que avanzaban los meses,
hasta terminar secandose. Cuadro 9.

Cuadro 9. Evolucion en el tiempo del ensayo de propagacion primaveral, comparacion
de obtencién de plantas enraizadas entre estacas de dos plantas de grosellero
distintas.

Fecha de |24 13 04 01 febrero | Porcentaje
medicion octubre | Noviembre |diciembre de plantas
Inicial enraizadas

Tratamiento | *
Tx:Turba B|50 50 50 10 (20%) 10 plantas
(50) (20%)

NB|- - - 40 (80%)
Ty:Turba B |40 40 40 12 (30%) 12 plantas
(40) (30%)

NB|- - - 28 (70%)

Tx = tratamiento x, estacas de grosellero, predio de la Sra. Sandra, en turba
Ty = tratamiento y, estacas de grosellero, predio de la Sra. Mauda, en turba
B = estacas brotando

NB = estacas no brotando

*al inicio las estacas cuentan con pequefias hojas de la temporada.

Discusion

Al observar los resultados, se aprecia que ambos tratamientos estan bajo el 50% de plantas
enraizadas, situacion inferior a lo aceptable como “buen resultado” para grosellero espinoso,
segun la literatura (Salinero, 1989).

Este fendmeno ocurrié en ambos tratamientos y si observamos la evolucién y los resultados

de estos, son muy similares en cuanto al periodo donde ocurre una pérdida importante de la
brotacion de las estacas y al bajo porcentaje de plantas enraizadas al final del ensayo.
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Hay so6lo una diferencia entre los tratamientos y es que las estacas del predio de la Sra.
Mauda (Ty) contaron con un mayor porcentaje de plantas enraizadas (30%), pero este no
fue mejor que lo aceptable, ni tampoco demasiado superior al tratamiento Tx.

A pesar que el tamafo de la muestra no es tan grande, los resultados muestran una
tendencia a bajar el porcentaje hacia el final del proceso. Lo sucedido en este ensayo refleja
claramente la influencia de las condiciones climaticas.

A mediados de noviembre, la temperatura fuera y dentro del invernadero comenz6 a
elevarse durante el dia. Este exceso de calor, acomparniado por una rapida deshidratacién
del sustrato (turba), generé un fuerte impacto en la brotacién y desarrollo de las estacas.

Muchas estacas, al haber sido colectadas en octubre, pertenecian a la brotacion de la
temporada, contaban con tejidos verdes y con hojas en desarrollo (inmaduras). Luego de
diciembre, las hojas de las estacas comenzaron a perder turgencia y luego a caer.

Las estacas que se deshidrataron, nunca volvieron a recuperar la brotacién, las que
terminaron secandose.

Segun lo visto en Barril (1990), la deshidratacién que provocé la pérdida de hojas pudo
haber provocado también, la pérdida de sintesis de cofactores que permiten el
enraizamiento, por lo tanto, es posible que debido a esto, el enraizamiento también
comenzd a decaer.

A pesar de haber tenido una alta mortandad, se descubrié que en este ensayo las estacas
de ambos tratamientos reaccionaron relativamente parecido en la turba.

Al comparar el proceso completo, los tratamientos evolucionaron de manera similar durante
todo el tiempo que durd el ensayo.

De acuerdo a lo observado se puede decir que las estacas no son la causa principal de la
baja obtencién de plantas y que la turba al conducir la temperatura, por ser mas porosa y
perder facilmente la humedad, provocd que las estacas perdieron las hojas por estrés
hidrico y murieran.

Nuevamente, la turba entra en duda, como sustrato apto para ser utilizado en propagacion
como en el primer evento.
Propuestas

- Mejorar manejos del invernadero en primavera. (ventilacidn del invernadero y
humedad del sustrato y del material vegetal)

- Cambiar la turba como sustrato de propagacién.

- Continuar propagando plantas de grosellero provenientes de otro predio.

- Aunque no se enfermaron las estacas durante esta propagacion, falté desinfectar el
material para prevenir el desarrollo de patdégenos que puedan alterar los resultados.
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Figura 31. Estacas con hojas, establecidas en turba, segundo evento de propagacion
(primaveral), Noviembre, 2006.

2) Comparacion de la propagacioén de estacas de plantas de grosellero presente en el
predio de la Sra. Nena, sobre dos sustratos diferentes: Turba vs Mezcla (sustrato
comercial + sutrato local), en el predio de la Sra. Angélica

Objetivos:

- Obtener plantas enraizadas.

- Comparar la obtenciéon de plantas enraizadas en turba comercial en relacién a las
obtenidas en un sustrato preparado en la localidad, mezclando turba, compost casero
y aserrin. Todo esto para determinar si los bajos resultados en el evento invernal, se
deben o no al sustrato seleccionado.

Tratamientos

T1 = tratamiento 1, Turba como sustrato con 50 estacas de grosellero (Sra. Nena), con
crecimiento de la temporada.

T2 = tratamiento 2, Mezcla 50% turba, 40% compost casero y 10% aserrin antiguo con 70
estacas de grosellero (Sra. Nena), con crecimiento de la temporada.

Resultados

En este ensayo se obtuvo un 10% de plantas enraizadas con estacas en turba (T1) y un
32,9% de plantas enraizadas en mezcla (T2). Estas plantas enraizadas pudieron ser
embolsadas y transformadas en plantas aptas para ser establecidas en los huertos.

Las estacas de ambos tratamientos, rapidamente mostraron pérdida de brotacién, desde el
inicio del ensayo.
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En noviembre se registra un decaimiento y una alta mortandad de estacas, para luego,
seguir aumentando en diciembre.

En el tratamiento T1, sucedié que en el mes de noviembre se registr6 una mayor cantidad
de estacas que dejaron de brotar (NB) en comparacidén con las que siguieron brotando (B).
Luego, en el mes de diciembre se registr6 un drastico aumento de las estacas muertas
(NB).

En el tratamiento T2, sucedi6é que a partir del mes de noviembre se registrd una pérdida de
estacas en brotacion (NB), pero que aun era menor a la cantidad de estacas que seguian
brotando (B). Luego, en la medicién de diciembre se registra un cambio en la relacion,
ahora, habia una mayor cantidad de estacas que dejan de brotar (NB), que las que estaban
brotando (B). A diferencia con T1, este cambio es menos drastico en T2.

A partir de diciembre, en ambos tratamientos los valores se mantienen hasta el final del
ensayo (un mes aprox.).

Al igual que el ensayo anterior, en ambos tratamientos las estacas permanecieron
marchitas, desde dias después del inicio del ensayo, hasta el final.

Solo las estacas que sobrevivieron hasta el final, se repusieron de la marchitez en el ultimo
mes, en cambio las otras iban botando las hojas en la medida que avanzaban los meses,
hasta terminar secandose. Cuadro 10.

Cuadro 10. Evolucion en el tiempo del ensayo de propagacion primaveral de estacas
de grosellero presentes en el predio de la Sra. Nena, sobre dos sustratos diferentes:
Turba vs Mezcla (sustrato comercial + sutrato local), en el predio de la Sra. Angélica
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Fecha de |24 13 04 01 Porcentaje
medicion octubre [noviembre |diciembre |febrero de plantas
Inicial enraizadas

Tratamiento | *
T1:Turba B|50 20 (40%) 5 (10%) 5 (10%) 5 plantas
(50) (10%)

NB |- 30 (60%) 45 (90%) 45 (90%)
T2:Mezcla B |70 41 (58,5%) |23 (32,8%) |23 (32,9%) |23 plantas
(70) (32,9%)

NB |- 29 (41,5%) |47 (67,2%) |47 (67,1%)

T1 = tratamiento 1, Turba como sustrato con 50 estacas de grosellero (Sra. Nena)

T2 = tratamiento 2, Mezcla 50% turba, 40% compost casero y 10% aserrin antiguo
con 70 estacas de grosellero (Sra. Nena)

B = estacas brotando.

NB = Estacas no brotando.

*al inicio las estacas cuentan con hojas de la temporada (en desarrollo).

Discusion

Al observar los resultados, se aprecia que ambos tratamientos estan bajo el 50% de plantas
enraizadas, situacion inferior a lo aceptable como “buen resultado” para grosellero espinoso,
segun la literatura (Salinero et al.,1989).

Como en el ensayo descrito antes de éste, lo sucedido en este ensayo también refleja la
influencia de las condiciones climaticas de la primavera, por ejemplo, a mediados de
noviembre, la temperatura fuera y dentro del invernadero comenzé a elevarse durante el
dia.

Este exceso de calor, acomparniado por una rapida deshidratacion de los sustratos, generé
un fuerte impacto en la brotacion y desarrollo de las estacas.

Una de las principales causas de la deshidratacién de las estacas fue la falta de humedad
en los sustratos, debido a que, en esos primeros meses, la Sra. Angélica se encontraba
comenzando su embarazo, lo que implicaba tener dificultades para realizar las labores
diarias de la casa y en varias ocasiones no logro llevar a cabo un buen régimen de riego.

Muchas estacas, al haber sido colectadas en octubre, formaban parte de la brotacién de la
temporada de los arbustos, es decir, contaban con tejidos verdes y con hojas en desarrollo
(inmaduras).

Después de diciembre, las hojas de las estacas comenzaron a perder turgencia y luego a
caer.
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Las estacas que se deshidrataron, nunca volvieron a recuperar la brotacién, las que
finalmente se secaron.

La caida de las hojas que estaban en desarrollo probablemente tuvieron una influencia
negativa en el enraizamiento, al perderse con esto, la sintesis de algunos cofactores que
permiten el enraizamiento (Barril, 1990).

A diferencia del ensayo descrito anterior a éste, los resultados revelan una tendencia a bajar
la cantidad de estacas en brotacién, de manera distinta para cada tratamiento.

La pérdida de estacas en brotacién a partir de los primeros meses fue mas drastica para T1
que para T2, siendo que ambos tratamientos recibieron las mismas condiciones ambientales
y de humedad.

Existe una diferencia, aunque no significativa, entre los resultados finales de los
tratamientos. Se perciben mejores resultados en el tratamiento con mezcla (T2), con un
32,9% de plantas obtenidas, cifra que supera todos los registros alcanzados en los ensayos
realizados.

Es posible que el sustrato empleado haya tenido alguna influencia en los resultados.

En T2, desde un principio, la brotacion estuvo influenciada por la mezcla utilizada, ya que se
observa una pérdida de brotacidn menos drastica que en T1, justamente en momentos en
que la aplicacion y disponibilidad de humedad en el sustrato y las condiciones ambientales
no eran las adecuadas.

La evolucién de la pérdida de estacas en brotacion en T2 fue menos gravitante que en T1,
posiblemente por las propiedades del sustrato para lograr un mejor almacenamiento de
humedad en profundidad y una mayor estabilidad ante los cambios de temperatura durante
todo el dia (“amortiguamiento” de temperatura) (Céspedes, 2005) lo que permitié que varias
estacas sobrevivieran las inapropiadas condiciones ambientales que incidian en ese
momento.

Una explicacion para las propiedades del sustrato mezcla, podria ser la influencia del alto
porcentaje de compost casero y aserrin antiguo presente en ésta.

Durante el monitoreo del ensayo se pudo percibir claramente que el sustrato mezcla
empleado para T2, permanecia mas dias con humedad que la turba, en otras palabras,
resistia mejor a la deshidratacion que la turba.

Otra explicacién a los resultados en T2 es que, una vez aparecidas las raices en las
estacas, estas comenzaron a absorber nutrientes desde el compost presente en el sustrato
mezcla, lo que ayudd al desarrollo de la brotacion y posteriormente a la obtencién de un
mayor nimero de plantas enraizadas y con hojas en desarrollo.

Cabe recordar que la turba es sélo un sustrato inerte y no aporta nutrientes, por lo tanto, en
T1 no existio la posibilidad para las estacas de absorber nutrientes del sustrato.
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Se puede decir que las estacas no son la causa principal de la baja obtencidén de plantas y
que la turba, al ser mas porosa, conduce la temperatura y pierde facilmente la humedad.

Se deduce que la mayoria de las estacas en T1 perdieron las hojas por estrés hidrico y
murieron, siendo este sustrato el que entra nuevamente en duda.

Todo indica que existié una influencia en los resultados finales, de los otros componentes
que formaban parte del sustrato mezcla, aparte de la turba comercial.

Propuestas

- Mejorar manejos del invernadero en primavera. (ventilacién del invernadero y
humedad del sustrato y del material vegetal)

- Cambiar la turba como sustrato de propagacién por otros sustratos locales.

- Continuar investigando y desarrollando sustratos alternativos con recursos locales.

- Probar el porcentaje éptimo de los componentes de la mezcla en los sustratos.

- Aunque no se enfermaron las estacas durante esta propagacion, falté desinfectar el
material para prevenir el desarrollo de patégenos que puedan alterar los resultados.

- Evaluar el origen, crecimiento y desarrollo de raices es una opcion a considerar en
los préximos eventos de propagacion.

- Al momento de utilizar un sustrato local, como compost casero o aserrin antiguo es
probable que traiga consigo patdgenos que alteren los resultados de futuras
propagaciones, por lo tanto, se recomienda desinfectar correctamente el sustrato.

135



Figura 32. Muestra de una estaca enraizada antes de ser embolsada,
resultado del segundo evento de propagacion (Turba).

Figura 33. Embolsado de plantas obtenidas luego del
segundo evento de propagacion.
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Figura 34. Desarrollo de las plantas obtenidas en el primer evento de propagacion,
grosellero local recuperado, Noviembre, 2006.

METODOS TRADICIONALES O LOCALES
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Estos métodos fueron observados durante el transcurso de los ensayos, en forma aparte de
los ensayos que se acordaron antes del montaje del evento primaveral y que surgieron
desde la motivacion personal de algunas integrantes del grupo.

Estos ensayos no fueron seguidos de la misma manera porque solo fueron revelados
semanas después de montar los ensayos, pero el grado de importancia que tienen los
resultados para las propuestas futuras en materia de propagacion del grosellero en Molulco,
hacen ineludible su inclusion en este estudio.

Los meétodos observados fueron los siguientes:

A) Método de la Sra. Mauda: consistié en un cajéon con 10 estacas de las mismas 50
estacas del grosellero local seleccionado, de la quinta de la Sra. Sandra, que fueron
utilizadas para la propagacion en turba.

Este grupo de estacas fue colocado en un cajén, solamente con compost casero como
sustrato. Este cajon fue ubicado dentro del invernadero, inmediatamente al lado de donde
se establecieron los cajones con turba del evento de propagacién primaveral.

Al momento de finalizar el ensayo de propagacién primaveral, este cajén contaba con 8 de
las 10 estacas, completamente vivas, con aspecto sano y en plena brotacién. Al comparar
con lo sucedido en el ensayo invernal en turba, ubicado a pocos centimetros de este cajon,
en donde se obtuvieron muy bajos porcentajes de enraizamiento (T1=20% y T2=30%). En
este método se identifica cierta influencia del compost casero en la obtencién de un buen
resultado.

Al parecer, el compost y su funcion de regulador de los cambios bruscos de temperatura,
como se describe en la literatura especializada (Céspedes, 2005) le otorga la propiedad al
sustrato para evitar el estrés hidrico en las estacas.

Ademas, es probable que el sustrato haya suministrado nutrientes a las estacas, una vez
que las raices comenzaron a desarrollarse. Posiblemente esto mismo contribuy6 al buen
desarrollo de las raices y de los brotes de las estacas.

El largo que alcanzaron las raices de estas estacas, era mucho mas grandes que el de las
estacas que sobrevivieron en la propagacion invernal en turba.

Al momento de embolsar las plantas obtenidas, se distinguié una mayor exploracién de las
raices en el cajon, lo que motivé a la Sra. Mauda a mantener en el cajén las 8 estacas y no
embolsarlas como las demas plantas obtenidas en turba.

La obtencién de una mayor cantidad de plantas enraizadas en cajones s6lo con compost
casero, no hace mas que confirmar la influencia positiva que tuvo la porcidon de compost en
el ensayo de comparacion entre propagacion de estacas en turba y mezcla, discutido en la
seccion anterior.
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Se propone continuar probando métodos alternativos, con recursos locales y que den
resultados positivos. De esta manera se puede alcanzar un método confiable para la

localidad, sin la utilizacién de insumos comerciales, ni quimicos y totalmente asequibles
para las agricultoras.

Figura 35. Cajon con turba como sustrato, se aprecia una alta mortandad de estacas.
Predio de la Sra. Mauda, Diciembre 2006.
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Figura 36. Cajon con compost casero como sustrato, se aprecia una baja mortandad
de estacas, ambos cajones se ubicaban uno al lado del otro,
Predio de la Sra. Mauda, Diciembre 2006.

B) Método de la Sra. Nena: en noviembre, luego de unos meses de haber instalado e

iniciado el ensayo primaveral en el predio de la Sra. Angélica, su madre (Sra. Nena) coloco
3 cajones fuera de su invernadero y utiliz6é compost casero para enraizar 30 estacas
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provenientes de los arbustos de grosellero cultivado en su huerta. Lo particular de este
método es que en la base de cada estaca coloc6 alrededor de 30 semillas de avena
(Avena sativa).

Este ensayo alternativo, a pesar de no haber sido acomparado con la misma presencia que
los otros, mostré resultados finales de gran interés.

Al final del proceso, las estacas de estos tres cajones mostraron un alto porcentaje de
sobrevivencia y enraizamiento (mayor al 60%).

Varias fueron las explicaciones que la Sra. Nena entreg6 mientras visitabamos su huerta.

Una de ellas fue que, lo que hacia solamente era ‘hacer plantas como lo hacian las
antiguas” (Marzo, 2007) y que las raices de la avena ayudaban al enraizamiento de las
estacas del grosellero aportando con un ambiente idéneo para el enraizamiento de las
estacas.

Es probable que tanto en la parte aérea como por debajo del sustrato, las plantulas de
avena hayan actuado como protectoras. En la parte aérea, al estar los cajones al exterior, el
rapido desarrollo de las hojas de la avena, protegié de la deshidratacion al sustrato y a las
estacas.

En la parte de abajo, lo mas probable es que las raices de la avena, que se desarrollaron
antes que las de las estacas, mantuvieron la humedad del sustrato, favoreciendo el
enraizamiento de las estacas.

Seria interesante investigar si la liberacion y presencia de hormonas de la avena en la zona
de rizogénesis, funcione como enraizante para las estacas, ya que, al levantar una estaca,
se percibi6é un gran desarrollo de raices de avena, las que envolvian la estaca misma.

La idea que se puede plantear es que las raices rodearon la base de las estacas,
estimulando la rizogénesis, en la medida que las raicillas de las estacas se colocaban en
contacto con las raices de avena, o simplemente al momento de colocarse en contacto con
las particulas del sustrato, las que contenian hormonas del enraizamiento de la avena.

Se sugiere investigar en este tema.
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Figura 37. Método de la Sra. Nena, Cajon con compost casero,
se aprecian las plantulas de avena alrededor de las estacas.

Comentario

Para bien de la localidad, los resultados obtenidos en estos métodos tradicionales,
realizados libremente por las integrantes del grupo, nos muestran que algunos tratamientos
podrian tener mejores resultados de los que tuvimos en los ensayos realizados.

Todas estas explicaciones deben ser revisadas, analizadas y demostradas cientificamente,
por lo que se recomienda continuar investigando la utilidad de éstos métodos, los que
pueden llegar a ser una alternativa para las futuras propagaciones, desarrolladas en
Molulco, de bajo costo, con buenos rendimientos, completamente natural y sin la necesidad
de asesoria técnica.

Por ejemplo, para un mejor analisis de lo sucedido con el método de la Sra. Nena, se
propone comprobar la compatibilidad hormonal entre la avena y el grosellero.

Finalmente esto nos muestra la importancia de considerar la experiencia existente en la
localidad, la que incorpora recursos locales y una breve muestra de métodos auténticos,
gue siguen una légica avalada por la experiencia de la Sra. Mauda y la Sra. Nena en este
caso en especifico.
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Conclusiones del los ensayos de propagacion

Especialmente cuando el tiempo y el dinero es un recurso limitado para las agricultoras, lo
que necesitan es utilizar un método que les ayude a obtener buenos resultados (plantas de
calidad suficientes) en el menor tiempo posible, utilizando la menor cantidad de dinero y
realizando las menores labores posibles.

Por lo tanto hay que continuar buscando métodos de propagacion que contribuyan a hacer
mas eficiente este primer paso dentro del ciclo productivo del grosellero espinoso.

A modo de conclusién y de acuerdo a los resultados observados en los ensayos, se listan
algunos aspectos a considerar al momento de realizar un evento de propagaciéon en
Molulco:

- Colectar material vegetal sano y productivo, siguiendo los criterios de seleccién
utilizados para el grosellero local.

- Desinfectar estacas.

- La colecta de las estacas ocurri6é algunos meses antes de lo indicado por la literatura
(Toogood, 2000), tanto para el evento invernal, como el primaveral. Esto pudo haber
influido en los resultados finales.

De todos modos, el principal factor que influyé en estos ensayos fue la imposibilidad de
mantener las condiciones ambientales para que se lleve a cabo una propagacion éptima.

Para lograr buenos resultados, ha quedado demostrado que es de gran importancia el
control de las altas temperaturas para evitar la deshidratacion del sustrato y las estacas.
Por eso se recomienda mejorar el manejo de los invernaderos (lo que requiere de
capacitacion y organizacion).

- Se ha observado que al realizar propagaciones en primavera se obtienen mejores
resultados en la localidad.

- Es necesario evaluar el desarrollo radicular a lo largo del ensayo, para comprobar de
mejor forma la influencia de las condiciones ambientales y el manejo de los
materiales en la propagacion.

- El producto utilizado como enraizante funcioné bien en los eventos realizados. Las
estacas que no fueron embolsadas, murieron por problemas de estrés ambiental y no
por falta de enraizamiento.

Todas las demas estacas que sobrevivieron, mostraron un desarrollo de raiz aceptable.

Lo interesante seria realizar ensayos para probar la capacidad del grosellero de enraizar
sin necesidad de insumos quimicos o apoyados por métodos ecoldgicos.
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Es necesario contar con un sustrato que aporte con nutrientes al momento que las
estacas comienzan a desarrollarse. Se recomienda la posibilidad de realizar un
“repique” de plantas cuando estas requieran un mayor volumen de sustrato para el
desarrollo radicular.

Al utilizar un sustrato que contenga nutrientes, se recomienda mantener las estacas
en el sustrato hasta que desarrollen un sistema radicular lo suficientemente grande
como para adaptarse rapidamente a las condiciones del sitio donde luego seran
transplantadas definitivamente.

A quedado demostrado que el compost casero es una alternativa concreta para
obtener plantas por medio de estacas. Se recomienda mejorar la produccién de
compost casero y su tratamiento para reducir los riesgos de contaminacién de plagas
o enfermedades hacia el material a propagar (lo que requiere de capacitacion).
También se sugiere investigar las proporciones y el momento a utilizar este sustrato
en los eventos.

Desinfectar el sustrato elaborado en la localidad, para evitar la presencia de hongos y
semillas de malezas.

Incorporar el conocimiento y la experiencia de las agricultoras, apoyar sus métodos

tradicionales y realizar un seguimiento mas detallado de estos. Esto puede contribuir
de manera concreta al mejoramiento de las técnicas de propagacion en la localidad.
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ENSAYO DE PREVENCION Y CONTROL DEL OIDIO

Luego de embolsar las plantas obtenidas de los ensayos anteriores, especialmente las
plantas obtenidas en el predio de la Sra. Angélica a partir del material del predio de la Sra.
Nena, estas manifestaron signos del hongo Oidio en los brotes apicales y hojas nuevas.

Esto estimuld la realizacién de un ensayo de prevencién con este material, para que el
grupo de mujeres conociera la importancia de realizar este manejo, dado que este hongo es
un factor clave en la produccion de grosellas y que la prevencion y control de esta
enfermedad nunca habia sido probada por parte de las integrantes del grupo.

Ahora, sabiendo que el patégeno esta presente en el ambiente y que se puede manifestar
tanto en las plantas obtenidas de la propagacién o en las variedades colocadas en los
futuros huertos, se planteé un ensayo preliminar, para determinar los pasos a seguir a futuro
en la produccién y en la obtencion de nuevas plantas.

Se realiz6 un ensayo sencillo y de caracter preliminar, para determinar algunas propuestas
de prevencién del ataque de este hongo presente en el ambiente y en el material vegetal en
recuperacion.

Con los resultados de este ensayo se buscd comunicar el nivel de importancia que tiene la
prevencion del Oidio en el grosellero y dar a conocer a los técnicos de PRODESAL algunas
pautas para el futuro del proyecto.

Este ensayo también se lleva a cabo por la importancia que tiene este asunto en especifico
para el proyecto, ademas de continuar generando ensayos segun las necesidades que van
apareciendo en el transcurso de éste.

Todo esto a modo de aprovechar el tiempo y de continuar la generacion de conocimiento a
partir de pruebas en el medio local y con la participacién de las agricultoras.

Objetivos del ensayo preliminar de prevencion:

- Obtener resultados para discutir en grupo y preparar una estrategia grupal de
prevencion.

- ldentificar las diferencias entre no utilizar una estrategia de prevencién con respecto
a utilizar un preparado casero.

- Detectar el nUmero de aplicaciones necesario para mantener las plantas sanas.
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Materiales
Infraestructura:

Mesén techado y protegido de los animales. Médulo de propagacion utilizado en el
evento de propagacion primaveral, ubicado dentro de huerta casera de la Sra. Angélica.

Materiales

- 54 plantas de grosellero espinoso de 4 meses, provenientes de estacas del predio de
Sra. Nena, propagadas en el evento de propagacion primaveral por Sra. Angélica.
Estas plantas no manifestaban signos de Oidio del Grosellero.

- Preparado casero basado en azufre
componentes:
azufre (80 grs), (Insumo permitido en produccion organica, NCh.2439, indicado para
el control de Oidio del grosellero).
agua (5 It)
azucar (10 grs)

- aspersor manual
- céamara fotografica

Tratamientos
TO = tratamiento control, con 20 plantas y sin aplicacion de preparado.

T1 = tratamiento 1, con 17 plantas y sélo 1 aplicacion de preparado (07 marzo).
T2 = tratamiento 2, con 17 plantas y 3 aplicaciones de preparado (07, 15 marzo y 02 abril).

Metodologia

El ensayo se inici6 el 1 de marzo, se dispusieron las plantas sobre el mesén del médulo.
Desde ese momento las plantas fueron observadas.

El tratamiento control (T0), no recibidé aplicacion del preparado en ningin momento del
ensayo. Los otros dos tratamientos (T1 y T2) recibieron aplicacion de preparado.

Luego de 6 dias de iniciado el ensayo, se aplicé por primera vez el preparadoen T1 y T2, a
modo de prevencion, o sea, sin que las plantas manifestaran signos de oidio.

Las aplicaciones se realizaron con aspersor manual y se asperjé el preparado liquido sobre
cada planta durante 5 seg., tiempo suficiente para cubrir toda la planta con el liquido.

Antes de realizar cada aplicacion, se contabilizaron las plantas que presentaban signos de

oidio, junto con las que no manifestaban presencia de oidio. Todo esto se anoté en un
cuaderno de registros.
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En T1, se decidi6é so6lo una aplicacidén, para comprobar la influencia que tiene el preparado
en la prevencién de la aparicion del hongo.

Especificamente en T2, se decidi6é aplicar las veces que fuera necesario para mantener la
salud de las plantas, con el objetivo de comprobar la posibilidad de control que tiene el
preparado.

Mediciones

- El signo mas caracteristico del Oidio del grosellero es la aparicion de un “polvillo”
blanquecino (micelio) en las estructuras de la planta.

- Si las plantas no manifestaban oidio eran consideradas plantas sanas (S)

- Si las plantas comenzaban a manifestar signos de oidio en los brotes, hojas y tallos,
entonces eran consideradas como enfermas (E)

Resultados

Después de 15 dias de haber iniciado el ensayo, comenz6 a manifestarse el oidio en todos
los tratamientos, en diferente cantidad de plantas por tratamiento.

El tratamiento control (T0), al final del ensayo, presentdé 100% de plantas enfermas, estas
plantas se enfermaron todas relativamente juntas, luego de 15 dias de iniciado el ensayo.

El tratamiento 1 (T1), al final del ensayo también presenté 100% de plantas enfermas, pero
a diferencia del TO, luego de 15 dias de iniciado el ensayo. Después de 8 dias después de
la primera aplicacion del preparado, sélo habia un 35% de plantas enfermas.

Luego, el 02 de abril, 25 dias después de la primera y Unica aplicacién, ya la enfermedad se
manifesté en un 100% de las plantas.

El tratamiento 2 (T2), fue el Unico tratamiento que presento plantas sanas al final del ensayo
(53%). Este tratamiento, al igual que los otros tratamientos, mostré un 100% de plantas
sanas, hasta la primera aplicacion del preparado (6 dias después de iniciar el ensayo).

Al llegar a la segunda aplicacién, es decir, 8 dias después de la primera aplicacion y 14 dias
desde el inicio del ensayo, habia un 29% de plantas enfermas. Luego de esta segunda
aplicacién, el hongo logré avanzar a un 47% de plantas enfermas.

17 dias después de la segunda aplicacion y 31 dias después del inicio del ensayo, se volvid

a asperjar con preparado. Con esta tercera aplicacion, se mantuvo hasta el final del ensayo
un 53% de plantas sanas y un 47% de plantas enfermas. Cuadro 11.

146



Cuadro 11. Evolucion en el tiempo del ensayo de prevencion de Oidio en Grosellero

Espinoso del predio de la Sra. Nena
Fecha de |01 07 marzo |15 marzo 02 abril 09 abril
medicion marzo
Tratamiento Inicial |1era aplic |2da aplic 3ra aplic Final
(8 dda) (17 dda)
TO S|20 20 - - -
(20 plantas)
E|- - 20 20 20
sin aplicaciones (100% (100% (100%
enfermas) enfermas) enfermas)
T1 S |17 17 11 - -
(17 plantas)
E|- - 6 17 17
1 aplicacion (35% (100% (100%
enfermas) enfermas) enfermas)
T2 S |17 17 12 9 9
(17 plantas) (53% sanas)
E|- - 5 8 8
3 aplicaciones (29% (47% (47%
enfermas) enfermas) enfermas)

S = plantas sanas
E = plantas enfermas
dda = dias después de aplicacidon

Discusion

Luego de aproximadamente 10 dias de haber iniciado el ensayo, el hongo comenz6 a
manifestarse en algunas plantas como una telita blanquecina que cubria los brotes apicales
y las hojas nuevas que comenzaban a desarrollarse.

Este fendmeno fue registrado recién 15 dias después de haber iniciado el ensayo.

En este ensayo se demuestra la necesidad de aplicar azufre, ya que con T0, quedd
demostrado que sin aplicacion del preparado, todas las plantas se enfermaron.

Posiblemente la manifestacion del oidio en estas plantas se debi6é a que el patégeno venia
en el material vegetal, ya que en los lugares cércanos al médulo de propagacion, no se
encontraban plantas enfermas que pudieran haber infectado el material.

Aunque segun lo mencionado por la Sra. Nena mientras se realizaba la evaluacion en

terreno, las plantas madres desde donde se colectd el material no habian presentado signos
de oidio la temporada anterior.
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Existen dos opciones ante lo sucedido, las plantas si manifestaron oidio la temporada
anterior, pero no fue percibido por la Sra. Nena, 6 las plantas no manifestaron signos, pero
si el hongo se encontraba presente en ellas (en estado de latencia al interior de las yemas y
en ramas) (Greenwood, 2002).

Cualquier opcién que fuera, las estacas definitivamente traian consigo el oidio.

En TO, el avance del patégeno fue explosivo, desde que éste aparecid, avanzo rapidamente
cubriendo un 100% de las plantas en menos de 15 dias después de haber iniciado el
ensayo.

Para T1 y T2, la influencia de la primera aplicacién fue similar, es decir, se enfermaron
menos de la mitad de las plantas (35% y 29% respectivamente).

Al comparar esto con T0, se distingue inmediatamente la influencia positiva del preparado,
ya que, con la primera aplicacién se logra prevenir que la enfermedad alcance un 100% de
plantas.

A pesar de prevenir el avance del oidio con la primera aplicacién, en T1 la enfermedad
termin6 abarcando un 100% de las plantas, lo que se puede explicar de diversas maneras.

Una explicacién puede ser que, una inadecuada aplicacion del preparado permitié que el
patdbgeno se mantuviera en el material.

Otra explicacién puede ser la posibilidad de que el patdégeno haya resistido al preparado u
otra explicacion puede ser que el patdgeno fue controlado y luego las plantas volvieron a
infectarse por la cercania de las otras plantas que se habian enfermado.

Lo mas probable es que haya ocurrido un complejo de estas causas.

Ni el tiempo ni los medios fueron suficientes como para poder determinar la relevancia de
cada causa.

Asi todo, estas explicaciones ayudan a demostrar que no basta s6lo con realizar una
aplicacién de preparado (como en T1), porque aparentemente se previene la aparicion del
patdgeno, pero luego vuelve explosivamente a colonizar.

Estas explicaciones pueden servir también para discutir lo sucedido en T2 luego de la
primera aplicacion, ya que sucedié una pérdida de plantas sanas muy similar a lo ocurrido
enT1.

La diferencia es que en T2, luego de pasar algunos dias después de la primera aplicacion,
se mantuvo el monitoreo sobre las plantas del ensayo y al momento de ver que el hongo
comenzé a desarrollar pequenos micelios en las plantas sanas, se realiz6 urgente una
segunda aplicacion.
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Con esto se logrd controlar aproximadamente la mitad de las plantas (53%), las que se
mantuvieran sanas, llegando a la tercera aplicacion sin alteraciones en la relacion y
continuando asi hasta el final del ensayo.

En otras palabras, antes de la segunda aplicacion, aumentaron las plantas enfermas, pero
no a un 100% como en T1 y luego de la segunda aplicacién, no se logré erradicar el
patdbgeno de las plantas enfermas, pero si se consigui® mantener sanas las plantas
restantes, hasta que estas entraran al receso invernal.

Para esta segunda aplicacion, en T2, se iba observando el material y el avance del hongo.
Si no aparecia el micelio, se dejaba pasar el tiempo hasta cuando fuera necesario realizar la
aplicacion.

Al contar con la experiencia de TO y T1 con respecto al desarrollo explosivo del micelio en
las plantas, la segunda aplicacién en T2, fue realizada apenas se distinguieron signos del
hongo sobre los brotes apicales y las pequenas hojas de las plantas sanas restantes.

La tercera aplicacién fue realizada pensando en prevenir una infeccion del hongo antes de
irse al invierno y asi, intentar proteger las plantas en su receso.

En esta tercera aplicacidon se decidié intentar mantener la relacién de plantas sanas y
enfermas o mejorarla, intentando recuperar las plantas enfermas, situacion que fue
imposible, pues, estas ya estaban demasiado infectadas por el hongo.

Se puede decir que la tercera aplicacién en T2, mantuvo la relacién estable entre plantas
enfermas y plantas sanas.

Cabe mencionar que con la aplicacion del preparado, se afectaron las hojas donde
comenzaba a alojarse el micelio. Estas se deterioraron y cayeron varios dias antes del final
del ensayo.

Las hojas sanas cayeron naturalmente por el receso invernal, en los ultimos dias del
ensayo.

Finalmente, con la segunda aplicacion en T2 se demuestra la necesidad de continuar las
aplicaciones o estudiar nuevas formas o dosis para conseguir una mejor estrategia de
prevencion y control que con sé6lo una aplicacion.

Aunque es importante, no basta sélo con una aplicacion preventiva (T1).

Se observd que este preparado en especifico, logré una mayor influencia cuando se aplico
mas de una vez. Primero funciona como preventivo y luego controla al hongo en plantas que
aun no ha alcanzado a desarrollarse completamente el micelio.

Las plantas enfermas (E) (con abundante micelio), no volvieron a recuperarse, por lo tanto,
las aplicaciones de control deben ser apenas sea detectado algun signo del patégeno.
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Con estos resultados, queda en duda la integracion de las plantas al huerto, a menos que
se mantenga un sistema de monitoreo comunitario permanente y una estrategia de
prevencion y control del oidio en el momento adecuado, es decir, antes y apenas aparezcan
leves signos de este.

La aparicion del hongo seguira ocurriendo, ya que las plantas no son resistentes al oidio y
éste hongo se encuentra presente en el ambiente desde hace bastante tiempo.

Propuesta

Ha quedado demostrado que el Oidio del Grosellero esta en el ambiente y en el material
vegetal en recuperacion. Este hongo ha causado el deterioro y casi desaparecimiento
del arbusto en la localidad. Lo mas probable es que se manifieste en los huertos
establecidos a partir del 2007, por lo tanto, hay que generar en conjunto con las
agricultoras, un plan de prevencion del patdégeno que contemple los siguientes aspectos:

- Seleccidén de material sano (con nula o muy baja presencia de oidio).

- Desinfeccién del material a propagar.

- Monitoreo permanente de las estacas en propagacion.

- Monitoreo permanente de las plantas establecidas en los huertos.

- Intentar aislar plantas enfermas con Oidio.

- Evitar estrés en las plantas, mantener buenas condiciones ambientales (humedad,
temperatura), tanto en la propagacién, como en los huertos.

- Mantener una ventilaciéon adecuada entre las plantas.

- Evitar exceso de fertilizacion nitrogenada.

- Probar dosis y n® de aplicaciones del preparado de azufre, para la propagacion de
estacas.

- Probar el preparado sobre el huerto grosellero.

- Buscar nuevos métodos de prevencion no tdxicos, como productos que se
encuentran en la localidad (Chicha, Suero de leche), ya que se ha percibido cierto
nivel de toxicidad del azufre en las plantas.

- Para cada temporada se recomienda realizar, como minimo, dos aplicaciones del
preparado de Azufre (preventivas). Las aplicaciones de control se deben realizar
apenas aparezca micelio en los brotes u hojas nuevas.

150



Figura 39. Ensayo de Prevencion y Control de Oidio
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Discusién complementaria

Al momento de llegar las plantas (estacas enraizadas) de grosellero comercial que
provenian de un vivero de Vilcun (IX region) y luego de participar activamente de los
ensayos de propagacién, una expresién emitida por una sefiora del grupo, grafica el
pensamiento comparativo entre las plantas obtenidas en Molulco a partir del trabajo
realizado y las estacas importadas desde el vivero (Abril, 2007).

La sefora, entre broma, pero dejando a entender que la observacidn era sincera, utilizé la
siguiente expresion: “estas patillas estan todas lleulles” (explicando “llellue” como débiles,
flacas, indefensas y poco desarrolladas), al referirse asi, a las estacas enraizadas que
venian desde el vivero, producidas bajo un sistema de propagacion moderno y que
supuestamente deberian haber sido, incluso, de mejor calidad que las obtenidas en Molulco.

Esta observacién fue emitida en una reunioén frente a los mismos técnicos de PRODESAL
que se encargaron de conseguir y traer las plantas de Vilcun.

Esto indica una toma de conciencia sobre el potencial que tienen a su alcance y la
expresion de éste al momento de proponerse el trabajar con los recursos que disponen en
la localidad, ya que el ejercicio de comparar el material obtenido con el traido de afuera, en
términos de vigor de las plantas, cantidad y calidad de raices, so6lo sirvid para que
observaran que aunque se obtuvieron pocas plantas, las que se obtuvieron fueron de
excelente calidad y que lo Unico que hay que seguir mejorando son los aspectos técnicos
que no han permitido obtener una cantidad de plantas que se acerque por lo menos a lo que
literatura afirma como buenos resultados para grosellero espinoso (50% o mas de plantas
enraizadas).

Un logro alcanzado con el grupo luego de todo este proceso de investigacion, seria la
generacion de confianza en la obtencién de resultados productivos positivos, con medios
locales y recursos locales, lo que en el futuro seria lograr un autoabastecimiento total de
plantas.

De alguna manera, este logro, contribuye a independizar una parte del ciclo productivo que
el grupo de mujeres y sus familias comenzarian a realizar. Hecho relevante si consideramos
las condiciones de aislamiento de Molulco y el escaso acceso a capacitacidén y asistencia
técnica.

Luego de finalizar los ensayos de propagacién (Junio, 2007) y de analizar los resultados en
conjunto con las mujeres y sus familias, se percibe una suerte de motivacion por continuar
propagando material vegetal y por buscar otras especies para realizar nuevos ensayos de
propagacion y comenzar a cultivarlas.

Una idea recurrente que emanaba de las conversaciones cotidianas, era el interés por ir a
buscar plantas antiguas de grosellero en sitios donde se encontraban “pueblas” ya
abandonadas desde hace anos, para luego comenzar a propagarlas.
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También ocurrié que la motivacién por propagar trascendio a otras plantas como frambuesa
local, zarzaparrilla nativa y algunos arboles frutales presentes en las quintas (castario,
nogal, cerezo).

En respuesta a esta motivacion, se reforz6 la idea de seleccionar material sano y productivo
y que buscaran la coordinacién con PRODESAL Alto, para recibir la capacitacién necesaria
en propagacion de las especies presentes en la localidad y también para aprender a
cultivarlas de mejor manera.

Figura 40. Estacas de Grosellero comercial, colocadas
en el invernadero, temporalmente (Febrero 2007).

Figura 41. Estacas de Grosellero comercial,
se aprecia el pobre enraizamiento (Febrero, 2007).
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POTENCIALIDADES Y LIMITANTES

A continuacién se lista un resumen de las potencialidades y limitantes con las que cuentan
los predios y familiares para la receptividad del cultivo de grosellero bajo manejo organico.

Teniendo como definicién de potencialidad: Recurso enddégeno y ventajas existentes en una
zona, predio, localidad o region tanto en su entorno natural como su entorno humano.

Potencialidades

- El sitio ya esta cercado para el huerto grosellero.

- Existe interés familiar por recuperar y producir grosellas sin “veneno” (agroquimicos)

- Presencia de enemigos naturales (algunos registrados como la avispita que parasita
el pulgdn que ataca al grosellero local)

- Presencia de un alta cantidad de variedades de grosellero local que puede funcionar
de banco genético para futuras propagaciones

- Disponibilidad de guano para elaborar compost

- Disponibilidad de sustratos como aserrin, paja, rastrojos, etc. para elaborar compost
y preparados.

- Disponibilidad de otros recursos que pueden servir como insumo para la produccién
organica (cueros, huesos, suero de leche, uias, cuernos, etc).

- Disponibilidad de tracciéon animal para labores y maquinaria con implementos para la
pequena produccion.

- Algunas practicas locales, que pueden ser incorporadas al manejo de los huertos,
como por ejemplo la aplicaciéon de “abono de corral” (guano de oveja), el control
manual de malezas, la propagacion por division de plantas, etc.).

- Presencia de animales que pueden ser integrados al proceso productivo.

- Saberes locales en cuanto a clima, respuestas de las plantas, funcionamiento del
sistema predial, el que puede ser incorporado a la planificacion de la produccién.

- Los inviernos, al haber menos actividad en el campo, se pueden utilizar para realizar
capacitaciones.

Limitantes

- Escasa capacitacion en manejo de frutales y menos en sistemas de produccion
organico (poda, fertilizacion, cuidados en general).

- Presencia de Oidio del grosellero en el ambiente, el que actualmente hospeda en
groselleros locales, aportando con la desaparicién de estas plantas.

- Baja utilizacién de recursos prediales como guano y otros sustratos compostables.

- Baja disponibilidad de infraestructura para almacenamiento y elaboracién de insumos
propios.

- Baja disponibilidad de infraestructura para el acopio, almacenamiento y elaboracién
de la cosecha.
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Baja disponibilidad de guano en los veranos (causada por las veranadas de los
animales).

Relacion reciente con INDAP, falta mayor participacién en programas y asesorias por
parte de las familias de Molulco.

Entrega de tecnologias sin capacitacion sobre la aplicacion de estas.

Enfoque productivista y sectorizado por parte de los representantes de INDAP
(PRODESAL) y un muy bajo enfoque mas amplio y conservacionista. (proyectos no
son a escala predial, sino por rubros).

Despoblamiento de la localidad, falta de gente joven.
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PROPUESTA TECNICA

Propuesta técnica para el cultivo del grosellero y la conservacion de la
agrobiodiversidad:

Establecimiento

Para el establecimiento a continuacion se resumira la propuesta técnica empleada a partir
del otofio del 2007, al momento de establecer los 5 huertos groselleros.

a) Estudiar la especie y la fenologia del cultivo (este trabajo de alguna manera se realizd
durante todo el proyecto, ya que al evaluar las plantas locales y luego al propagarlas, el
grupo se vio motivada a estudiar el desarrollo del cultivo. El hecho de propagar las plantas
locales requeria un seguimiento visual permanente.

b) Dejar un espacio en una hilera del huerto, para establecer las plantas de grosellero local,
recuperadas durante el afio 2006.

c) Utilizaciéon de “mulch” o cobertura de paja de trigo, avena (recurso local, presente en
exceso) o compost en la base de las plantas; lo que segun investigaciones se ha
demostrado su importancia en el control de malezas y mantencién de humedad en el suelo
(Céspedes, 2005).

d) Elaboracion de Compost con el método de “abonera de montdn” con recursos locales
(aserrin, rastrojos, residuos de la cocina, ceniza, estiércol animal, cueros, pezunas,
cascaras de huevos, plumas).

Segun Céspedes, 2007, se ha demostrado que para la agricultura ecolégica no se debe
pensar en la l6gica de estudiar cuanto nutriente falta y luego aplicar esa dosis al suelo, sino
que lo que se debe hacer es promover y mantener la actividad biolégica del suelo.

El compost es un mejorador de suelo y activador de su biologia, por lo tanto, la aplicacidén
de compost debe ser permanente si queremos que el cultivo se desarrolle de manera
adecuada.

Para este tema, durante el 2006 se hicieron tres aboneras de montdn (una primaveral y dos
invernales) se realizaron talleres para elaborar compost y se les entregd material escrito.

La idea de este taller era entregar la informacién necesaria para estimular el reciclaje de los
recursos excedentes y la elaboracion de insumos locales, para evitar la excesiva
dependencia de insumos externos.

Este punto es de gran importancia, ya que Molulco es una localidad que se encuentra lejos

de los centros comerciales de insumos agricolas y mas aun de los que cuentan con insumos
para la agricultura ecolégica.
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Ademas se sugiere la construccion de un lugar especial para almacenar los insumos (bajo
techo).

e) Como se redacto en una seccion previa, sélo la baja cantidad de fésforo en los suelos de
Molulco (2 a 5 ppm) serian una limitante para el desarrollo cultivo, por lo tanto es necesario
generar una estrategia de fertilizacion orientada a elevar el fésforo desde el primer afo de
establecimiento. Una alternativa viable para la produccién organica de grosellero es la
aplicacion de roca fosférica (Barrera, 2006).

f) Establecimiento de plantas ornamentales presentes en los jardines de las casas, al borde
de los huertos groselleros, para atraer enemigos naturales.

Para esto se elabord un listado de plantas presentes en los predios (con fecha de
propagacion y sistema de propagaciéon), para que las mujeres organizaran el
establecimiento de las plantas dentro de los huertos.

Durante el 2006, se detectd en una planta de grosellero la presencia de pulgones (verdes
claros), los que fueron colectados y luego almacenados.

Se recomienda controlar con algun preparado casero el pulgén que se aloja por debajo de
las hojas. Dos preparados pueden ser ajo-aji-cebolla o el agua y jabén (lavaza).

Algunos pulgones estaban parasitados por una avispita. Esto indica por un lado la presencia
de pulgones en toda la localidad, por lo que hay que establecer un monitoreo en los huertos.

Por otro lado indica la presencia de un enemigo natural en el ambiente, por lo que con
mayor razén hay que fomentar la biodiversidad funcional (Céspedes, 2005), en especial
estudiar y propagar las especies ornamentales presentes, que sirven para atraer a este
enemigo natural especifico.

Otro objetivo del establecimiento de flora ornamental es propiciar al huerto de belleza y
colorido, el que se espera sea de atractivo incluso turistico (Barrera, 2006).

g) Promocién del policultivo, aumentar la diversidad de plantas cultivadas en el mismo
huerto, para optimizar el uso del suelo, la energia y los recursos.

Otra razdn para establecer otro cultivo dentro del huerto, es para mantener la cobertura de
suelo y asi prevenir la erosion (hidrica y edlica).

Durante el 2007 se estudiaron en conjunto con el grupo de mujeres, las alternativas que
pueden ser desarrolladas de acuerdo a cada condicion del huerto e intencién.

Aprovechando el marco de plantacion (3 X 1,2 mt) generado en funcién de lo que indica la
literatura para mantener un buen desarrollo de los arbustos y una buena ventilaciéon para la
prevencion del oidio y también para permitir el ingreso de la yunta de bueyes, es posible
cultivar entre hileras algunas forrajera como avena, trébol rosado o también es posible
después, con el tiempo, cultivar especies de chacra como papas, maiz, porotos, etc.
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Lo importante es cultivar algo que no porque problemas al cultivo de grosellas (plagas o
enfermedades, pérdida de rendimientos, etc.)

h) Se recomienda implementar un sistema de riego para los huertos groselleros, ya que las
plantas son susceptibles al exceso de luminosidad, altas temperaturas y falta de agua.

Una alternativa para prevenir la pérdida de humedad es aumentar la utilizacién de compost
en la base de las plantas.

i) Establecer un plan de monitoreo comunitario y prevencion del hongo “Oidio del
Grosellero”, ya que durante el 2005 y 2006 se observé en terreno y en conjunto con el grupo
de mujeres que este hongo ya esta presente en el ambiente (en groselleros locales) y que el
dafo provocado es bastante importante y mas aun si este no se previene.

Tanto en la agricultura ecolégica como en la convencional la prevencion de plagas y
enfermedades se plantea como un principio fundamental, pues, siguiendo con esto se
ahorra dinero, trabajo, tiempo y energia y permite al agricultor mantener un mejor control del
sistema productivo.

Por esto se propone la prevencion en el cultivo de grosellero, ya que las circunstancias de
las familias de Molulco, no permiten el derroche de recursos para el control de
enfermedades, ni tampoco se puede permitir un nivel medio a alto de pérdidas de la
produccidn, ya que la economia familiar es muy sensible a estas perturbaciones.

Para asegurarse de que el monitoreo y la prevencidn son relevantes para la sustentabilidad
del proyecto (traducido especificamente en rendimientos adecuados y salud del huerto a
largo plazo), se realizé un ensayo de prevencion de oidio, en donde se demostrd en terreno
la importancia que tiene el prevenir la proliferacion de este hongo y las nefastas
consecuencias que puede provocar el ataque de este a nivel de brotes nuevos, apices,
frutos en desarrollo e infeccion de otras plantas.

Prevencion del Oidio: lo importante es monitorear y aplicar prevencion antes o al
momento en que se detectan signos del patdgeno.

Aplicaciones preventivas para el oidio del grosellero (ANASAC, 2006):

60 — 90 gr de Azufre mojable, por 10 It de agua(aprox. 4 — 5 cucharadas grandes)
1era aplicacién: brote

2da aplicacioén: fruto 2 mm

3era aplicacion: pinta

4ta aplicacion: repetir a los 14 dias si hay infestacion

j) Se recomienda, capacitar a las mujeres en poda de formacién y de produccién para los
arbustos. Ademas de practicar podas de ramas viejas en las plantas antiguas. Estas
medidas previenen la aparicién del oidio ya que mejoran la ventilacién del arbusto y la
entrada de luz, ademas de mejorar la calidad de la produccion.
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Figura 42. Huerto Grosellero establecido en curvas de nivel, con mulch de paja,
integracion de plantas comerciales y plantas locales recuperadas.

Conservacion comunitaria de la agrobiodiversidad

- Incentivar la incorporaciéon y el rescate de especies (variedades y razas) locales, que
puedan tener un potencial productivo y comercial interesante, como por ejemplo, plantas de
grosellero de otros sectores de Molulco, murta o “mutilla”, zarzaparrilla nativa, frutilla,
frambuesa local, etc.

- Promover la propagacion estacas de grosellero con los métodos que se obtuvieron
resultados confiables. Otro incentivo puede ser la venta de las plantas obtenidas (negocio
de vivero).

Ahora que comienzan un nuevo proceso, con nuevos desafios, el grupo de mujeres debe
ser atendido de acuerdo a sus necesidades relativas al mejoramiento de las préacticas
agroecoldgicas, por lo tanto, es necesario que el grupo sea anexado a alguna red social de
conservacion de los recursos naturales, que les permita conocer otras experiencias
productivas de este tipo e intercambiar experiencias y capacidades.

De esta manera se intenta asegurar la continuidad del proyecto de recuperacién y del grupo
de mujeres propiamente tal.

Algunas utilidades que se pueden obtener del estar adherido a una red de conservacion de

los recursos naturales, son el acceso a mercados para la produccion, la capacitacién para
elaborar y agregarle valor a la produccion, mejorar la gestion del sistema productivo.
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CONCLUSIONES

- La presencia del Grosellero Espinoso (Ribes grossularia L.)en la localidad de Molulco data
de hace mas de 80 anos. Este arbusto frutal se encontraba en los campos de las familias de
Molulco, con claros signos de deterioro. Las razones principales de esta condicién eran el
descuido por parte de las familias y el fuerte ataque de un hongo distinguido como Oidio del
grosellero.

- Las intenciones principales de las mujeres participantes del proyecto por recuperar el
grosellero local y el cultivo de grosellas eran: la urgencia por contar con otra actividad
econdmica dentro del campo, aprovechar los recursos del campo propio, evitar la
desaparicion del arbusto y disponer de fruta para sus hijos.

- Se detectd que el Grosellero Espinoso se encuentra muy difundido en el territorio sur y
centro sur del pais, y que su fruta es apetecida de diferentes maneras.

- El consumo en verde y con sal y como mermelada son las maneras mas tipicas como se
consumen en la IX region.

- Se detectd que el grosellero cuenta con un alto valor cultural, ya que, las plantas presentes
en la localidad fueron traidas por los primeros pobladores de la precordillera, por lo tanto, a
ellas se asocian varios elementos culturales que pertenecen al patrimonio de Molulco y a la
comuna de Melipeuco, como por ejemplo la historia del poblamiento de la cordillera, la
sacrificada vida de los colonos, los productos que se elaboraban (mermeladas), las
actividades productivas que se hacian, la puebla colonial, etc.

- Se descubrié que hay una relacién entre el nombre de la localidad y la presencia de
plantas nativas del genero Ribes. El nombre “Molulco” en mapudungun (lengua mapuche) a
veces es traducido como “agua de zarzaparrilla (Ribes sp.)”. Esta situacién puede ser util al
momento de desarrollar el cultivo del grosellero, el que pertenece al genero Ribes. Por una
parte Molulco es un nombre que nos indica un lugar que puede ser un buen habitat para el
grosellero y por otra parte, el nombre sugiere un potencial turistico, el que podria ser
aprovechado por las agricultoras al momento de promover los productos que obtendran en
unos anos mas.

- En términos comerciales, existen pocos registros formales sobre el mercado de la grosella.
Lo que se puede mencionar es que el mercado de exportacién de los berries en general y el
de los Ribes en particular, experimenta un alza desde hace algunos anos, lo que indica la
apertura de posibilidades comerciales en el mediano plazo.

- El mercado interno se restringe a Temuco como gran consumidor de la fruta fresca de
grosella, pero no se percibe como una alternativa interesante, ya que, el mercado es muy
informal y se concentra en pocos dias. Ademas, es posible acceder a un mejor precio, si se
experimenta vender en la comuna, pero agregandole valor al producto (mermelada,
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conserva, etc). Se sugiere estudiar mejor las posibilidades, ya que el mismo hecho de que el
arbusto se encuentre muy difundido por los campos del sur, reduce la demanda por esta
fruta.

- La posibilidad que tiene el grupo de agricultoras es seguir trabajando juntas y buscar el
apoyo de los agentes de desarrollo (PRODESAL, ONGs) que deseen involucrarse en
potenciar la produccidon organica del grosellero en la comuna y aumentar el volumen
producido, para asi, buscar salidas comerciales. Se recomienda aprovechar todo el valor
agregado que contiene la grosella de Molulco.

- Luego de realizar los ensayos de propagacion se lograron recuperar algunas plantas de
grosellero local, las que fueron embolsadas y luego colocadas en los huertos groselleros
aportados por PRODESAL Alto, por medio del proyecto PDI: “Produccion de Grosellero bajo
manejo organico y BPA, en el sector de Molulco”.

- En la propagacion de estacas se puede concluir que no se obtuvieron resultados
satisfactorios. La cantidad de plantas recuperadas fue muy por debajo de lo esperado, sobre
todo en el primer evento de propagacion, en el que se obtuvo un pésimo resultado debido al
fuerte impacto de la nieve sobre los invernaderos, a la desconsideracion de algunos
aspectos técnicos y a la desorganizacién del grupo.

- Lo que sucedié en el primer evento de propagacién es una demostracién de que podria
haber sido muy distinto el resultado y el tiempo empleado en el procedimiento, si es que el
equipo hubiera estado mas atento a la dindmica local y a lo que podria aportar la
experiencia previa de las sefioras.

- Seguramente se hubiera planteado el ensayo de otra manera desde un principio,
considerando que el método utilizado era desconocido para las mujeres y requeria de
adaptaciones claves, como por ejemplo, la preparacion de las mujeres para un mejor
manejo del invernadero 6 considerar mejor la temporada de nieve, o también, verificar con
antelacion la eficiencia del sustrato (turba).

- Durante el segundo evento de propagacion se tomo mas atencién a las sugerencias de las
senoras, incluso se abrid la posibilidad de proponer mejoras a los ensayos a realizar
(mejorar sustrato y reorganizar las responsabilidades). Luego de esto los resultados
mejoraron en comparacion con el primer evento, pero no sustancialmente, ya que las
condiciones climaticas se encargaron de mermar los resultados finales.

- Asi todo, se pudo detectar la influencia positiva de uno de los de tratamientos propuesto
por una de las mujeres (sustrato mezclado con compost casero y aserrin), pero no basto
para transformarse en el tratamiento indicado, ya que las condiciones ambientales se
encargaron de perjudicar estos resultados también.

- En este segundo evento, se volviéo a cometer el error del primer evento, es decir, no se
capacité a las sefioras en manejos de invernadero. Esto provocd que los resultados se
vieran muy influenciados por las condiciones climaticas (altas temperaturas) y fuera
imposible concluir cudl era un buen tratamiento.
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- Para sorpresa de todo el grupo de participantes, los mejores resultados se obtuvieron
fuera de los ensayos establecidos. Hubo dos experiencias realizadas por dos mujeres de la
localidad que, utilizando solamente recursos locales (p.e. compost casero), abalados por la
experiencia personal y sin destinar mucho tiempo en los cuidados, obtuvieron porcentajes
de enraizamiento mas altos que cualquiera de los ensayos implementados por el equipo
evaluador.

- Los resultados de estas dos experiencias ayudaron a interpretar algunos resultados
obtenidos en los ensayos implementados. Por ejemplo, estos métodos tradicionales
confirmaron la influencia positiva del compost casero en la resistencia a la deshidratacién
del sustrato en primavera, otorgandole a las estacas mas posibilidades de sobrevivir y
enraizar.

- Una limitante para determinar que estos “métodos tradicionales o locales” eran
suficientemente adecuados para la localidad, fue que la cantidad de estacas utilizadas era
pequena, por lo tanto se sugiere continuar investigando estos métodos.

- Al conocer la localidad, los recursos existentes en ella, la dinamica de la comunidad local y
al integrar los conocimientos que provienen de la experiencia de los integrantes de la
comunidad, al momento de tomar decisiones en proyectos de este tipo, permitiria ahorrar
recursos y tiempo para conseguir los resultados esperados, hecho importante, si
consideramos que los agentes de desarrollo, instituciones de apoyo y equipos técnicos
como PRODESAL no disponen de los recursos suficientes ni del tiempo adecuado para
asistir adecuadamente estos proyectos, sobre todo en las comunidades mas aisladas de la
comuna.

- Uno de los saldos positivos de los resultados y de su analisis grupal, es la toma de
conciencia por parte de las seforas, sobre el potencial endégeno con el que cuentan. Esto
en gran parte se debi6é a que los mejores resultados obtenidos fueron aquellos tratamientos
en donde se incorporaron ideas y recursos suyos y también por los mejores y evidentes
resultados obtenidos con sus propios métodos, los que paradojicamente no utilizaron ningun
producto quimico tdxico para su cuidado y sélo se utilizaron recursos prediales, obtenidos a
pasos de sus casas.

- Se sugiere continuar las investigaciones en estos métodos tradicionales, como un aporte al
desarrollo de tecnologias apropiadas a las condiciones locales y como fuente de
conocimiento para la agricultura sustentable.

- Finalmente, se concluye que el proyecto de recuperacién del grosellero local aporta al
desarrollo de la localidad de Molulco, que, como la mayoria de las localidades cordilleranas
del pais, son el resultado de un proceso de poblamiento basado en la desordenada apertura
del bosque y la extraccion indiscriminada de madera, acompanado por una ganaderia de
subsistencia que ha desgastado aceleradamente los recursos originales. En este proyecto
se muestra una opcién de desarrollo local a partir de la reutilizacion y gestion adecuada de
los recursos naturales presentes en el territorio, sin dejar de lado el esfuerzo por reanimar la
identidad local.
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Anexo n?1

Diagnésticos Participativos

A continuacion se exhibe un cuadro en donde se resumen los aspectos mas importantes de
un diagnéstico participativo realizado por la I. Municipalidad, el afio 2005, para llevar a cabo

ANEXOS

el PLADECO (Plan de Desarrollo Comunal).

Con esto podemos comenzar a conocer la realidad de las comunidades campesinas del

sector Santa Maria de Llaima, en donde se encuentra Molulco. Cuadro 1.

Asistieron a este taller 71 personas que representaron a 40 organizaciones, de las

siguientes localidades del sector de Santa Maria de Llaima:

Cherquen, Huallerupe, Curihue, La Suerte, Llaima, Molulco, Palihuepillan, Viluco.

Cuadro l. Sintesis del analisis FODA del Sector Santa Maria de Llaima

Fortalezas

Existencia de recursos naturales y paisajisticos de gran
valor para el turismo.

Posibilidad de desarrollo de actividades agropecuarias.
Disponibilidad de servicios basicos e infraestructura.
Existencia de un grupo humano sélido, con diferentes
potenciales y ganas de superacion.

Cultura Mapuche.

Oportunidades

Planes y programas (Puente — Indap — Improa — Chile
Deporte — Municipalidad).
Existencia de actividades productivas.

Debilidades

Existencia de instancias que imposibilitan el desarrollo
optimo de la actividad agropecuaria, estas dificultades
se encuentran ligadas principalmente a la falta de
recursos.

Si bien existe potencial humano, las organizaciones
existentes no se ven potenciado producto de la
desmotivacién vy la falta de interaccion de la comunidad.
Falta de subsidios o desconocimiento de estos

El sector salud se encuentra debilitado por la falta de
recursos.

Falta de fuentes laborales

Falta de capacitacion de los dirigentes.

La educacién no se ajusta a la realidad del sector.

Red vial en mal estado

Perdida de cultura mapuche.
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Amenazas » Riesgos Naturales (Inundacién — Erupcion — Derrumbes)
y Condiciones climaticas adversas.

» Presencia de problematicas sociales: Drogadiccion —
Alcoholismo — Delincuencia.

» Migracién producto de la falta de trabajo.

» Contaminacién Ambiental producto de basurales y uso
de pesticidas.

» Sequia en verano

* Presencia de algunas plagas

» Pérdida de suelo agricola por plantaciones forestales

Propuestas

Esta propuestas surgieron del diagndstico participativo realizado en el sector de Santa
Maria de Llaima, donde se incluye Molulco. Se perciben las necesidades mas comunes del
sector, las que se centran en recibir educacién técnica para aumentar los niveles
productivos del campo. Estas son:

» Capacitacion y asesoria técnica.

» Acceso a financiamiento para actividades agropecuarias y turisticas.
» Taller que sirva para unir a las organizaciones sociales.

» Plan de saneamiento de terrenos.

» Proyecto de telecomunicaciones para el territorio.

» Gestionar derechos de agua y ampliar el sistema de riego.

* Introducir la educacion intercultural.

» Mejoramiento de empastadas a través de proyectos productivos.

» Mantener y mejorar la asistencia técnica en el ambito productivo.

* Implementacion de liceo técnico.
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Anexo n22 Resultado Evaluacion Ecolégica del Grosellero Local.

Variable

Sra. Mauda

Sra. Sandra

Sra. Greta

Sra. Nena

Ubicacion

Al lado de la
huerta (Jardin)

Quinta cercada

Huerta cercada

Huerta cercada

Condiciones

Edaficas
Humedad Baja (seco) Alta (en exceso) |Baja (riego en|Baja (riego en
verano) verano 2 a 3
veces por
semana)
Color Café amarillento | Café oscuro Café oscuro Café oscuro
Estructura Buena (no se ven|Media (dura para|Buena Buena (terrones
terrones) la horqueta) pequenos)
Textura Liviana Media - pesada|Liviana Liviana (barroso)
(no es muy
borroso)
Profundidad Poco Profunda | Profunda Media (30 cm) Poco profunda
(20 cm) (15 cm)
Pedregosidad Baja Baja Alta Media — alta
Fertilidad Media (hay que|Media Alta No determinado
Aparente abonar)
Sra. Mauda Sra. Sandra Sra. Greta Sra. Nena
Microclima
Sol/Sombra Sol (presencia de | Semisombra Sol Sol
arboles  frutales | (Encino y frutales)
bajos)
Orografia
Exposicion Luz | Este Noreste Oeste Noreste
Exposicion Protegido del | Norte: Afecta | Norte: con lluvia y | No es perjudicial,
Viento puelche por | bastante problematico. pasan por sobre
arboles y cercos Sur: Cerco | la huerta
resguarda
Puelche
Pendiente Menos de 5% 5% 10% Menos de 5%
Sra. Mauda Sra. Sandra Sra. Greta Sra. Nena
Disefio de
establecimiento
En Hileras (n®) Una hilera (el afno|Una hilera, 7|Una hilera, 4|Una hilera, 9
2005 se colocé |plantas plantas plantas
una planta de distanciadas a 1 |distanciadas a 1
grosellero, luego Y2 mt mt, 2
se establecieron 3 aparentemente
plantas de patilla muertas por

de la planta que
llegdb y después
s6lo 1 de estas
murio).

traslado reciente

Plantas Aisladas | No ocurre Otros 2 grupos | No ocurre No ocurre
aislados de no
mas de 4 plantas.
Asociadas o| Plantas de jardin, | Asociadas a | Asociadas a | Hilera ubicada
intercaladas hilera ubicada | arboles del cerco|plantas de la|cerca del
cerca de huerta e | (encino) y frutales | huerta invernadero
invernadero.
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Objetivo del
establecimiento

antes

Interés de tener
fruta para los
ninos, para que
puedan tener todo
el tiempo fruta

Por el fruto

Para tenerlas
cerca de la casa,
protegidas de los
animales

Traslado desde el
mallin (1976)

ahora Fruta para los|Gusto por el dulce | No determinado | No determinado
nifios y también |de grosella
tener ingresos
para aportarlos en
la casa.
Sra. Mauda Sra. Sandra Sra. Greta Sra. Nena
Especies
asociadas a la
planta
Otros cultivos Arvejas, orégano, | cultivos de la
menta, eter, | huerta (apio,
chascu. flores, menta,
ornamentales: lila | frambuesa)
(arbusto con flor),
chinas
Flora arvense Pastos no | Pocas, suelo | No determinado | Pastos, no
determinados descubierto determinados
drboles Frutales como | arboles que dan | Laurel
durazno, la sombra:
ornamentales, Encino, Laurel
lilas (flores), | (condimento),
lleugque (la| ciruelos
mayoria con
tazas).
Interacciones
bioticas (plagas
o
enfermedades)
En Hoja Mordeduras  de | Mordedura de | Dafio por | hojas amarillas en
insectos. insectos, Dano | espinas, la punta,
Hojas secas | leve por espinas | Mordedura de | mordeduras de
(reconocible falta insectos insectos,
de riego). picadura de
insectos y dafo
por espinas
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En tallo Envejecido, no se | Presencia de | Tallos viejos de la | presencia de
ven perforaciones | musgos base habitados | cuncunilla y
por tijeretas | musgo
(aserrin),
presencia de
musgo
En dpice Con “polvillo” Algunos secos No determinado | Buen estado
En fruto Manchas de” | Este afno no hubo | Cubierto (no hay frutos) se
polvillo”, cuando | “polvillo” o costra | totalmente por | enferman con
chicas y verdes |polvorienta costra color | “gracilla” 0
no se aprecian | blanca. blanca a amarilla | “polvillo”, pero
enfermas. (desde que |este afo no
estaban ocurrio.
inmaduros)
Insectos Plantas habitadas | Abejas visitan | Tijeretas, en la|Presencia de
por aranas floracion huerta Chape vy |cuncunilla sobre
Pilme. tallo joven.
Chaquetas
amarillas.
Supuesto
controlador
liberado por cierto
proyecto para el
control de la
murra en la zona*
(no se sabe bien
si fue un polvo,
un hongo, un
insecto). Esto
estaria danando
las plantas de
grosella, como lo
hace con |las
murras,
dejandoles las
hojas con
pequenas
picaduras.
Malezas No habian | Murra (incluso | Murra, vinagrillo, | No hay muchas,
(cultivadas en | cubriendo chépica, llantén, |por estar en la
tazas) completamente pasto de flor|huerta, se
alrededor de 3|amarilla, planta|controla
plantas), junquillo, | parecida a la|culturalmente
algo de pasto. En | lengua de gato Pastos, menta,
las plantas en plantas de
hilera del borde frambuesa cerca.
del cerco, no se
ven muchas
malezas
Animales No determinado | Corderos, patos | No determinado | Oveja (en
invierno) comen
hojas.
Gallinas comen el
fruto.
Visitas de
gorriones a
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plantas de poroto
cercano (comen
hojas y vainas en
estado temprano
de crecimiento)

Anexo n23 Resultado Evaluacion Botanica el Grosellero local

Variable Sra. Mauda Sra. Sandra Sra. Greta Sra. Nena

Caracteristicas |*En este caso se |*En este caso

generales evaluaron plantas | sélo se evaluaron

(forma, tamano, | provenientes de |plantas en mejor

color, etc.) estacas de | condicion.
plantas de
Grosellero
establecidas hace
8 afos en la
huerta de la Sra.

Herminda.

Achaparrada, Erecta Semierecta Erecta Achaparrada

Erecta o (plantas con

Semierecta hojas desde la

base)

Tamano 80 cm (la unica |60 cm 1 mt 60 cm

promedio grande)

Color Verde opaco | verde (mas | verde, con hojas | verde oscuro
(algunas hojas | oscuras las que | amarillas (las | (partes con mas
amarillentas) estan debajo de | mas verdes son|sol, verde mas

los arboles, en el | las mas nuevas, | claro) luz y
borde del cerco) |las que van a|sombra influye en
caer son mas |color.
amarillas)
Tallos No determinado | Relativamente plantas con | Parte de abajo,
cortos abundantes color café concho
ramas viejas o |de vino (marrén®).
muertas Parte de media,
café claro.
Parte de arriba,
tallos
blanqueados
Tallos  jovenes,
mas largos y los
tallos mas viejos
se caen y
mueren.
Brotes No se ven | Cortos y delgados | bastantes brotes | No determinado

muchos brotes de
la temporada

de la temporada
con hojas
desarrolladas
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Forma de la|Palmeada (5| Palmeada (5| Palmeada (5 | Palmeada (5
hoja lobulos). lobulos) lobulos) lobulos)
Poco  turgentes hojas muy
por falta de agua. parecidas a “pata
de lebén”, hierba
medicinal que
sirve para el
estomago*
Disposicion No determinado | alterna, helicoidal | alterna, alternas
helicoidal, en | (se observan
tallos viejos, 3 a 4 | alrededor de 4
hojas sobre la|hojas por yema y
espina en brotes mas
nuevos, se ven
menos hojas por
yema)
Distanciamiento | No determinado |[2a2 %2cm 2cm 1cm
promedio
Tamafio de la
Hoja
1%2cm 2%cm 2cm No determinado
Maximo ancho
Maximo largo (sin|1 2cm 2%cm 1% cm No determinado
pedicelo)
Pedicelo 1cm 2cm 1 %acm No determinado
Color de la hoja |verde opaco | Verde oscuro Hoja de renuevo | verde opaco,
(claro), verde oscuro. verde claro
plantas chicas También  hojas
con hojas mas verdes y hojas
grandes y amarillas
brillantes (bastantes hojas
de puntas
guemadas color
café claro)
Tonalidad No tan Brillante Brillante Brillante No determinado
Pilosidad Presencia de|Lisa por arriba, | No determinada | Suave por arriba,
vellos al final del|Haces  asperos Haces  asperos
pedicelo por abajo por abajo
Color de los|Nodeterminado |Verde claro No determinado | No determinado
Haces
vasculares
(envez)
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Sra. Mauda Sra. Sandra Sra. Greta Sra. Nena
Color ramas
Brote No determinado, | No determinado verde claro, se|Verde
no se ven muchos distingue una
brotes. fase de transicion
entre tallo joven y
brote elongado.
Tallos jovenes No determinado | Café claro café claro | amarillos, con
(amarillo) aspecto de
polvillo, mas
debajoanaranjado
Tallos adultos En general de|café oscuro, con |rojizo, con partes | (no se ven
color rojizo, con|pintas  blancas, | blancas lefiosas, | muchos tallos
sectores rasgaduras presencia de | envejecidos) color
blanquecinos, con | verticales que | rasgado vertical | “concho de vino”.
rasgaduras hacen ver el tallo Hasta la base se
verticales que les | plomizo con rojizo ven naranjo
dan aspecto 0SCuro (rojizo
lefioso. oscuro en la
base)

Largo del ultimo
brote

Brote corto No determinado, | No determinado 5a10cm Menos de 1 cm
no se ven muchos
brotes.

Brote largo No determinado, | No determinado 15cm 5a15cm

no se ven muchos
brotes.

Diametro del

ultimo brote

Brote corto No determinado, | No determinado | No determinado | No determinado
no se ven muchos
brotes.

Brote largo No determinado, | No determinado | Menos de 5 mm | No determinado
no se ven muchos
brotes.

Espinas

Largo Menos de 1 cm No determinado | No determinado | No determinado

promedio(cm)

Posicioén Debajo de las|Debajo de las|Debajo de Ilas|Debajo de Ilas
hojas hojas, mas de un | hojas hojas

espina por yema

Forma algunas Gruesas en la|Delgadas y | Delgadas, como
curveadas en la|base, puntudas y |curveadas hacia| “garritas™,
punta 'y oftras|curveadas al final. | abajo en la parte | curveadas en la
rectas final punta, anchas en
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su base y de
punta fina.

Color de espinas
en brotes

No determinado

No determinado

Verde (Blandas)

Verde (Blandas)

Color de espinas
en tallos jovenes

No determinado

Café oscuro

Anaranjada

No determinado

Color de | parte de arriba de | Café claro Blanca lefiosa Blancas
espinas en|la planta con
tallos antiguos |espinas de color
anaranjadas,
parte de abajo
mas blancas o
plomizas.
Frutos
Tamafo No determinado |1 '2cm 2a1cm 2cm
para estas
plantas (pero en
la huerta de Sra.
Herminada frutos
alcanzan méas de
2 cm Aprox.)
Color Inmaduro: verde | Inmaduro: Verde |Inmaduro: Verde, | Inmaduro: verde
claro. (con pelusa) (transparente  y | (parecido al color
Maduro:  rosado | Maduro: Rojo | con pelusita), de la hoja)
osuro, mas | oscuro Intermedio: se va | Intermedio: va
trasparentes que coloreando “pintando” hacia
los frutos Maduro: Rojo | morado
inmaduros. 0SCuro (tipo | Maduro: rojo
ciruela) morado (se va
ablandando)
Sabor Acido, Agrio
N¢ de frutos por|Aprox. 6 a 8 por|Aprox. 10 por|Aprox. 10 por|Aprox. 10 por
rama rama (no dio en|rama rama (en las|rama, hacia la
todas las ramas. |Dieron sélo en|ramas maés viejas | parte de arriba
dos plantas este |no dan) de la rama salen
afo (al parecer mas frutos

dan méas en las

ramas jovenes)
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Anexo n24 Resumen de Actividades Realizadas en el Proyecto.

Etapa 1
Evaluacion
local
Febrero 2006
1) Evaluacion en
terreno del Grosellero
Espinoso
(Botanica y Ecolégica)
Objetivos:
- Antecedentes
histéricos
- Ubicarlas
los predios
- Estado de las
plantas
- Manejos
- Identificar
material
indicado
colectar.

recurso

en

mas
para

2) Taller 1
(Utilizando
antecedentes
evaluacion)
- Reconstruccién
histérica de la
llegada de las
plantas
- Disponibilidad
de Material
vegetal
- Colecta
- Propagacion

de la

Etapa 2

Ensayo 12 propagacion
Mayo 2006

1) Taller 2

Colecta de material

2) Taller 3
Colecta y
Propagacion

Primera

3) Seguimiento de Ila
propagacion

(Riego diario y control de
plagas por parte de las
agricultoras y Revision una
vez a la semana por parte
del Evaluador)

Junio — Julio 2006
1) Seguimiento de la
propagacion

Agosto 2006

2) Taller 4
Validacion de la
evaluacion y talleres
anteriores:

- Historia

- Material Vegetal
Colecta y propagacién

Septiembre 2006

3) Taller 5

Estudio de Flora
ornamental casera (Color,
Fecha floracion,

propagacion)

Etapa 3

Ensayo 22 propagacion
Septiembre — Octubre 2006

1) Segunda Propagacion
(Utilizando  experiencia de
agricultoras y
complementando con técnica
aprendida en taller)

2) Seguimiento de la primera
propagacion

3) Repique estacas de la
primera propagacion
(embolsar)

4) Taller 6
Elaboracion de compost

Octubre — Noviembre 2006
5) Taller 7
Diagnéstico
Molulco
- Descripcion de la
localidad de Molulco
- Describir economia
familiar, Conocimiento
y practicas locales)
- Determinar en forma
participativa los Puntos
Criticos del Sistema
Productivo de Molulco

Territorial de

Etapa 4
Evaluacion Territorial
Predial
Noviembre 2006 — Abril 2007
1) Diagnostico y
caracterizacion predial

participativa (estudio de las
potencialidades vy limitantes
prediales para la recepcién de
un huerto grosellero
agroecologico y la
restauracion predial)
Aspectos del estudio:
- Recursos Locales
(Identificar recursos
intraprediales Utiles para
integrar al predio el
huerto grosellero)
- Sitio
Establecimiento
(Identificar Sitio indicado
para el cultivo del
grosellero, considerando
requerimientos
agronémicos
necesidades familiares)
- Habitat y diversidad
del género Ribes
- Caracterizacion del
Agroecosistema
(estructura y
dindmica)
2) Elaboracién de Informe
predial:

de

- Inventario de
Recursos

- Esquemas, croquis
o Imagenes

- Cronograma de
actividades
intraprediales

3) Seguimiento de Ia

segunda propagacion

Etapa 5

Establecimiento

Abril 2007

1) Propuesta de Disefio de
Establecimiento de Huerto
Grosellero

2) Repique de las estacas
de la segunda propagacion
(embolsar)

3) Ensayo de prevencion
del Oidio del grosellero

4) Taller 8
Principios de Agricultura
Organica

5) Establecimiento de
Huertos Groselleros
Agroecologicos

Junio 2007

6) Presentacion y
discusion de los
resultados en Molulco
Julio-Noviembre 2007

7) Finalizacién del
Documento
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Anexo n25 Carta Limite Predial, predio de la familia Candia Soto, Moluico.

Evaluacion para la recuperacion del Grosellero Espinoso (Ribes grossularia L.)

presente en predios de familias campesinas de la localidad de Molulco.

Precordillera Andina, Comuna de Melipeuco, |X Regién

5685400

5685200

5685000

5684800

264000 264200 264400

264000 264200 264400

264600

264600

Pontificia Universidad Catédlica de Chile
'j Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal
¥ Departamento de Ciencias Wegetales

i

ESCALA 1:5.000

Carta Limite Predial

Laboratorio de Ecosistemas
Froyecto de Titulo. ... Claudio Martinez U.

Profesor guia.................Dr. Juan Gasto C.
Frofesorinformante.....Dr. Eduardo Olate M.

Cuadricula............200 metros UTM zana 19 sur
Proyeccidn...... Universal Transversal de Mercatar
Sisterna de referencia............SIRGAS (WG304)
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Anexo n26 Carta Biogeoestructura, predio de la familia Candia Soto, Moluico.

Evaluacion para la recuperacion del Grosellero Espinoso (Ribes grossularia L.)

presente en predios de familias campesinas de la localidad de Molulco.

Precordillera Andina, Comuna de Melipeuco, |X Regién
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5685000

5684800
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Pontificia Universidad Catédlica de Chile
'j Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal
¥ Departamento de Ciencias Wegetales

i

ESCALA 1:5.000

Carta Biogeoestructura

Leyenda

- Cerm suave 34 .5 < 47 5%

[ ] Ondulado inclinado 17,5 < 34,5%
[ ] ondulada suave 10,5 < 17 5%
[ Plano inclinaco 4,5 < 10 5%
|:| Plano suave 0,05 < 4,5%

Laboratorio de Ecosistemas
Proyecto de Titulo........ Claudio Martinez U.

Profesor guia................Dr. Juan Gasto C.
Profesorinformante......Dr. Eduardo Olate M.
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Cuadricula...........200 metros UTM zona 19 sur
Proyeccidn Universal Transversal de Mercator
Sisterna de referencia.......... SIRGAS (WE384)




Anexo n27 Carta Cobertura Vegetal, predio de la familia Candia Soto, Molulco.

Evaluacion para la recuperacion del Grosellero Espinoso (Ribes grossularia L.)

presente en predios de familias campesinas de la localidad de Molulco.

Precordillera Andina, Comuna de Melipeuco, |X Regién
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Pantificia Universidad Catdlica de Chile

: T'ﬂ Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal

w2ty Departamento de Ciencias Venetales

ESCALA 1:5.000

Carta Cobertura Vegetal

Leyenda

- Bosque

|:| Cultivo frutal

|:| Cultivo herbaceo anual
|:| Matorral

- Pajonal emergente
|:| Parque, jardin

|:| Pastura

Laboratorio de Ecosistemas

Profesor guia Dr. Juan Gastd C
Profesor informante......Dr. Eduardo Olate M.

Cuadricula............200 metros UTh zona 19 sur
Proyeccidn Universal Transversal de Mercator
Sisterna de referencia.......... SIRGAS (WE384)
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