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ANALISIS Y DESCRIPCION DE ECOSISTEMAS NATURALES DE

Euphorbia antisyphilitica Zucc.*

Luis Pérez R., Juan Gastd C. y Roberto Nava C.**

INTRODUCCION

Muchos de los problemas que se encuentran presentes
en el Desierto Chihuahuense lo constituyen el gran niumero de
recursos y su manejo al que estian sometidos; tal caso es el
de Euphonbia antisyphilitica, que ha sido desde 1918 uno de
los recursos de zonas aridas que presenta alternativas en la
diversificacidon de las actividades del desierto.

La candelilla (Euphorbia antisyphilitical por mucho
tiempo se ha considerado como una especie que puede solucionar
muchos de los problemas del desierto; sin embargo se ha mal
interpretado su funcion al ser una especie de baja estatura,

y siendo su principal actividad la de crear medios de sustento
en épocas de gran escasez como lo son los anos de escasa pre-
cipitacion. En gran medida su regeneracion subterranea a tra
vés de sus rizomas, asi como su capacidad de desarrollarse en
ambientes xéricos, le da una gran posibilidad para ser consi-

derada en el desarrollo del Desierto Chihuahuense.

= Proyecto conjunto Departamento de Recursos Naturales Reno-
vables de la Universidad Autdonoma Agraria "Antonio Narro"
y Programa de Recursos Naturales de la Universidad de las
Naciones Unidas (UNU).

** Ing. Agronomo, Profesor de Plantas de Pastizales y Bosques
e Investigador de Ecocultivos de Zonas Aridas, Departamento
de Recursos Naturales Renovables; Ing. Agronomo Ph.D., Pro-
fesor e Investigador en Ecologia y Manejo de Pastizales.
Pontificia Universidad Catdélica de Chile Fellow(UNU) e Ing.
Agronomo M.C. Profesor de Ecologia e Investigador en Ecolo-
gia y Pastizales. Departamento de Recursos Naturales Reno-
vables.
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Con el presente estudio se pretende conocer como
astan funcionando las poblaciones naturales donde interviene
esta especie, para ir definiendo los criterios de mayor opti
mizacion en su manejo. La destruccidon acelerada de este re-
curso dificulta estudiar este recurso en buenas condiciones
velp Anicn. nue a5 posible hacer es ubicar relictos de estas
poblaciones naturales para que a través de su analisis y des
cripcion pueda conocerse el potencial a que dicho recurso pue
de llegar.

Las intenciones del presente estudio son 1as de cre
ar y formular elementos cientificos con enfoques de ingenieria
ecolpgica y asi poder desarrollar una organizacidn predial en
donde E. antisyphilitica y 10s demds recursos con que se asoO-
cia estén organizados en torno a una mayor optimizacion de su
medio y a una mayor canalizacién antropica, siendo 1a ingenie
ria ecoldgica la integracién de principios y leyes, que median
te el acopio tecnolégico y decisional actuen snbre "los BECOUSTS=

temas del desierto.

Los criterios de extraccién de candelilla se han

planteado social y politicamente, sin considerar cual es el
mejor manejo desde el punto de vista de sus relaciones con el

medio.

E1 presente estudio describe nueve comunidades de
relicto (Gastd, 1980, seleccionadas con e propdsito de desa

rrollar criterios de manejo para esta e<pecie

La utilizacion de estas comunidades debe definirse
de acuerdo a la capacidad sustentadora del ecosistema y a su
dinamica poblacional, por ser estas variables las aque definen
por un lado el potencial hasta donde puede llegar la produc-

cidén en un ecosistema, y su tasa de cambio el mecanismo de

transformacidon natural




LITERATURA REVISADA

E1 botanico Zuccarini (1829) clasificd ia andelilla

con el nombre de Euphorbia antisyphiliteca. Dicho autor no
menciona la cera desde el punto de vista industrial que ahora
tiene. pero si hace referencia a su latex y al uso medicinal
de éste entre nicleos populares en México utilizandolo contra
las enfermedades venéreas. No fue sino hasta recientemente
cuando se descubrid que esta planta era una fuente potencial
de cera dura, habiéndose desarrollado como producto comercial

a partir de 1939 (De la Cruz. 1958).

Descripcidn Botanica

Existen varios autores que hacen preferencia a la

descripcidn de esta especie (Chapa 1959, De la Cruz 1958,
laldona 980; y Ortega 1980).
?:jj
.esenta una gran cantidad de raices adventicias,
dando ecto de una cabellera (en planta adulta). Las
raicillas son muy delgadas, bantante laraas y nacen en gru-
)os en diferentes partes del rizoma; O« sionalmente nacen
ladas v se ramifican poco después de su nacimiento.
La planta presenta tallos aéreos y subterraneos
S E1 tallo aéreo presenta un aspecto de simples
indrico y de color verde glau cuando son jovenes
blanaguecino cuando son adultos. como consecuencla de “Ia =
elgada ya de cera que los cubre. Su -ami ficacion es sim
podica - »s tallos ocurren pequefias hojas caedizas y a
lo largo de ellos aparecen nudos, a distancias variables se
gun la nta. Estos tallos forman macollos, teniendo un de

sarrol - ) a 80 cm de altura.
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La planta posee un tallo subterrdneo principal,
grueso de color café mds obscuro que el resto, del que nacen
tallos mds delgados que se sirigen hacia arriba y emergen en
la superficie de la tierra.

Hojas

Son esparcidas, sésiles y pequefias, son de color
verde oscuro, las que se encuentran en el extremo distal del
tallo que por lo general son 2 6 3; el resto de ellas, consi
derdndolas desde la parte superior del tallo a la inferior,
presentan un tinte rojizo que comienza en el apice y conti-
nda por los bordes, avanzando hacia el centro del limbo a me
dida que se trata de hojas adultas hasta que finalmente se

desprende la hoja.

Flor

La inflorescencia de la candelilla es cominmente
una espiga de cabezuelas, las flores de ambos sexos se en--
cuentran dentro de una estructura en forma de copa 1lamada
ciato, conteniendo cada una aproximadamente de 45 a 47 flo-
res masculinas y una femenina en el centro, la cual no siem
pre se desarrolla. Generalmente cada espiga consta de tres
cabezuelas una de las cuales frecuentemente no alcanza su
total desarrollo. En algunos casos la inforescencia no acep
ta la disposicidn de espiga, sino que sobre un mismo punto
nacen 2 0 3 ciatos.

Fruto

Es una capsula trilocular que pende de un largo pe
dinculo, el ginofero. Cuando 1lega a su madurez toma una co
loracién café de tonalidad variable. Cuando los ovulos han
completado su desarrollo y se transforman en semilla, la cap
sula estalla arrojando a estos en torno de la planta, siendo

esta una forma de reproduccion natural.
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La recoleccidon de la semilla es muv dificil debido
a la fenologia de la planta y al tamano de la semilla, pero
se ha podido determinar que un kilogramo contiene alrededor
de 272,000 semillas con aproximadamente un 80% de semilla pu

ra viable (S.P.V.) (Maldonado, 1980).

Distribucion

Esta planta se encuentra distribuida en el Desierto
Chihuahuense, principalmente en los estados de Coahuila, Du-

rango, Zacatecas, Chihuahua, Nuevo Ledn, San Luis Potosi y

Tamaulipas, asi como el Sudeste de Estados Unidos principal-
mente en el area del Big Bend en el estado de Texas. Abarca

una superficie de 172,000 km? (Medina, 1980; Espinoza, 1962)

nenciona que incluye ademas a los estados de Jalisco, Sonora,

n

Raja California, Puebla, Oaxaca e Hidalgo; y siendo explota-
da Unicamente en los estados de Coahuila, Durango. Zacatecas,

A

huahua y Nuevo Ledn, debido a que en el resto de los esta-

uly

Ch

dos mencionados los rendimientos no son significativos

m
0

Banco £jidal reporta que la superficie de la can
: s VG5, .
delilla es una area aproximada de 150,000 km“ (Espinoza 1962:
Marroquin et al, 1966) y consideran que la Euphorbia antasy

D

ohsRAtAca ncuentra distribuida dentro de una zona que va

desde el meridiano 99°25' longitud oeste del meridiano de
Greenwict yarte sudoeste de Jaumave, Tamps ), hasta los 105
) longitua oeste y desde los 22°00' hasta los 23040 atitud
brte aproximadamente Se encuentra una mayor concentracion
estas poblaciones en la faja que se extiende entre los me-
idianos 10¢ y 104 desde el Rio Bravo hasta el paralelo
a altitud en que se encuentra varia desde 460 a
100 m M onado 1979) menciona que esta especie prospe-
ra desde los niveles altitudinales de 250 a 1,400 m. En el
ondsdo Bre x rexas, EE.UU., se ha encontrado que la cande

illa abunda desde l1os 750 m aproximadamente
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Suelo

La distribucidon de la candelilla se ubica dentro de
la ladera y bajada. Generalmente en suelos calcareos de ori-
gen coluvial de baja profundiad, de textura franco-arcillosa,
estructura granular, de consistencia friable, con presencia
de pedregosidad y rocosidad y con un pH que fluctlia entre 7.0
y 7.4 (Maldonado, 1979).

Los suelos donde crece son variables predominando
los arenosos muy pobres en humus (Garcia, 1939; Hodge ySineath
1956) segdn Cabrera, (1955) con menos de 1% de M.0. en el hori-
zonte "A", de acuerdo con Padilla (1959) con 0.96 a 2.64% de
M.0., pH de 8.3 a 8,5 y de textura migajon, migajon-arenoso,
migajon-arcilloso y arcilloso. Por su parte Rzedowski (1955)
menciona que en el estado de San Luis Potosi se ha encontrado
a esta especie tanto en suelos calizos como en rioliticos.
Gentry (1957), la observé en el estado de Durango sobre decli
ves de disposiciones de material rodado, con exposicidn hacia
el sur.

Ademdas, se menciona en abanicos aluviales, riscos
de dificil acceso, llanuras con alto contenido de arcilla y
terrenos arenosos. También existe en suelos de origen igneo.
Se ha observado que prospera mejor donde hay materia organica
y posiblemente a esto se debe en parte su asociacidn con las
demds plantas. Se ha comprobado que las plantas que viven
dentro de las grietas de las rocas, donde se acumula suelo
rico en materia orgdnica producen una mayor cantidad de ce-

rote (Marroquin et al., 1964).

Clima

E1 clima que prefiere esta planta (candelilla) de
acuerdo a la clasificacidon climdtica de Kopeen, adaptado a 1la
Repiblica Mexicana por Garcia (1973) es el Bw (muy arido con
1luvia en verano), en el que existe una precipitacion pluvial

promedio que varia de 120 a 200 mm al afio con una temperatura
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anual de 1 a 22°, resistiendo temperaturas maximas de 47°C
y minima de 14°C. Maldonado (1979) y Espinoza (1962) citan
que para la Euphonbia antisyphilitica existen temperaturas
extremas desde 0.4°C hasta 44°C. Las bajas temperaturas cons
tituyen uno de los factores mas limitantes para su distribu-

-

cion .

Vegetacidn

La candelilla se encuentra asociada a diferentes ti
pos de vegetacidn en el matorral xerofilo, el cual ocupa apro
ximadamente el 40% de la superficie del pafs, y por consiguien
te el mis vasto de todos los tipos de vegetacidon de México

7.0\

(Rzedowski, 1978).

Los matorrales xer6filos se encuentran muy bien ca-
racterizados fisionémicamente en donde predominan especies -
con hojas agrupadas en forma de roseta y que prevalecen en -
amplias extensiones de suelos cerriles derivados de rocas Ed
cas en carbonato de calcio que abundan en la altiplanicie,
desde el este de Chihuahua hasta San Luis Potosi denominado
matorral rosetdfilo. Los elementos mds caracteristicos son
especies de Agave, Hechtia y Dasylindion que forman un estra-
to subarbustivo espinoso y perennifolio, a menudo bastante
denso, debido a la reproduccién vegetativa de muchos de sus
componentes. Ademds, generalmente existen uno 0 dos estra-
tos arbustivos mas altos. En San Luis Potosi, seguin Rzedowski,
(1966), los dominantes de este matorral pueden ser Agave Le-

L, A Ataiaia ¥ Hechtia glomerata con frecuente par-

'

bustos a Euphorbia antisyphilitica, Parthenium argentatum,

a
ticipacion de Yucca carnerosana € incluyendo entre otros ar-
0

Parthenium incanum y diversas cactdceas de tamafo pequefo y

mediano. En ocasiones Euphorbia antisdyphilifica se encuentra

formando parte del matorral inerme parvifolio, asociado con

Larnea thidentata (dominante en dicha comunidad); otras veces
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se encuentra dentro del Bosque oligocilindricaule rosulifolio
asociado con Yucca catnercsana (Maldonado, 1980 y Orta, 1980).

Propagacion

En 1o que se refiere a la propagacion de la cande-
1i1la se han realizado diversos trabajos para probar las for-
mas de reproduccion que mas favorezcan a la planta; asi pode-
mos citar trabajos como el realizado por Maldonado, (1979)
que comparo sistemas de reproduccidon sexual y asexual, utili-
zando semilla en el primer método y rizomas y tallos en el se
cundo. Los resultados obtenidos se expresaron en kg de cerote/
ha y fueron los siguientes: Tla siembra en forma sexual produjo
28 ko de cerote/ha; plantando rizomas: 252.8 ka/ha y plantando
tallos con rizoma: 486.3 kg/ha; tomandose como referencia que
las poblaciones naturales de candelilla producen un promedio
ae 189.3 kg de cerote/ha

Espinoza (1962) discute que la propagacidn por es-
quejes o por tallos produjeron nuevos brotes en un 92% de los
cuales posteriormente florecieron el 50%, mientras que los ta-
Tlos largos se acamaron, por lo cual los mejor adaptados fue-
ron los mas cortos.

Se puede concluir, diciendo en base a lo anterior,
que la mejor propacacidon de la candelilla es por medio de plan
tacion de rizomas y tallos, ya que el porcentaje de germina-
cio6n de la semilla es bajo y necesita de condiciones muy espe
ciales para su germinacion.

importancia Econdmica

Comparando Ta cera de candelilla con ctras ceras,
resulta mas dura y menos quebradiza que la de carnauba {(Copex-
nicLa cenigerna) y la de abeja; aunque fundida es mas viscosa

que la de carnauba.
La cera de candelilla tiende dos factores que hasta

cierto punto son un factor limitante en su industrializacion:
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la dificultad de blanqueo y la cantidad de resinas que contie
ne. Su mezcla con otras ceras sin embargo, puede elevar su
punto de fusidon, utlizdndose con ventaja en 1la elaboracion de
velas, se usa con bastante amplitud en la fabricacidon de betu
nes para calzado, interviene en las substancias que se emplean
en la elaboracién de las grasas y betunes para las pieles, tam
bién se utiliza para cubrir articulos de papel y en papel con
cubierta higénica, unguentos para la elaboracion de chicle, va
ciados de precisidn, registros fonogrdficos, compuestos de hu-
le, como agregado en productos impermeabilizantes, etc. (Maldo
nado, 1980).

Cabe mencionar que la Comisidon Nacional de Fruticul-
tura en recientes investigaciones ha experimentado con la cera
de candelilla para el recubirmiento de frutos tales como citri
cos, jitomates, manzanas, etc., con el fin de hacerlos mas re-

sistentes al transporte y almacenamiento, ademas de que al re-

cubrirseles no necesitan de refrigeracion constante. Se han
realizado estudios con este mismo procedimiento en floricultu
o
De candelilla es utilizada s6lo su cera, y no

asi la planta de candelilla, ya sea verde o seca, dado que no
tiene gran utilidad como forraje. Aunque se ha usado en la
alimentacidn de conejos y cabras, los resultados no han sido
satisfactorios debido a la gran cantidad de cera en sus teji-
dos, Martinez (197} firma que el subproducto de la candeli-

s uti ado como forraje, después de que ha sido extraida

a, siendo algunos equinos de carga como lo son 10S asnos

mulas principalmente, y medianamente, utilizada por bovinos,
10S y caprinos.
Garcia (1939), sefiala que solamente el ganado capri-
no utiliza los retofios en primavera y no asi, el ganado bovino.
bagazo es utilizado principalmente para el procesa
ento de la candelilla como una fuente de energia al ser inci-

nerado
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Cosecha y Beneficio

Desde 1912 se ha venido recolectando hierba de can
delilla la cual ha servido como materia prima para la obten-
cion de cera En la actualidad la utilizacidn de este recurso
natural ha sido bajo un método de extraer la planta en su tota
lidad siendo este un método irracional que ha conducido a des-
vastarse este recurso.

En la actualidad la cosecha de la candelilla tiene
que realizarse desde distancias que van desde 100 a 150 kilo-
metros del centro de poblaciodn, estableciéndose con ésto un
bajo beneficio debido al gran esfuerzo para la recoleccion de
la hierba utilizandose ejidos y en algunos casos ranchos par-
ticulares, pagandose en cada situacidon una cuota fijada por
los afectados de cada predio. E1 traslado de la hierba se
realiza con animales de carga y carretas principalmente y en
algunos casos se usan vehiculos de combustion interna. La
cosecha de la planta es ardua y, con frecuencia los cosechado
res (campesinos) se internan en la sierra permaneciendo hasta
48 horas y en algunos casos semanas enteras, lapso necesario
para colectar desde 400 - 1000 kg de materia verde por perso-
na y cuando es abundante esta planta se puede recolectar has-
ta 22 ton/ha aproximadamente (Hodge y Sineath, 1956) .

E1 procesamiento para el beneficio de 1la candelilla
ha sido tradicionalmente usado desde 1914, y consiste en sumer
gir las plantas en recipientes denominados "pailas" en las cua
les previamente se calienta agua acidificada utilizando como
combustible el desecho de candelilla procesada con anteriori-
dad. Cuando el aqua esta en ebullicidn se procede a depositar

en "pailas" cantidades de 240 a 260 kg de materia verde de can
delilla; esta se prensa y se le afiade acido sulfarico en una
proporcion del 8% en relacidn al peso de 1a planta. De este
modo se empieza a disolver la cera la cual se presenta en for

ma de pequefias partfculas dispersas en el acua de color grisa-

ceo, estas se colectan con una pala cribada 1lamada "espumador’
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La evaluacidon de rendimientos a través de un aho ha
determinado que la mejor época de cosecha es en el mes de Abril,
ya que se han obtenido concentraciones de 10.32% de contenido
de cera comparandose con el promedio general que es de 2 - 4%
(Maldonado, 1979).

Produccion y Mercado

Los principales paises importadores de cera de cande
lilla son por orden de importancia en la Gltima década: Esta-
dos Unidos, Espafia, Argentina, Reino Unido, Alemania Federal,
Italia, Japon y otros cuya demanda es menor de 50 toneladas
anuales, habiéendose presentado incrementos en la demanda hasta
4000 toneladas anuales en los afos 1945 y 1974 (Figura 1, 2 iy
%

La produccion nacional proviene principalmente de
cinco estados (Figura 4), los que aportan la siguiente pro-
porcién en orden de importancia: Coahuila 70%, Durango 7% s
ZJacatecas 8%, Chihuahua 4% y Nuevo Leén con 1% (Espinoza,
1962) .

La demanda de cera de candelilla en México durante
1954 y 1959 fue muy variable debido a que su utilizacion fluc

tué desde 8.55% hasta 14.69% de la produccidn total anual
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delilla, que estan comprendidas en superficies ubicadas dentro

del Desierto Chihuahuense especificamente er
das de Cuatrociénegas, Ocampo y Ramos Arizpe en el Estado
ahuila y la region semidrida de Tula en el Estado de Tar

pas, las cuales presentan caracteristicas correspondientes

s zonas aridas y semiaridas
La metodologia utilizada pretende definir el estad

ual de cada uno de los diferentes ecosistemas analiz

rooTn

asi como los atributos de la vegetacion mas relevante. |
respecta al edafotopo se considero defir as internre

ones que puedan estar contribuyendo a 1ad O QLLC CLONE i
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Para la verificacidon e identificacion de algunas es-
pecies se recurri6 al herbario de la Universidad Autdnoma Agra
ria Antonio Narro de Saltillo, Coahuila.

Para el analisis del suelo se procedié con un mues-
treo en los diferentes horizontes existentes, describiéndose
el horizonte representativo de 30 cm, evaluando la presencia
y abundancia de rafices, pedregosidad y profundidad del suelo.

Las muestras del suelo provenientes de cada una de
las parcelas fueron analizadas en el laboratorio de suelos
de la misma Universidad, determindndose su andlisis fisico-
quimico.

Las técnicas de analisis corresponden a las de 1la
especie de mayor importancia en el estudio de E. antisyphifica,
a la cual se le calculd su fitomasa en pie. En cada una de
las parcelas inventariadas se determind el contenido de cera
en porcentaje en relacidon a sus diferentes habitats. ~E1 ana-

lisis se efectud en el laboratorio de Fitomejoramiento de la

misma Universidad y la técnica de analisis corresponde a la de
Sholsten.




RESULTADOS

Descripcidon de las parcelas

La descripcion de las parcelas de Euphorbia antisy-
philitica para el presente trabajo se han descrito en relacion
a caracteristicas generales empleando la metodologia clinica
del ecosistema.

Las parcelas (Figura 5) corresponden a comunidades
relicto ubicadas dentro del Desierto Chihuahuense seleccionan
dose aquellas que continuen los atributos mas representativos
de los posibles estados que puede mostrar una poblacién de
candelilla, dado que la gran mayoria de estas se encuentra
con una sobreutilizacidn generada por una cosecha desvastado-

. ra de este recurso.

Las parcelas seleccionadas, contienen 1los atributos

correspondientes a las comunidades relictos mas caracteristi-

cas a saber:

Parcela 1. Matorral rosetdofilo en bajada alta de
Euphorbia antisyphilitica y Agave fLe-
chequilla en ex-hacienda de Guadalupe.

Parcela 2. Matorral rosetofilo en bajada alta de
Euphorbia antisyphilitica y Agave Le-
cheguifla en ex-hacienda de Guadalupe.

Parcela 3. Matorral rosetofilo en ladera alta de
Euphornbia antisyphilitica y Agave Le-
cheguifla en "La Paloma”.

Parcela 4. Matorral roset6filo en ladera alta de
Euphonbia antisyphilitica y Agave fLe-
cheguilffa en "E1 Berrinche”.

Parcela 5. Matorral rosetofilo en ladera alta de
Euphorbia antisyphilitica, Agave fal-

cata Y Lannea tridentata en "La Lagar

tija::
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6. Matorral rosetdofilo en ladera baja de
Agave Lecheguilla y Euphorbia antisy-
philitica en "La Lagartija".

7 Matorral roset6filo en ladera alta de
Agave Lecheguilla y Euphonbia antisy-
philitica en "E1 Moquete"

8. Matorral de Euphorbia antisyphilitica
y Tiquilia gregid{ en meseta de Puerto
de Fora.

9. Matorral mediano subperennifolio con
Fuphonbia antisyphilitica en "Las Pre
sas”

una de las parcelas seleccionadas, se rea-

scripcion de los principales atributos de

ntrandose en un mayor detalle en aquellos
observacion, y que pueden dar mayor infor
ble mejoramiento de estas especies dentro

+ nc

C1VO
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Parcela 1

Matorral rosetofilo en bajada alta de
Euphornbia antisyphilitica y Agave Le-

cheguilla en ex-hacienda de Guadalupe

Ubicacion. En ia bajada alta en terrenos de la ex-hacienda
Guadalupe, municipio de Ramos Arizpe, Coahuila, ca-
rretera 57 de Saltillo a Monclova, sobre el km 118
contiguo a camino de terraceria, aproximadamente 1/2
km de la carretera (Figura 5).

Posicion fisiografica. Bajada alta.

Pendiente. ' 10

Exposicidén. Sur

Fitocenosis. Existen dos estratas principales de nanofane-

rofitas y una de caméfitas. La estrata superior de
nanofaner6fitas es de aproximadamente 0.36 m de es-
tatura estando dominando Vigudiera stenclfoba y Larrea
trhedentata. La estrata inferior de nanofanerdfitas
presenta una estrata media de 0.26 m y esta dominada
por Agave Lecheguilla y Euphorbia antisyphalitica
(Cuadro 1 Figuras 6 y 7). La estrata de caméfitas

esta dominada por Tiquilia canescens. %
: : : 2
coocenosis. La fauna mayor se encuentra ausente completamen :
te. Las especies dominantes estdn constituidas por E

mamiferos predatores, herbivoros y reptiles. El gru
| po principal corresponde al ganado doméstico. ‘
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Figura 6.

Vista del sector circundante a la parcela 1 de
matorral rosetdofilo en bajada alta de Agave Leche
guilla y Euphorbia antisyphilitica en Ex-hacienda

de Guadalupe. -
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Edafotopo. Presenta un solo horizonte de aproximadamente 0-30
cm con presencia de pocas raices pequefias, finas y del
gadas. Con abundante grava y piedras pequefias (Cuadros
2y 3). Drenaje externo bueno.

Uso del ecosistema. Pastoreo continuo por especies de ganado

doméstico especialmente bovinos de carne. En relacidn
a la candelilla, se presume que posiblemente ha sido
utilizada con anterioridad, sin ninguna practica racio
nal en el manejo de este recurso.

Historial del uso. Ha sido sobrepastoreadc por tiempo indef1
nido. La cosecha del recurso por el hombre fue exce-

siva.

Sintomas generales. Ecosistema que presenta una regeneracion
de candelilla con buena densidad, predominan algunas
especies invasoras. No se observa utilizacion ni de-
terioro en cuanto a candelilla. La presencia de hemi

criptofitas es escasa.

Fecha de muestreo. Septiembre 3 de 1980.
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Cuadro 2. Caracterfsticas fisico-quimicas del suelo de la
parcela 1 de matorral rosetdfilo en bajada alta
de Agave Lecheguilla y Euphorbia antisyphilfitica
en ex-hacienda de Guadalupe.

Profundidad

At arinebEfu a0

0-30 (cm)

Capacidad de campo (%) 16.65
Porcentaje de marchitez permanente /.03
Humedad aprovechable (%) 9.62
Materia organica (%) Fi3
Reaccion (pH) 8.05
ronductividad eléctrica (mmhos/cm) 0.65
N aprovechable (kg/ha) 0209
K aprovechable (kg/ha) 34.6

aprovechable (kg/ha) 499 .C
Arena ) 64 .8

imo 19,0
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Cuadro 3. Cubierta del edafotopo calculada para la parcela
1 de matorral roset6filo en bajada alta de Agave
Lecheguilla y Euphorbia antisyphilitica en ex-
hacienda de Guadalupe.

At ro1a<bo i -t o Cud HPe.r.ta
Edafotopo %
Suelo desnudo 2D
Pavimento de erosion 16.0
Mantillo 220
Iz 0vtimsd 65.5

Fitocenosis

Nanofanerofitas superiores 30
Nanofanerdofitas inferiores 19.0
Caméfitas 12.5

o S e e 34.5
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Parcela 2

Matorral rosetdofilo en bajada alta de
Euphonbia antisyphilitica y Agave (Le-

cheguifla en ex-hacienda de Guadalupe

Ubicacién. En la bajada alta en terrenos de la ex-hacienda
de Guadalupe, municipio de Ramos Arizpe, Coahuila,
carretera 57 de Saltillo a Monclova, sobre el km 118
contiguo camino de terraceria, aproximadamente a 3/4

de km de la carretera (Figura 5).

Posicidon fisiogrdfica. Bajada alta

Attitud.; 1,100 m

Pendiente. 10
Exposicior Sur
Fitocenosis. Existen dos estratas de nanofanerofitas princi

pales y una de caméfitas. La superior es de aproxi-

madamente 0.63 m de estatura estando dominando FLou-

rensia cennua y Viguierna stenofcba. La estrata in-
ferior de nanofanerdfitas presentz una estatura media
de 0.39 m dominando Euphorbia ant suphctaiaca y Agave

Lecheguifla. Existen, ademds algunas caméfitas (Cua-

dro 4 y Figuras 8 y 9).

‘oocenosis. La fauna mayor se encuentra ausente completamen
te. Las especies dominantes estan constituidas por
mamiferos predatores, herbivoros y reptiles.» Bkl arg

po principal corresponde al ganado doméstico.
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Figura 8. Vista del sector circundante a la parcela 2 de
matorral rosetd6filo en bajada alta de Euphorbia
antisyphilitica y Agave Lecheguilla en ex-hacien
da de Guadalupe.
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Edafotopo Presenta un solo horizonte de aproximadamente 0-30
cm con presencia de raices pequefias, finas y delgadas.

Presencia de piedra y grava con cierto grado de erosion
(Cuadros 5 y.6).

Uso del ecosistema. Pastoreo continuo por especies de ganado
doméstico especialmente bovinos de carne. La candeli
11a fue utilizada con anterioridad. No existe ningin

manejo adecuado para su extraccion.

Historial del uso. Ha sido pastoreada por tiempo indefinido.

La cosecha por el hombre fue excesiva.

[N

intomas generales. Presenta cierto grado de regeneracidn na

tural de candelilla. No se observa utilizacion del re
curso candelilla aunque la lechuguilla si ha sido co-

sechada.

Fecha de muestreo. 4 Enero de 1981.
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Cuadro 5. Caracteristicas fisico-quimicas del suelo de la
parcela 2 de matorral rosetofilo en bajada alta

de Euphonbia antisyphilitica y Agave Lecheguilla

en ex-hacienda de Guadalupe.

Profundidad

0-30 (cm)

Capacidad de campo 21586
Porcentaje de marchitez permanente 1497561
lumedad aprovechable ) 10:.35
Materia organica (7% 2102
Reaccion (pH) 8.05
Conductividad eléctrica (mmhos/cm) 0.47
N aprovechable (kg/ha) 0.10
P aprovechable (kg/ha) 50.85
K aprovechable (kg/ha 9/ 00
Arcilla 2 /.50
imo 14.00

Arena o i

5 |




1 d 6 ta del edafotopo alculada para la parcela
yrral roset6filo en bajada alta de Euphox
(syphilitica y Agave Lecheguilla en ex-ha-

ie Guadalupe.
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Parcela 3

Matorral rosetofilo en ladera alta de
Euphorbia antisyphilitica y Agave Lecheguilla

en "La Paloma"

Ubicacidn. En ladera alta de la Sierra La Pila del ejido
"La Paloma", municipio de Ramos Arizpe, Coahuila, Ca
rretera 57 de Saltillo a Monclova en el km 112, con-
tiguo a camino de terraceria, aproximadamente 10 km

de la carretera (Figura 5).

Posicion fisiografica. Ladera alta

Altitud. 1200

-

Exposicion Este

Fitocenosis. Existen dos estratas principales de nanofanerd

fitas. La superior es de aproximadamente 0.70 m de
estatura y esta dominada por Dasylirion ZLexanum, Yy

1a inferior presenta una estatura media de 0.27 m y
esta dominada por Euphorbia antisyphilitica y Agave

‘echeguilfa (Cuadro 7 Figuas 10 y 11)

Zoocenosis La fauna silvestre mayor, comin en la zona es
escasa, aunque ocasionalmente deambula por el Tlugar,
estando las especies dominantes constituidas por ma
miferos predatores, pequefios mamiferos herbivoros y
reptiles. ET grupo principal zoocenosico correspon

de al ganado doméstico, especialmente vacunos y ca-

prinos.
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Figura 10. Vista del sector circundante a la parcela 3 de
matorral rosetofilo en ladera alta de Euphorbia
antisyphilitica y Agave Lecheguiffa en La Paloma.
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Edafotopo. Se presenta un solo horizonte de suelo de aproxi
madamente 15 cm de profundidad con poca presencia de
piedras pequefias. Los horizontes edaficos no estan
definidos. E1 subsuelo corresponde a un horizonte
cementado, duro y grueso (Cuadros 8 y 9).

Uso del ecosistema. Ramoneo estacional de ganado doméstico

vacuno, con cargas animales bajas. No se observa co
secha de candelilla.

Historial del uso. Tradicionalmente por su lejania al casco

y posicién fisiogrdfica no ha sido utilizado por el
hombre, salvo el pastoreo ocasional. En cuanto a la
candelilla, debido a su escasa estatura e inaccesibi
lidad tampoco ha sido cosechada anteriormente.

Sintomas generales. Debido al habitat desfavorable originado

en la escasa profundidad edafica, el crecimiento de
la candelilla es pequefio. No se observa utilizacion

ni deterioro por el hombre.

Fecha de muestreo. Octubre 8, de 13980.







Cuadro 9. Cubierta




Parcela 4

Matorral roset6filo en ladera alta de Euphorbia
antisyphilitica y Agave Lecheguilla en

"E1 Berrinche"

Ubicacién. En la ladera alta del potrero "Las Cuatas" en el

Rancho "E1 Berrinche", municipio de Ocampo, Coahuila
Carretera 57 Saltillo a Ocampo. Partiendo de Ocampo
por camino de terraceria aproximadamente 90 km des-

pués 15 km por camino contiguo (Figura 5).

Posicion fisiografica. Ladera alta

Altitud. 1200 m

Pendiente. 6

™M

xposicion. Noreste

Fitocenosis. Existen tres estratas principales dos de las
cuales son de nanofanerdofitas. La estrata superior
es de aproximadamente 2.40 m de estatura y esta domi
nada por Mimosa biuncifera y Viguiera stenocloba y 1a
inferior presenta una estatura de 0.55 m, estando do
minada por Euphorbia antisyphifitica y Agave Leche-
quilla. La estrata de caméfitas esta dominada por

\strophytum ornatum (Cuadro 10, Figura 1294

Zoocenosis. La funa silvestre mayor comiun en la zona deam-
bula por el lugar. Las especies dominantes estan
constituidas por pequefios mamiferos herbivoros y rep

les. Existe, ademds, ganado bovino de carne some-

tido a manejo racional.
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Edafotopo. Se presenta una sola estrata de suelo de aproxima

Uso del

damente 0-30 cm, con presencia de pocas raices peque-
fias, finas y delgadas. La superficie edafica presenta
una cubierta de piedras pequefias (Cuadros 11 y 12).

ecosistema. Utilizacidon con pastoreo estacional de

ganado doméstico bovino con un manejo regular de la
carga animal. No se ha cosechado candelilla por cer
ca de 30 afios, aproximadamente.

Historial del uso. Su utilizacion al pastoreo ha sido bajo

un manejo de carga animal ligera. Debido a que es
una pequefia propiedad, la candelilla no ha sido uti
lizada por el hombre.

Sintomas generales. Debido a que la candelilla no ha sido

utilizada por el hombre, el crecimiento de la planta
ha sido grande. Llegando a encontrarse dreas con una
estatura de 1.60 m y con buena densidad. Como la uti
lizacion al pastoreo se ha 1levado a cabo bajo un ma-
nejo adecuado no se observa deterioro.

Fecha de muestreo. Septiembre 13-14 de 1980.
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Cuadro 11. Caracteristicas fisico-quimicas del suelo de 1la
parcela 4 de matorral roset6filo en ladera alta
de Euphorbia antisyphilitica y Agave Lecheguilla

en "E1 Berrinche".

Profundidad
0-30 (cm)

Capacidad de campo (%) 30.37
Porcentaje de marchitez permanente 17.98
Humedad aprovechable (%) ¥2:39
Materia organica 2.70
Reaccion (pH) 8,25
Conductividad eléctrica (mmhos/cm) Qs
N aprovechable (kg/ha 0.14
P aprovechable (kg/ha) 47 .20
K aprovechable (kg/ha) 148.00
Arena (%) 28.80
Limo (%) 39.60

w
P

Arcilla (%) 80
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Cuadro 12. Cubierta del edafotopo calculada para la parcela 4
de matorral rosetofilo en ladera alta de Euphonbia
antisyphilitica y Agave Lecheguilfla en "E1 Berrinche"

ARt or 4o bYu t o C7 0D Ze-r t a
Edafotopo %
Suelo desnudo 120
Pavimento de erosion 19.0
Piedras 1320
Mantillo 14.0
T=o0itiall 53.0

Fitocenosis

Nanofanerdofitas superiores 6.0
Nanofanerdofitas inferiores 3.5
Caméfitas 05
Hemicriptofitas 6.0

00T eyl 47.0




torral rosetéfilo en ladera alta de Euphorbia

jphilitica, Agave falcata y Larrea tridentata
en "La Lagartija"
n En la ladera alta en terrenos del predio denomi-

4
nado "La Lagartija" propiedad de Don Luis de Ledn en

el municipio de Cuatrociénegas, Coahuila. Carretera

Monclova a Torreon sobre el km 155 a la altura del

Puente Arroyo Seco, aproximadamente a 5 km por camino

de terraceria contiguo a la carretera (Fiqura 5).

Posicion fisiogrdfica. Ladera alta

Presenta dos estratas caracteristicas. Una su

perior de lefiosa baja, rala de aproximadamente § 5

le estatura dominada por Larrea tridentata y una
baja de 0.53 m dominada por Euphorbia antisy
{tica y Agave falcata con baja densidad. En: la
~ata de herbaceas se encuentra presente Tiqu4fsa

¥ o

Cuadro 13, Figuras 13 y 1

a fauna mayor se encuentra ocasionalmente. Las

dominantes estan constituidas por mamiferos

J
.
(V2]

datores. mamiferos pequefios herbivoros y reptiles.

E1 aqrupo principal corresponde al ganado doméstico.
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Figura 13.

Vista del sector circundante a la parcela 5 de
matorral roset6filo en ladera alta de Euphorbia
antisyphilitica, Agave falcata y Lawrea trhidentata

en "La Lagartija".
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Cuadro 14. Caracteristicas fisico-quimicas del suelo de la
parcela 5 de matorral roset6filo en ladera alta
de Euphorbia antisyphilitica y Larrea tridentata
en "La Lagartija".

e R Profundidad

0-30 (cm)
Capacidad de campo K%) 40.52
Porcentaje de marchitez permanente 18.14
Humedad aprovechable (%) 22.38
Materia orgédnica (%) 2.30
Reaccion (pH) 8.20
Conductividad eléctrica (mmhos/cm) 0.51
N aprovechable (kg/ha) 0.18
P aprovechable (kg/ha) 571,10
K aprovechable (kg/ha) 781.00
Arena (%) 36.80
Limo (%) 45.60

Arcilla (%) 17.60




ubierta del edafotopocalculada para la parcela 5
matorral rosetofilo en ladera alta de Euphoxrbia

intisyphilitica y Lannea trnidentata en "La Lagartija".

C u*bYy e2r t-a

9

desnudo 19:.:5

nto de erosion St

41 8"

| et o) ;;fg
3

rofitas inferiores 22.0

A'S 1.0

T 9'F.8 ) 23.9




Parcela 6

Matorral rosetofilo en ladera baja de Agave
Lecheguilla y Euphorbia antisyphilitica en
"La Lagartija"

Ubicacion. En la bajada alta en terrenos del predio denomi-
nado "La Lagartija" propiedad de Don Luis de Ledn en
el municipio de Cuatrociénegas, Coahuila, carretera
Monclova a Torredn sobre el km 155 a la altura del
Puente Arroyo Seco. Se localiza aproximadamente a
2.5 km por camino de terraceria contiguo a la carre
tera (Figura 5).

Posicion fisiografica. Bajada alta

Altitud. 1,000 m

Pendiente. 3%

Exposicidon. Norte

Fitocenosis. Existen dos estratas caracteristicas. Una su

perior de nanofanerdfitas bajas de aproximadamente
0.55 m donde dominan Agave Lecheguiflfa y Euphorbia
antisyphilitica. Una estrata de caméfitas con domi
nancia de Tiquilia sp. (Cuadro 16, Figuras 15 y 16).

Zoocenosis. La fauna mayor se encuentra ocasionalmente. Las
especies dominantes estdn constituidas por mamiferos
predatores, mamiferos pequefios herbivoros y reptiles.

E1 grupo principal corresponde al ganado doméstico.




Sl

(8" /8

6,°9.

00°00T 808¢
G96°L1 00" 00T ¥0S
G6°LI 00001 705
G0°28 00°00T v0€e
2€°9¢ LYY 0201
€L°CY £L2 89 v821
............ ey/ W

[e301

RALYR| Y

el ml_u S7

2AN}42q07)

b
|

B3N 0SqQy

"eLouejuodut ap OAL3R| U

J01BA = i

00°00T 00t¥9 L 30 ]
bt Ll 00" 00T 00211 L®303-qgnS
6€°L1  00°00T 00211 rdy vyymby|
19:¢ 00" 001 002€S [303-QnS
66214 1929 002€¢€ VY YIMBYI2y 2npby
90" 1€ 6G°LE 00002 XYY yYdh s YU vYqYoYdng
R Vi eY/pui
ABI0L Eaean el

BAL}ER|3Y muzeowm« 9L293ds 3
~ pepLsuag

W 21°0 Selljawe)

W GG°Q S940LUduUlL

SejLjodauejouey




Figura 15.

Vista del sector circundante a la parcela 6 de
matorral rosetdéfilo en ladera baja de Agave - " -
Lecheguilla y Euphorbia antisyphilitica en "La '

Lagartija"
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Edafotopo. Se presenta un solo horizonte de suelo aproxima-
damente de 30 cm de profundidad, donde se localiza
un horizonte calcareo de caliche. Contiene abundan-
tes raices pequefias, finas y delgadas, con un denso
pavimento de erosidn (Cuadros 17 y 18).

Uso del ecosistema. Pastoreo ocasional con cargas animales

bajas. No se observa cosecha de candelilla.

Historial del uso. No ha sido utilizada por el hombre, salvo
el pastoreo ocasional. En cuanto a candelilla por per

tenecer el drea a una pequefia propiedad no ha sido uti
lizada. Aunque se tiene conocimiento de que hace 40
afios aproximadamente fue cosechada.

Fecha de muestreo. Octubre 16, de 1980.




dro 17. Caracteristicas fisico-quimicas del suelo de la

parcela 6 de matorral rosetofilo en ladera baja

de Agave Lecheauilla y Euphcrbia antisyphilitica

1"y

LA Lagarslja”,

en

A i Profundidad
A%t r a b U t-o FIUFUIES

0-30 (cm)

ypacidad de campo (%) 4 7%21%0
.centaje marchitez permanente 17910

28.06

¢
o}
~
(@]
~
-
o))
o
wsd
1))
o
~

ior 7.8
{fuctividad eléctrica (mmhos/cm 1980
provecnab le \ kg/ha/ 0.08

rovechable (kg/ha) 14.80

aprovechable (kg/ha) 292.50
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Cuadro 18. Cubierta del edafotopo calculada para la parcela
6 de matorral rosetofilo en ladera baja de Agave
Lecheguilla y Euphonbia antisyphilitica en "La

Lagartija".

/1 Ve o) il e o [Vl ¥ W w0 Ciu.biaygeir -t a
Edafotopo %

Suelo desnudo 8.5

Pavimento de erosion 30.5

Mantillo 15.0

T 70, t-a:l 54.0

Fitocenosis

Nanofanerdofitas inferiores 38.5

Caméfitas 7.5

0 rt=anl 46.0




Parcela 7

ral rosetofilo en ladera alta de Agave
lecheguilla y Euphonrbia antisyphilitica en

"E1 Moquete"

Ubicacion. Parta alta de la ladera en terrenos del predio de
nominado "E1 Moquete" propiedad de Don Luis de Legn
en el municipio de Cuatrociénegas, Coahuila, carrete
ra  Monclova a Torredn sobre el km 151, aproximadamen

te 6 km por terraceria (Figura-5).

Posicion fisiografica. Ladera alta

Altitud 950 n

Pendiente 8

EXposicion Noroeste

Fitocenosis. Presenta dos estratas caracteristicas. Una s

{
|
|
[
|

perior de nanofanerdfitas bajas de aproximadamente

0.44 m de estatura dominada por Agave tecneguatla

Euphonbia antisyphilitica. Ina estrata baja d her-
Daceas donde aparece T« tca 3 practicamente insig

nificante (Cuadro 19, Figuras 17 y 18

Zoocenosis. La fauna mayor se encuentra ocasionalmente. Las

especies dominantes estan constituidas por mamiferos

predatores, mamiferos pequefios herbivoros Vargnthtles .

ET grupo principal corresponde al ganado doméstico es
pecialmente vacuno.
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Vista del sector circundante a la parcela 7 de
matorral roset6filo en ladera alta de Agave -
Lecheguilla y Euphorbia antisyphilitica en "E1

rigura 17

Moquete".
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Edafotopo. Se presenta un solo horizonte de suelo de aproxi
madamente 30 cm de profundidad con poca presencia de

raices pequefias, finas y delgadas. Presenta, ademas

-

abundante presencia de pavimento de erosion (Cuadros

20 .y.52.1) .
Uso del ecosistema. Pastoreo estacional de ganado doméstico
vacuno, con cargas animales bajas. No se observa co

secha de candelilla.

Historial del uso. No ha sido utilizada por el hombre duran

te algln tiempo, salvo el pastoreo ocasional. En re

lacion a candelilla, por pertenecer el area a una pe

quefia propiedad no ha sido utilizada, aunque se tie-

ne conocimiento de que hace 40 anos aproximadamente

o}]

si fue cosechada.

echai dei muestreo. Octubre 17, de 198C
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Cuadro 20. Caracteristicas fisico-quimicas del suelo de la

parcela 7 de matorral roset6filo en ladera alta

de Agave Lecheguilla y Euphonbia antisyphilitica

en "E1 Moquete".

Profundidad
ALy RN 0-30 (cm)
Capacidad de campo (%) 35.19
Porcentaje de marchitez permanente 17.40
Humedad aprovechable (%) 1779
Materia orgdnica (%) Z el
Reaccion (pH) 8.20
Conductividad eléctrica (mmhos/cm) 0.45
N aprovechable (kg/ha) 0.12
P aprovechable (kg/ha) 50.80
K aprovechable (kg/ha) 594.00
Arcilla (%) 19.60
Limo (%) 47.60
Arena (%) 32.80




Cuadro 21. Cubierta del edafotopo calculada para 1
7 de matorral rosetofilo en ladera alta de

? rnl ~1174 P P ~n
cecneguLrLa y

Euphonbia antisyphilitica en

Moquete"

G- v-b-3—e

la parcela

*\{(CL\'C

nre

i

Edafotopo

Suelo desnudo 15.0
Pavimento de erosion 30.0
Mantillc 19.5

Fitocenosis
Nanofa ofitas inferiores 29.5
Camefi 6.0
o Gy S A5 T
v o a J J </
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Parcela 8

Matorral de Euphorbia antisyphilitica y
Tiquilia greggii en meseta de Puerto de Fora

Ubicacidén. Meseta en terreno de predio denominado Puerto de
Fora por camino de terraceria a 48 km de Cuatrocié-
negas, Coahuila (Figura 5).

Posicion fisiografica. Cumbre

Altitud. 1,100 m

Pendiente. 0%

Exposicidon. Cenital (meseta)

Fitocenosis. Presenta dos estratas caracteristicas. La es

trata superior es de nanofanerofitas bajas, de aproxi
madamente 0.29 m donde predominan Euphorbia antisyphd
Litica y Tiquilia greggii. La estrata de caméfitas
estd representada Gnicamente por Tiquifia sp. (Cuadro
22, Figuras 19 y 20).

Zoocenosis. La fauna mayor se encuentra ocasionalmente ya que
deambula por el lugar. Las especies dominantes estan
constituidas por mamiferos predatores, mamiferos peque
fios herbivoros y reptiles.

Edafotopo. Presenta un solo horizonte caracteristico de suelo
de hasta 30 cm de profundidad. La superficie edafica
presenta una cubierta rala y con gran porcentaje de

suelo desnudo (Cuadros 23 y 24).
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Figura 19. Vista del sector circundante a la parcela 8 de
matorral rosetdfilo de Euphorbia antisyphilitica

y Tiquilia greggii en meseta de Puerto de Fora.
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Uso del ecosistema. No se observa cosecha de candelilla. La

utilizacidn es principalmente por la fauna silvestre
caracteristica de la zona.
»
Historial del uso. Por la lejania y posicion fisiografica no
ha sido utilizada por el hombre, salvo el pastoreo oca

sional de la fauna mayor.

Sintomas generales. Debido al habitat desfavorable originado

por su posicion fisiografica el estado de la planta de
candelilla es descriminado a la cosecha. No se obser-
va utilizacién ni deterioro hecho por el hombre.

Fecha de muestreo. Octubre 9, de 1980.
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Cuadro 23. Caracteristicas fisico-quimicas del suelo de la

parcela 8 de matorral rosetdofilo de Euphorbia

antisyphilitica y Tiquilia greggii{ en meseta de

Puerto de Fora.

Profundidad
0-30 (cm)

Capacidad de campo 56.78
Porcentaje de marchitez permanente 25 82
umedad aprovechable (%) 31.96
2110 M»F 1ca : 2! U
Reaccion (pH 8.00
>onductivid electrica (mmhos/cm) 1.90
rovechable (kg/ha) 0 4
aprovechable (kg/ha) 7.60
rove b g/ha 292 .04

A 1 1a 1 356
f il S0
\na 34 .80
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Cuadro 24. Cubierta del edafotopo calculada para la parcela
8 de matorral de Euphorbia antisyphilitica 'y
Tiquilia grneggii en meseta de Puerto de Fora.

At ritiob.luctio C u brdzerr t a
Edafotopo %
Suelo desnudo 53.0
Pavimento de erosion 13.0
Mantillo 2.5
lE=0et 22| 68.5

Fitocenosis

ol

Nanofanerofitas inferiores 24 .

Caméfitas 7 0

.0 t.a 'l 3155
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Parcela 9

Matorral mediano subperennifolio con

Euphorbia antisyphilitica en "lLas Presas”.

Ubicacidén. En la ladera alta en terrenos del ejido "Las Pre-
sas, municipio de Tula, Tamaulipas. Se encuentra a
55 km por el camino de terraceria de Tula a La Meme-
la, aproximadamente a 1.5 km por vereda contigua (Fi-

gura 5).

Posicidon fisiogrdfica. Ladera alta.

Altitud. 1,140 m

Pendiente. 7%

Exposicifn. Sudeste

Fitocenosis. Presenta estratas caracteristicas. Una supe-

rior de nanofanerdfitas lefiosas medianas abundantes,
de aproximadamente 0.64 m de estatura, donde se en-
cuentran presentes Calliandra sp., LippLia graveolens,
c4s canadensis, Acacda bernlandiend y Mimosa emoryana.
Una estrata de nanofanerofitas bajas de 0.50 m, domi-
nada por Euphorbia antisiphilatica y Hechtia sp. En 1la

estrata de las caméfitas se encuentra presente

Zoocenosis. La fauna silvestre mayor se encuentra presente.

Las especies dominantes estdn constituidas por mami-

feros predatores, pequefios mamiferos herbivoros, rep-

tiles y aves de rapina. El1 grupo principal ccrresponde

al ganado doméstico especialmente caprinos y vacunos.
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Edafotopo. Presenta un solo horizonte de aproximadamente 0-30
cm con presencia de raices pequenas, finas y delgadas,
con abundante grava y piedras pequefias (Cuadros 26 y

27). E1 Drenaje externo es bueno.

Uso del ecosistema. Pastoreo continuo por especies de ganado

doméstico especialmente caprinos y bovinos de carne.
Con respecto a candelilla se puede decir que nunca ha
sido explotada, ya que para esta region no significa
una alternativa de subsistencia, la cual desconocen
su explotacion.

Historial del uso. Ha sido pastoreada por tiempoindefinido.

Debido a que se desconoce la explotacion de la cera
ie candelilla. Esta especie se encuentra en buen es
tado. Las Gnicas especies explotables son la lechu-
quilla y el samandoque.

Sintomas generales. Ecosistema que presenta un buen estado
de candelilla, con buena densidad. No se observa uti
1izacién ni deterioro en candelilla. Puede presentar

se como una alternativa para estas areas.

Fecha de muestreo. Noviembre 21, de 198C
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Cuadro 26. Caracteristicas fisico-quimicas del suelo de la
parcela 9 de matorral mediano subperennifolio

con Euphorbia antisyphilitica en "“Las Presas”.

Profundidad

AR S avb i t.0

0-15 (cm)
Capacidad de campo (%) 47 .04
Porcentaje de marchitez permanente 25.18
Humedad aprovechable (%) 21.85
Materia organica (%) 9.76
Reaccion (pH) 7.90
Conductividad eléctrica (mmhos/cm) (a0
N aprovechable (kg/ha) 0.49
P aprovechable (kg/ha) 57.15
K aprovechable (kg/ha) 900.00
Arcilla il d) 1930
Limo (%) 18.0C

Arena (%) 62.5




Cuadro 27.

[
o
D

Cubierta del edafotopo calculada para la parcela

9 de matorral mediano subperennifolio con Euphor

bia antisyphilitica en "Las Presas"”.

At rnilblu~t o

C:-4ui%b

e piitida

Edafotopo
Suelo desnudo
Pavimento de erosidn
Mantillo

T 0t a .}

Fitocenosis
Nanofanerdofitas superiores
Nanofanerofitas inferiores
Caméfitas
Hemicriptofitas

ol 't a




DISCUSION

Vegetaciodn

Euphorbia antisyphilitica se encuentra con mayor
frecuencia en las laderas, variando tanto su densidad y su
tipo de asociaciones con las especies y recursos abidticos
del sistema. Por lo general, esta especie se asocia con un
grupo de nanofanerofitas altas tales como Laxrrea tridentata,
Flourensia cennua y Fouquiena splendens; se asocia, ademds,
con una estrata de nanofanerofitas bajas en las cuales pre-
domina Agave Lecheguilla, Jatrnopha dioica y Opuntia Sp., y
con una estrata de caméfitas entre las cuales se encuentra
presente Tiquifia sp. En la zona drida de Tula, en el esta
do de Tamaulipas, se observdo otro tipo de nanofanerofitas
altas tales como Acacia bernlandieni, Calliandra sp., Lippia
grhaveolens y una estrata de nanofanercfitas bajas entre la
cual se encuentra Hechtia glomenata. Ademds, la vegetacidn
de esta comunidad incluye Sphaeraloe sp. y Yucca carnetosana.

En este caso, E. antisyphilitica se encuentra con una colora

cion mas verde y una mayor estatura al compararsele con ias

comunidades naturales del estado de Coahuila. La estrata de
hemicriptofitas que se encuentra presente en las comunidades
de Coahuila presentan una minima cobertura que obedece & la

sobreutilizacidn efectuada por el manejc del ganado ce estas
areas, presentandose en algunos casos éareas totalmente desnu-
das y con un acelerado proceso en su degradacion. Las prin-

cipales especies en la estrata de hemicriptofitas correspon-
den a los géneros de Bouteloua y Stipa, encontrandose prote-
gidas bajo las arbustivas lefiosas.

Las comunidades analizadas presentan caracteristi-
cas semejantes con las descripciones de asociaciones que han

realizado los diversos autores que han estudiado temas simila

res descriptivos en recursos naturales de zonas aridas (Rze-
dowski, 1966 y Maldonado, 1980).
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En relacion a lo observado en comunidades de E. anis
syphilitica, generalmente no se encuentran formando poblacio-
nes puras. Por lo general se asocia con mayor frecuencia con
Agave Lecheguilfa. Ello representa un factor limitante en su
cosecha, dada su agresividad, permitiendo con ello un control
natural a la extraccidon de candelilla, 1o cual le proporciona
una mayor estabilidad a estos ecosistemas. Otra limitante es
la lejania de las adreas candelilleras, que son de dificil ac-
ceso, siendo, la topografia del terreno y la gran distancia,
1o que requla, en estos casos, su recoleccion.

La diversidad en la densidad de E. antisyphilitica
en los diversos ecosistemas se debe a la presencia de relic-
tos naturales en que dicha especie adquiere una mayor densi-
dad.

E1 anilisis del inventario en el ejido La Paloma.
donde existe una densidad de hasta 70,400 ind/ha es debido
seguramente a que no han sido cosechadas las plantas de can-
delilla por tener una estatura promedio muy baja, de solo
0.25 m. Ello representa un alto costo energético para el ma
nipulador dado que é1 desea cosechar aquellos ecosistemas que
le significan menos trabajo, los que estan representados por
aquellas comunidades que contienen un alto volumen con plantas
de mayor estatura y densidad. E1 dedicarse a cosechar plantas
que presentan un menor volumen equivale a incrementar su costo,
debido al esfuerzo de bisqueda y a la escasez de la planta.

En dreas tales como las de la ex-hacienda de Guada
lupe, E1 Berrinche, La Lagartija y E1 Moquete en las que ha
existido una intensa intervencidon antrdpica, presentan carac
terfsticas de una mayor uniformidad de volumen y de la esta-
tura en las poblaciones. Estas poblaciones han sido regula-
das por mucho tiempo por una alta cantidad de carga de ganado
doméstico, que sobrepasa los 1imites de la capacidad producti
va de las gramineas, creandose con ésto una gran desorganiza-
cion de la fitocenosis debido a la comparticionalidad de nu-

trientes hacia otras comunidades de menor utilidad antropica.
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Debido a la extraccidn desorganizada de candelilla, generalmen
te no se establece un equilibrio que permita mantener por una
parte la conservacion del ecosistema desde el punto de vista
de la estabilizacién de los recursos bigticos y abioticos, y
por otra extraer los recursos que benefician al hombre sin des

truir ni degradar el ecosistema donde se desarrollan.

Las caracteristicas de los suelos del area candeli-
llera donde se realizdé el presente estudio contienen cierta
relacion con algunas variables descritas con anterioridad en
estudios realizados por otros investigadores (Andnimo, 1941;
Garcia 1939; Hodge y Sineath, 1956; Cabrera 1955; Padilla 1959
y Maldonado 1979). La especie se desarrolla en suelos de 0.30
m de profundidad y de textura de migajén, migajon-arenoso, miga
jon-arcilloso, migajén-limoso y migajon-arenoso, con un pH de
7.85 hasta 8.25 con un contenido de M.0. 1.3% a 5.3% habiéndo-
se encontrado estos valores en el estado de Coahuila y valores
mayores que van hasta 9.6% de M.0., en la zona de Tula, Tamau-
1ipas:

E1l manejo de comunidades de candelilla ha llevado a
estos suelos a tener ciertas caracteristicas en su cubierta,
presentando de un 13.0% hasta un'37.:5% de pavimento de erosion
y un 15% hasta el 53% de suelo desnudo.

No se encontrd ninguna correlacidn que pudiera esta-
blecerse entre las diferentes variables del suelo con el conte
nido de cera en porcentaje y cantidad de cera en kg/ha. Los
coeficientes mayores que se presentan son en relacidén a la hu-
medad aprovechable y materia organica para porcentaje de cera
y cantidad de cera en kg/ha. La complejidad de los resultados
presentados es debido a las variables gque determinan en aran
medida el efecto, de estos ecosistemas con predominancia de
candelilla, aunque en este caso los coeficientes de determi-

nacion son bajisimos. E1l objetivo es hacer notar que existen

variables edaficas con relacidn en el incremento productivo.
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Los resultados presentados en el Cuadro 28, no permiten esta-
blecer diferencias, es necesario hacer notar, que ello es de-
bido a la desorganizacidn existente en dichos ecosistemas pro
vocada por su cosecha indiscriminada y por el sobrepastoreo.
Al establecerse cierta organizacidn, se podria comenzar a au-
mentar el coeficiente de determinacidn de algunas variables
especificas que influyen en el estado del ecosistema, la di-
versidad de especies que existe es en parte consecuencia de

la degradacion del ecosistema a través de la zoocenosis o di-
rectamente por el humano No se realizan actividades que tien
dan a incrementar la organizacién de las comunidades vy darle
una orientacidén a los recursos abidticos y bidticos tendiente
a la transformacidon optimizada hacia una mayor productividad vy
canalizacion antrdpica, a través de la aplicacion de operado-
res zoocendsicos o directamente por el humano.

Contenido de cera

En relacién al contenido porcentual de cera de can-
delilla los resultados indican que varian en funcion de la es
tatura de la planta. En plantas de mayor estatura su conteni
do es relativamente bajo, contrariamente, a 1o que ocurre cuan
do se presenta una estatura mediana. En la localidad del "Be
rrinche", que por cuestiones de manejo o de veda de estas comu
nidades ha alcanzado estaturas hasta de 0.93 m, el porcentaje
de cera de candelilla en base seca es de 5.83. Por el contra-
rio, cuando existe un promedio de estatura mediana de 0.30 m a
0.40 m, el porcentaje oscila desde 9: 724 hasta 21 14.253% de ce
ra (Cuadro 29). Ello obedece a razones ecofisioldgicas de 10s
vegetales, dado que existen mecanismos de regulacion interna
propios de la planta y de requlacidn externa, que hacen que s¢
ajusten al medio ambiente en el que se desarrollan.

Las diferencias en porcentaje encontradas tanto en
base humeda como en base seca obedece principalmente a las d°
ferencias ecoldgicas de cada localidad. Dichas diferencias
son tanto en la posicidn geomorfoldgica dentro de las cuencas

como a la ubicacidon geografica.
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Cuadro 28. Valores de los coeficientes de la funcion y = a
+ a; X, en la relacion que muestran las diferentes

variables del suelo y los kg/ha de cera, como asi-

‘ mismo del % de cera en la planta.

i R , de cera Cantidad de cera kg/ha

‘ S VAR et o a A
Capacidad de campo b.ll (i1l 0.30 264.87 YRS 022
Punto de marchitez
permanente 10.77 -0.04 0.01 236.95 iRcEe 0.26
Humedad aprovechable 6.29 0.20 0.43 390.40 8.03 0=10
Materia organica 10.23 -0.07 U@l 384.70 46.72 0.39
Reaccion (pH) 62.32 -6.49 C.1 1891.94 -167.98 0.01
Conductividad
eléctrica 8.01 2135 0.:31 494.42 51.9 02
N aprovechable 1011 +-0%bl 0.00091 401.40. 12728 0.28
P aprovechable 12.53 =0:07 0.27 423.39 3.06 0.08
K aprovechable 8.77 =0.0028 0.09 379 .83 0.36 B 23
Arena 10.83 -0.02 0.02 557. 1 1.44 0.01
Limo 8.08 0.05 O 454 .88 2.24 03

Arcilla 15:88Fi, +=0.30 0.67 531.08 0.40 0.0001~




Cuadro 29. Contenido de cera de candelilla en diferentes co-
munidades descritas durante el otono de 1980, ex-
presado en porcentaje.

Posicion

Procedencia fisiografica Base humeda Base seca
Ex-hacienda de Guadalupe Bajada alta 8.00 11.14
Ex-hacienda de Guadalupe Bajada alta 4.95 7-.:55
La Paloma Ladera alta bl L6 8
E1 Berrinche Ladera alta 4.92 5.83
La Lagartija Ladera alta 6.48 1219
La Lagartija Ladera baja 4.05 10.59
E1 Moquete Ladera alta 3.60 8572
Puerto de Fora Cumbre D92 14.25

Las Presas Ladera alta 5.29 9.69
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Determinacibn de la fitomasa en pie

La actual produccién de cera de candelilla es el
producto de la accion que el hombre le ha establecido en cada
caso a la extraccion descontrolada de la planta de candelilla
en los ecosistemas del desierto. En la actualidad, a lo que
se ha dedicado la gente de campo es dnicamente en aplicar sus
técnicas de recolectores, sin considerar el dafio que se les
establece a la produccidon sostenida de los recursos naturales.
En este caso, E. antisyphilitica es regulada por el manejo del
ecosistema y reproduccion de la comunidad. Su cosecha, por 1o
tanto debe estar acorde a la forma en que dicha especie se aso
cia con otras, a los mecanismos naturales de regulacidon y a la
influencia antrdopica, que constantemente estan influyendo en
el estado del sistema, y por consiguiente en su produccion.

Los valores maximos de produccion encontrados en
materia verde se presentaron en las parcelas de Ocampo y Tula,
y los minimos para las parcelas ubicadas en Ramos Arizpe (Cua
dro 30). Lo mismo ocurre con la materia seca.

La maxima fitomasa en pie se presenta en el Berrin-
che, que fue de 12,280 kg/ha. Ello se debe en parte,. -ai que
por un espacio mayor de 40 afos aproximadamente no se ha cose
chado candelilla. Estas comunidades presentan una mayor den-
sidad y estatura de la especie. Estas comunidades sin embar-
go, contienen un porcentaje relativamente bajo en cuanto a su
contenido de cera, 1o cual esta inversamente relacionado con
la estatura de la planta. Su produccidn sin embargo., se ve
incrementada por el mayor volumen que representa su estaturag
y cubierta, encontrandose ubicada esta parcela en una de 1is
zonas principales en produccion de cera de candelilla.

La fitomasa en pie de la parcela Las Presas locai@i-
zada en el municipio de Tula, Tamaulipas fue sin embarqo., de
9.324 kg/ha. Esta comunidad presenta caracteristicas muy es-

peciales en relacion a su asociacidn y medio ambiente, va aque

se asocia con un tipo de vegetacion subperennifolio que le da
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Cuadro 30. Fitomasa en pie de materia verde y materia seca de
Euphorbia antisyphilitica en los diferentes ecosis
temas analizados durante el otofio 1980.

Parcela fiz?Z;iéi?ca Mizig;a Mzziga

--------- kg/ha ==----
Ex-hacienda de Guadalupe Bajada alta 4395 3044
Ex-hacienda de Guadalupe Bajada alta 4915 3261
La Paloma Ladera alta 8969 4528
E1 Berrinche Ladera alta 19920 12280
La Lagartija Ladera alta 15000 6224
La Lagartija Ladera baja 15520 6448
E1 Moquete Ladera alta 10980 4608
Puerto de Fora Cumbre 5880 2824

Las Presas Ladera alta 19400 9324
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otras caracteristicas morfoldégicas a la planta. Si bien en
este caso la candelilla no es utilizada por los habitantes de
la regién, por ser otra la actividad principal, estas poblacio
nes naturales de candelilla podrian, en determinado momento,
sér aprovechadas mediante otro ésquema productivo, dado que no
existe, presidn de recoleccidn como sucede en el estado de Coa
huila.

Lo que sucede en las otras parcelas muestreadas es
que el ecosistema natural de candelilla ha estado bajo un sis
tema de manejo rudimentario, solamente sometido al proceso de
extraccion, como un tipo de "minerfa". Es decir, solamente
ha existido la cosecha del recurso y nunca un sistema organiza
do de manejo y replantacidn. En gran medida, 1o que repercute
en estas adreas es la baja produccion y cosecha por hectirea de
cera, siendo la causa principal la baja densidad de plantas de
candelilla, su estatura y la baja tasa de recuperacion después
de su cosecha. Todo este mal manejo se origina en gran medida,
en las necesidades diarias que el campesino enfrenta para su
subsistencia en estos ecosistemas. Su principal problema es
el de la organizacién de una produccién elevada, diversificada
Y sostenida.

Debe resaltarse que es necesario distinguir entre fi
tomasa en pie de candelilla, y productividad. La productividad
e€s una medida de la tasa de campo que se expresa en cambio de
masa por cambio de tiempo. La cosecha de la fitomasa en pie
existente de candelilla, en alglin instante dado no es una me -
dida de la productividad del sistema, para lo cual se requiere
ion del

A=

ademas, determinar tiempo requerido para la recuper

o]

t
D
o
(g5

+

D
v
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stand. Solo incluyendo e rametro es posible

wn
QO
(12
1)

p
la productividad Y eXpresarse kg por ha por afo.

En los cuadros 31 y 32 se presentan en forma resumi-
da, las variables del edafotono y los atributos principales de
E. antisyphilitica para cada una de las parcelas estudiadas.
en donde se muestran diferencias de intensidad, principalmente

1

originada en las diferentes posiciones geomorfologicas, de

lizacidn y de manejo.
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RESUMEN Y CONCLUSIONES

E1 presente estudio se desarrolld en un sector de
la zona candelillera del norte de México. Se seleccionaron
nueve parcelas relictos en condicién excelente para la descrip
cion y el andlisis de comunidades de Euphorbia antisyphilitica.
Se seleccionaron principalmente comunidades comprendidas en la
region norte y sur de Coahuila. Ademds, en la presente descrip
cion fue posible incorporar el andlisis de una comunidad de
candelilla localizada en la regidon de Tula, en el sudoeste del
estado de Tamaulipas. Cada uno de los stands analizados se
describen en detalle con el fin de buscar relaciones generales
que permitan eventualmente optimizar al sistema.

En el estudio se concluye que E. antisyphilitica
se asocia principalmente con: Larnea tridentata, Flourensia
cernua, Fouqulenia splendens, Agave Lecheguilla, Jatropha diod
ca, Opuntia sp., asi como Acacia berlandieri, Calliandra sp.,
Lippia graveolens, Hechtia glomernata, aunque también con VYucca
carnerosana y Sphaecraloe sp. Se encuentra, ademds, asociada
con especies de gramineas anuales y perennes.

La forma en que la candelilla se encuentra distri
buida en sus habitats naturales es el producto de la extraccion
indiscriminada y el mal manejo de dichas areas. Las areas ex-
cluidas de la fuerte intensidad de extraccidn impuesta por el
hombre son las que muestran una mayor produccion de fitomasa
aunque no necesariamente en el contenido de cera, expresado en
porcentaje.

E. antisyphilitica es una planta silvestre que se
encuentra desarrollada con un mayor potencial principalmente
en suelos planos y arenosos, estableciéndose una alta tasa de
natalidad subterrdnea debido a los rizomas que se distribuyen
sobre una mayor superficie. Es una especie conquistadora de
territorios y en su habitat natural invade mayor superficie
de acuerdo a su oportunidad de competencia y medioambiente,
dentro del habitat que le circunscribe.
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Los coeficientes estadisticos, con las variables
del edafotopo no muestran que existen relaciones en cuanto a
su fitomasa en pie y al porcentaje de cera. La cosecha de

candelilla ha sido sin ningin control y sin considerar la ca-

pacidad sustentadora de este recurso natural.




SUMMARY

The present study took place in one of the most
important candelilla (Euphoarbia antisyphilitica) areas in
northern Mexico. Nine plts, located in different places and
habitats were described in the study. Each of the selected
areas represents stands of candelilla with good to excellent
populations of the species. Some of the plots constist of
isolated communities which probably are relicts of isolated
areas nonharvested previously; and others plots if harvested
a long time ago, are well recuperated. The stands selected
are the best populations of the species that could be found
for this study.

Each one of the stands analyzed is described in
detail in order to present and search for general relation-
ships which could eventually allow optimization of the system
under conditions of dryland crops, as well as ecocrops.

It is concluded that E. antisyphilitica is found
associated mainly with Larnea tridentata, Flourensdia cernua,

p 4

Fouquienia splendens, Agave Lecheguilla, Jatropha diodica, Opun

tia sp., as well as Acac«a bernlandiendi, Calliandra sp., LdLppsa
graveolens, Hechtia glomerata, Yucca caxrnercsana and Sphaehra
Loe sp. It is also found associated with annual and perennia
grasses.

The spatial distribution of EFuphcnbia plants in it

natural environment is partially a consequence of the uncon-
trolled harvest of the plant as well as the poor management
the areas. The areas excluded of the intensive anthropic har-
vest show the largest amount og stands and crop phytomass.

but not necessarily the largest proportion of wax.

It was found that E. antisyph{{{tica is a wild plant
which shows a greater growth and development in flat and sandy
soils, where they show a large natality originated on subterra
nean rhyzomes which, under these conditions. can spread over

a larger area of land.
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The statistical parameters calculated to relate plant
and abiotic environment do not show a cood relationship with
standing crop phytomass and wax content percentacge.

Candelilla harvest in most natural communities has
been without control both in the amount as well as in the method
of harvest. The carrying capacity of the ecosystem for Euphcox-
bLa production has not been taken into account, and thus all

the standing crop phytomass is usually harvested rather than

the productivity alone.
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