r
HAI EXCOMUN.ONA
RESERVADA A SUSANTIDAD
CONTRA CUALESQUIERA PERSONAS
QUEQU]TAREN. DISTRAXFRENODEOTROQUALLAUER VI Xy
ENAGENAREN ALGUN LIBRO,
PERGANLNuOPAPLL
DE ESTA BIBLIOTHECA
SIN QUE PUEDAN €:R ARSUELTAS
HASTAQUE ESTA ESTE PERFEC IANENTE REINTEGRADA

Ex-libris .
Tuan M. Gasts Coderch

PASTIZALES ESPANOLES DE LA REGION
MEDITERRANEA

Descripcidn, observacién y comentarios

Juan Gastd Coderch

STFEFTITTI=T

GRANADA, ESPARNA :
1987 :




RECONOCIMIENTO

E1 presente trabajo corresponde a un reportaje
acerca de los pastizales espafioles, basado en
comentarios y observaciones in situ del autor,
y de extractos de algunos estudios basicos de
la literatura pascicola espafiola, a los cuales
se les da crédito, y cuyas citas bibliograficas
aparecen indicadas al final de cada capitulo.

E1 autor permanecid durante siete meses en Es—
pafia, en la Universidad de Coérdoba y en la Es—
tacidn Experimental del Zaidin de Granada, ha—
ciendo uso de un periodo sabdtico otorgado por
la Pontificia Universidad Catdlica de Chile e
invitado por el Consejo Superior de Ciencia e
Investigacidn de Espafia. Durante este periodo
realizo numerosas actividades docentes y de
investigacidn, una de las cuales corresponde
al estudio del tema en referencia y la elabo—
racion del informe.

Se desea dejar constancia y agradecer a los
instituciones y autoridades involucradas en
este sabatico por su participacién y colabo—
racidon prestada.



I. INTRODUCCION

E1 presente trabajo corresponde a un conjunto de descripciones, ob-
servaciones y comentarios acerca de los pastizales espafioles en general
y de la regidon mediterranea en particular. En &1 se presenta una pano-
ramica general de cinco temas de interés para los especialistas chilenos
de la materia: caracterizacidon de los pastizales espafioles, dehesa, pra-
dera mediterranea, zonas aridas y sistema ganadero.

Una alta proporcidn de la Peninsula Ibérica presenta condiciones
climaticas propias de 1o que se denomina ambientes mediterraneos. EI
clima mediterraneo se caracteriza por presentar precipitaciones anuales
superiores a los 300 mm, las cuales se producen durante el periodo frio
del afio, desde otofio a primavera, quedando un periodo secoestival que
fluctua entre ocho meses y uno o dos meses. La temperatura invernal es
suave, usualmente no bajando de cero grado. Las temperaturas estivales
son frescas a calidas.

La regién central de Chile, presenta ambientes mediterraneos simi-
lares a los essefioles, £s por ello cue resulta de especial interés para
los especiaiistas chilenos, el conocer los avances logrados en esta ma-
teria en la Peninsula Ibérica. Resulta, ademads importante, dado que
durante el siglo XVI y los siguientes, hubo una fuerte corriente migra-
toria, especialmente de extremefios, andaluces y castellanos, los cuales
1levaron consigo su cultura, tradiciones y costumbres, las cuales pu-
dieron incorporar en alguna medida en una regidon del Nuevo Mundo simi-
lar climatica, edafica y fisiondmicamente a L t®erra natal. -

La agricultura y ganaderia mediterranea chilena posee un tronco cul-
tural comin con la espafiola, Es por ello que resulta de especial interés
para los especialistas chilenos, el conocer sus caracteristicas y logros
alcanzados. La regidn circundante al mar mediterraneo fue el escenario
donde se desarrolld una parte importante de la evolucidn cultural y se
desarrollaron algunos de las civilizaciones mas destacadas del mundo occi-
dental. Los conquistadores y colonizadores espafioles 1levaron consigo a
Chile una parte de esas tradiciones, las cuales se fusionaron y evolu-
cionaron al entrar en contacto con las culturas americanas que encon-
traron en la regidn.



La regidn mediterranea chilena, en la clasificacion de los pasti-
zales de Chile, corresponde a 1o que se ha denominado Dominio Secoesti-
val, el cual se divide en cuatro provincias: Secoestival Prolongada o
Provincia del Mapocho, Secoestival Media o Provincia del Maule, Seco-
estival Breve o Provincia del Biobio y Secoestival Costera o Provincia
Costa Mediterranea. Estas cuatro provincias pascicolas tienen equiva-
lentes espafioles, por lo cual resulta especialmente valioso el conocer
los pastizales de ambas regiones y establecer comparaciones y analogias.

E1 presente documento tiene por objetivo entregar una caracteriza-
cién general del ecosistema pascicola ibérico y de la literatura general
sobre la materia. Es por ello que el documento ha sido elaborado en base
a extractos de algunos de los estudios que existen sobre la materia y a
comentarios y observaciones del autor. Lasfuentes de informacidon apare-
cen indicadas en la bibliografia que se acompafia, sin hacerse las citas
especificas de cada trabajo, a los cuales se les da el crédito y recono-
cimiento. En esta forma, se espera que a los especialistas chilenos y
espafioles, a quienes les parezca de interés la informacidn presentada,
podran reconocer las fuentes originales de la materia tratada y profundi-
zar en el tema a través de estudios mas detallados.



[I. CARACTERIZACION DE LOS PASTIZALES

Estadisticas

Si se considera como pastizal a cualquier ecosistema capaz de pro-
ducir tejido vegetal utilizable directamente por herbivoras de consumo
humano, se tiene tres clases principales de acuerdo a sus caracteristi-
cas y origen: pasturas, praderas y rastrojeras.

Las pasturas son pastizales con poblaciones coeta@neas, establecidas
artificialmente, roturadas y resembradas en forma regular y a menudo al-
ternadas intermitentemente con cultivos. Las pasturas corresponden a 1o
que a menudo se denominan cultivos forrajeros entre los que se tiene los
cultivos de raices, cereales forrajeros y maiz de ensilaje entre las pas-
turas anuales y la alfalfa y trebol rojo entre los cultivos que duran
mas de una temporada.

Las praderas, en cambio, son pastizales donde predominan los elemen-
tos provenientes del sistema natural y no son roturados regularmente.
Corresponden a lo que usualmente se denominan praderas naturales, pra-
deras extensivas o simplemente praderas. En sentido extricto, no son
naturales pues estan sometidas a procesos de artificializacidn que pueden
ser intensos o leves, Pueden ser de varios tipos tales como presentar
formas herbaceas puras o bien ser un bosque abierto tal como ocurre con
las dehesas o simplemente una estepa o un matorral.

De acuerdo a su cuidado y manejo y a los condiciones ambientales pue-
den ser de alta o baja productividad y encontrarse en condicidn exce-
lente, buena, regqular o mala.

E1 tercer tipo de ecosistemas son las rastrojeras, es decir los
remanentes de cultivos, que con frecuencia pueden ser utilizados por el
ganado y a menudo lo son, luego de cosecharse la fraccidn utilizable por
el hombre. Algunos sistemas ganaderos se especializanenutilizar este
tipo de pastizales,

Considerando los pastizales en sentido amplio, en la forma descrita
en los parrafos anteriores, Espafia debe ser considerada como un pais es-
cencialmente ganadero, donde predominan los espacios utilizados regular-
mente por el ganado, conjuntamente con otros usos relacionados con el
ecosistema tales como manejo de la cuenca para produccidn de agua y
conservacion de suelo, producciéon de fauna silvestre, recreacidén, hermo-
seamienpo del paisaje y produccidn de madera, corteza o frutos.
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La superficie de pasturas de Espafia cubre un total de 705.127 ha,
correspondiendo una cifra levemente menor que la mitad a cultivos de
alfalfa. Las pasturas polifitas ocupan 162.034 ha y se localizan prin-
cipalmente en el extremo noroccidental de la Peninsula. Son importantes,
ademas, el trebol rojo, la esparceta y el vallico (Cuadro 2.1). Se
desarrollan en las diversas regiones del pais, especialmente en los am-
bientes mas favorables, en condiciones de riego, en los ambientes mas
secos de la region mediterranea y en los climas templados-humedos, en
condiciones de secano o con aportes parciales de agua. Usualmente se
utilizan para la produccidn lechera y de otros tipos de ganaderia inten-
siva. Ademds, debe agregarse a las cifras anteriores los espacios de
cereales cultivado para pasto, las raices y el maiz.

En relacidn a las praderas es dificil calcular con precisidn la su-
perficie ocupada dado que debe incluirse algunos terrenos cubiertos de
montes abiertos que son parcialmente utilizados como praderas. Si se
considera como pastizales al: monte abierto, monte lefioso, erial a
pasto y prados y pastizales se tiene, segln el censo de 1975 un total de
17.585.379 ha, 1o cual corresponde a un 34,83% de la superficie geogra-
fica (Cuadro 2.2) A esta superficie debe sustraerse la superficie de
pasturas, lo cual expresa la superficie de praderas.

Las tierras no laboradas cubren una superficie total de 26,194
millones de hectéreas, segun datos de 1982, lo cual corresponde a 4,900
millones de ha de matorral, 0,264 millones a espartal, 4,975 millones a
erial a pasto, 4,046 millones a pastizal y 1,508 millones a pasturas, de
las cuales 1,320 millones se encuentran en secano. Lo anterior indica
que existe enormes posibilidades de mejoramiento, dada la extensidn y
las limitantes naturales y de manejo,

Las rastrojeras son importantes en la produccidon ganadera, dada la
gran superficie dedicada a cultivos anuales y permanentes. Como sub-
productos se obtiene las pajas, hojas y coronas, desgrane y productos no
cosechados y ramdn de cultivos arbdrecs, especialmente de olivos. El
sistema ganadero estd organizado de manera de lograr una abundante utili-

zacion de los subproductos, por lo cual esta superficie debe ser conside-
rada como pastoral.



Cuadro 2.1. Superficie ocupada por pasturas en Espafa, expresado en
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hectareas.

Regidn gg$§g2325 Pasturas monofitas Total
L L ___Vallico Trébol Esparceta Zulla Alfalfa
Andalucia occi-

dental 8781 1520 35000 25 2000 11305 58632
Extremadura 16373 2084 20116 st e 9092 47665
Centro 1913 22 2426 2928 ---- 46627 53916
Duero 10211 95 5228 8754 ~=== 85465 108753
Ebro 19371 2968 2441 30973 253 82497 138503
Levante 230 380 88 2061 ===  }53§1 18110
Andalucia

oriental 587 26 674 60 ---- 10861 12208
Catalufa-Ba-

learea 8140 13060 3077 11441 5545 64862 106126
Subtotal Espafia
. seca 65607 20155 69050 56242 7798 326061 544913
Galicia 72364 30745 3489 35 et 668 107301
Norte 23588 13726 2124 271 -e=n 12297 52006
‘Subtotal Espana
. .hlmeda .. 95952 .. 44471 . 5613 306 s, o 10909 09807 -
Canarias _BgE s 12 b i 420 907
Total Espana 162034 64626 74675 56548

705127

7



Cuadro 2.2. Superficie total ocupada por pastizales en 1975, la cual
incluye: monte lefioso, monte abierto, erial a pasto, pasturas y
praderas,

Superficie Superficie Total de

Region . Provinciag geografica de pastizales cada regiodn
--=-oos ha*103 -----o-- %

Galicia La Coruna,lugo,Orense

y Pontevedra 2.943 1133 38,50
Norte Alava,Guiplzcoa,Oviedo,

Santander, Vizcaya 2.310 1.126 48,70
Ebro Huerca,Logrofio,Navarra,

Teruel,Zaragoza 6.312 2.B837 41,80
Nordeste Baleares,Barcelona,Ge-

rona,Lérida,Tarragona 3.694 613 16,60
Duero Avila,Burgos,Ledn,Palen-

cia,Salamanca,Segovia,

Soria,Valladolid,Zamora 9.409 3.516 37,40
Centro Albacete,Ciudad Real,

Cuenca,Guadalajara,Mad-

rid,Toledo 8.722 2.922 33,50
Levante Alicante,Castelldn,

Murcia,Valencia 3.457 739 21,38
Extremadura Badajoz,Céceres 4,160 2.002 48,12
Andalucia Almeria,Granada, Jaen,
oriental Malaga 4.208 1.257 29,86
Andalucia Cadiz,Cérdoba,Huelva,
occidental Sevilla 4,519 1.396 30,88
Canarias Las Palmas,Santa Cruz

de Tenerife 747 244 32,63

Espana 50.486 7 17.583‘ - 34,83
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de planos suaves ondulados, todo 1o cual ofrece condiciones favorables
para el crecimiento del pasto y para lograr productividades de pasto y
capacidades sustentadoras animales altas, en todo caso muy superiores a
1o que ocurre en la actualidad. A pesar de que el cuidado del animal es
esmerado, la pradera usualmente se maltrata a través de una utilizacion
excesiva y de una frecuencia de roturacion también excesiva, 1o cual no
permite un desarrollo sistemogénico que conduzca a darle al ecosistema
pascicola la estructura y el funcionamiento que permita alcanzar produc-
tividades acordes con su potencial 1o cual ocurre en estados serales mas
avanzados, siempre que se controle el matorral y se maneje la canopia.
E1 interés del manejo y del desarrollo del ecosistema rara vez es la
pradera, sino que la produccion de cultivos de granos, 1o cual obliga a
destruir regularmente la pradera para establecer el grano. La pradera
que sigue al cereal es el fruto del desarrollo espontaneo de las hierbas
que crecen asociadas a los cultivos y durante los afos siguiente, usual-
mente sin ninguna intervencidn del hombre para su mejoramiento.

Los campos, usualmente est@n mas organizados para la produccion de
cultivos que para lograr un buen desarrollo y productividad de la pra-
dera. Raramente se aplican normas de manejo y mejoramiento tal como el
control selectivo de las especies invasoras, especialmente de arbustos
lefiosos-bajos, que gradualmente van ocupando el terreno y terminan por
desplazar a las especies pascicolas mas valiosas. La superficie de pra-
deras deterioradas o destruidas por la invasién de lefiosas es enorme,
11egando con frecuencia a ser practicamente inproductivas. Con frecuencia
se resuelve el problema roturando el campo, con lo cual ademds de control-
arse la estrata de lefiosas, se destruye la pradera. En otros casos el
problema se resuelve transformandolo en un coto de caza, 1o cual se hace
casi sin ninguna preparacidn especial para tal prop6sito. En lugar de
recuperarse el campo, se le asigna otro uso, usualmente inferior para
tierras de esas calidades. E1 ideal seria controlar la lefiosa, sin des-
truir las especies pascicolas herbaceas y estimular un mayor desarrollo
del ecosistema productor de pasto, Las practicas de conservacion de suelos
son poco frecuentes y no existen practicas usuales demanejo de la ferti-
lidad a través de la adicion de fertilizantes minerales a la pradera.
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. Existe algunas practicas tradicionales de manejo de la fertilidad, tal
como ocurre con el redileo, cuya eficacia no ha sido adecuadamente eva-
luada. La conservacidn de forraje como heno en pie o el uso del pasto-

- reo diferido, tampoco es frecuente y adecuado. No existe claridad en
relacidn los sistemas de manejo de praderas ni sus resultados han sido

= adecuadamente evaluados.

Existe un desarrollo descuidado de las praderas que no dice relacion
con el cuidado esmerado del animal. Se requiere incorporar a las practicas
usuales tecnologia moderna que permita mantener la productividad en los
niveles del potencial del ecosistema, simultédneamente con lograrse una
rentabilidad adecuada de las inversiones. Se ha hecho abundante inves-
tigacion de calidad y existen las condiciones para lograr un desarrollo
adecuado de los pastos. E1 rezago actual se presenta como un problema de
actitud y cultural mas bien que de posibilidades materiales de lograr un
mayor desarrollo,

Los terrenos de lomajss y cerros no cultivables, usualmente han sido
sobreutilizados por periodos muy largos, posiblemente de siglos,
por 1o cual se encuentran actualmente invadidcs de especies lefiosas de
bajo valor pastoral, adaptadas a ambientes deteriorados; las especies de
mayor valor han ido gradualmente desapareciendo, y actualmente sdlo se
presentan en forma ocasional. Una evaluacional objetiva de las praderas
nativas de este tipo, a través del método de la condicidn, indicaria
que usualmente se trata de praderas deterioradas, que se encuentran en
condicidn regular a mala.

Usualmente se denomina pradera natural o pradera extensiva a eco-
sistemas que no son tales, sino que corresponden a praderas deterioradas,
cuya productividad, conservacion y funcionamiento es inferior a su po-
tencial. La "pradera nativa", "pradera extensiva" o simplemente "pra-

. dera" puede ser una fuente importante de produccidon de alimento para el
ganado y, si bien manejada, puede incrementar su productividad hasta
niveles superiores a los actuales,

Los cultivos forrajeros y las "pasturas" en general, en ambientes

de riego y himedos, estén en general intensamente manejados y son de alta

productividad., E1 interés de los ganaderos y de los técnicos se centra

sobre este tipo de pastizales.
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Comentarios

£l sistema de clasificacidn de los pastizales espafioles se basa en
su estructura fitosocioldgica y presenta un panorama global que abarca
todos los tipos principales. El método seguido es riguroso y sistematico,
y permite disponer de la informacidon requerida para los trabajos de
pascicultura. Algunos de los fundamentos considerados debieranse, en 10
metodoldgico, ser incorporados al sistema de clasificacion de los Pas-
tizales de Chile,

La similaridad climatica, edafica, floristica y, en general am-
biental, entre los ecosistemas pascicolas espafioles y chilenos, del reino
Templado y de sus dominios Secoestival o Mediterraneo y Humedoestival o
del circulo Atléantico centro-europeo hacen pensar en la posibilidad de
utilizar los resultados y logros alcanzados en la pascicultiva espafola
a la caracterizacidon de los sistemas chilenos. Asi mismo, la estepa de
tendencia mediterrénea chilena presenta también analogias con los pasti-
zales del sureste peninsular. Los estudios realizados en el desarrollo
de zonas aridas de Chile pueden ser aplicados a la peninsula, y viceversa.

A pesar del alto grado de desarrollo del sistema de clasificacion
actualmente en uso en Espafia y de sus bondades fitosocioldgicas, desde
el punto de vista del manejo, utilizacion y mejoramiento de praderas,
presenta limitaciones importantes. Es necesario introducir elementos
metodoldgicos que permitan desarrollar una sistematica susceptible de
ser empleada en el manejo, reconocimiento, evaluacidén de su condicidn
y desarrollo de una base de datos que sea de facil y eficaz aplicacion.

E1 concepto de "sitio" de pastizal y de "condicidn" podrian ser aplicados,
lo cual redundaria en beneficios para el mejor conocimiento y mejora-
miento de los mismos.



IT. CARACTERIZACION DE LOS PASTIZALES

Estadisticas

Si se considera como pastizal a cualquier ecosistema capaz de pro-
ducir tejido vegetal utilizable directamente por herbivoras de consumo
humano, se tiene tres clases principales de acuerdo a sus caracteristi-
cas y origen: pasturas, praderas y rastrojeras.

Las pasturas son pastizales con poblaciones coetédneas, establecidas
artificialmente, roturadas y resembradas en forma regular y a menudo al-
ternadas intermitentemente con cultivos., Las pasturas corresponden a lo
que a menudo se denominan cultivos forrajeros entre los que se tiene los
cultivos de raices, cereales forrajeros y maiz de ensilaje entre las pas-
turas anuales y la alfalfa y trebol rojo entre los cultivos que duran
mas de una temporada.

Las praderas, en cambio, son pastizales donde predominan los elemen-
tos provenientes del sistema natural y no son roturados regularmente.
Corresponden a lo que usualmente se denominan praderas naturales, pra-
deras extensivas o simplemente praderas. En sentido extricto, no son
naturales pues estan sometidas a procesos de artificializacidn que pueden
ser intensos o leves. Pueden ser de varios tipos tales como presentar
formas herbéaceas puras o bien ser un bosque abierto tal como ocurre con
las dehesas o simplemente una estepa o un matorral.

De acuerdo a su cuidado y manejo y a los condiciones ambientales pue-
den ser de alta o baja productividad y encontrarse en condicidn exce-
lente, buena, regular o mala.

E1 tercer tipo de ecosistemas son las rastrojeras, es decir los
remanentes de cultivos, que con frecuencia pueden ser utilizados por el
ganado y a menudo lo son, luego de cosecharse la fraccidon utilizable por
el hombre, Algunos sistemas ganaderos se especializanenutilizar este
tipo de pastizales.

Considerando los pastizales en sentido amplio, en la forma descrita
en los parrafos anteriores, Espafia debe ser considerada como un pais es-
cencialmente ganadero, donde predominan los espacios utilizados regular-
mente por el ganado, conjuntamente con otros usos relacionados con el
ecosistema tales como manejo de la cuenca para produccién de agua y
conservacion de suelo, produccidon de fauna silvestre, recreacion, hermo-
seamienpo del paisaje y produccidon de madera, corteza o frutos.
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Ecorvequmes de Ecpono
Fipos/de“praderas

Las praderas espafiolas han sido divididas en los grupos que a
continuacidon se indican (Figura 2.1). Para establecer comparaciones se
indica, ademés la carta de Pastizales de Chile (Figura 2.2):

a. Alpinas. Se encuentran situadas a altitudes superiores a
2300 m en los Pirineos y de 2000 m en los Montes Can-
tabricos y en la Sierra Nevada. Se utilizan durante los
meses estivales, después de fundirse la cubierta nival
invernal, Entre las especies importantes se tiene Fes-
tuca eskia, F. scoparia, F. duriuscula y F. indigesta, en
los secadales y Carex, Eriophorum y Juncus en las de-

presiones humedas.

b. Subalpinas. Se producen por un descenso de las plantas al-
pinas hacia los pinares frecuentados por el ganado o
arrasados por aludes. Existe gran humedad climatica y
edafica con nieblas frecuentes. Destacan entre las es-
pecies: Pinus unciniata, Rhododendron ferrugineum, Va-

EEJﬁiEm Eufjﬁﬂﬁyfﬁ Juniperus communis, Cytisus purgans, y
Arctostaphyllos uva-ursi. Entre las pastos se tiene
Nardus stricta, Festuca rubra, Trifolium alpinum, T.
repens, T. pratense, Lotus corniculatus, Phleum alpinum,
Poa alpina y Dactylis glomerata.

c. Montano himedos. Se encuentran en la mitad norte de Espafia

en regiones caracterizadas por hayedos y robledades de
Quercus petraea, los cuales descienden casi hasta el

nivel del mar. Normalmente presentan cespedes bien for-
mados, dominados por Festuca rubra, Bromus erectus, Briza
media, Trifolium montanum, T. thalii, T. pratense, Ononis
cenisia, Anthyllis vulneraria. Con buen manejo evolu-
cionan hacia tipos mas productivos caracterizados por
Lolium perenne, Cynosurus cristatus, Sieglingia decumbens,
Trifolium repens, Lotus corniculatus y Phleum nodosum.

Pueden deteriorarse al invadir Brachypodium pinnatum.
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Figura 2.2. Tipos de pastizales de Chile, E1 dominio Secoestival
corresponde a 1c¢s pastizales mediterraneos de Chile y el dominio
Humedoestival aproximadamente a los Atléntico centroeuropeos de
Espafia. Las Estepas Frias de Chile corresponden a las praderas Al-
pino-alpinoides de Espafia. Las estepas secas, templadas y costeras,

corresponden a las regiones &ridas de tendencia mediterranea de la
Peninsula.
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d. Atlénticos. Abundan en el noreste de la peninsula, donde
la humedad es alta y la temperatura benigna. La vege-
tacion climacica es Quercus robur spp. robur y spp ber-

teroana, sobre suelos acidos. Al degradarse genera pas-
tizales de argomales y brezales turbosos con suelos
acidos de pH cercanos a 4; con problemas similares a
Gales, Irlanda y Bretaha.

e, Atlanticas de montana. Hacia los 1000 m de altitud, en

los montes Cantéabricos y Cordillera Ibérica dominan brezas

y piornos de Cytisus, Sarothamnus y Genista, con partes

intercaladas de Festuca rubra, Agrostis tenuis, Avena

sulcata y Nardus stricta y muy pocas leguminosas. Con-

stituyen pastizales con matorral intercalado y son el
producto de la degradacion del bosque climacico. En el
estado de méxima degradacidn aparecen especies anuales
de corta vida y de escasa talla: Aira spp, Agrostis
truncatula, Rumex acetosella con Calluna vulgaris y Fes-

tuca spadicea. Pueden mejorarse por resiembra de: Lo-

lium perenne, Dactylis glomerata, Phleum pratense, P.

nodosum, Alopecurus pratensis, Trifolium repens, Arrhena-

therum elatius, Festuca rubra, Holcus lanatus, Festuca
ovina, Poa pratensis, Lotus corniculatus y Lotus uli-
7gigosu§.

f. Subatlanticos ibéricos., Se presentan en la zona climacica

de Quercus pyrenaica, con un ambiente semejante al de la

pradera Atlantica de montafa, pero con una sequia estival
algo mayor, lo cual no permite el desarrollo de bre-
zales y turbas. Por degradacidn se invade de Genista flo-

. rida y con una degradacidn mas intensa debida al fuego
Cistus laurifolius. E1 matorral aclarado permite la

utilizacion por el ganado y la invasidn de Festuca rubra,
Trifolium o chroleucum, Avena sulcata, Sieglingia de-

en el marojal y de otras que son introducidos por el
ganado: Lolium perenne, Dactylis glomerata, Trifolium
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repens y Lotus corniculatus, los cuales se entremezclan

con robles y fresnos (Fraxinus excelsior y F, angusti-

folia). Cuando el suelo desaparece por erosidén y solo
permanece el sustrato siliceo del granito, la cubierta es
dominada por Lavandula pedunculata y Thymus mastichina.

Montanas del nordeste. Es muy similar al marojal subat-

lantico ibérico, siendo dominados por Quercus lanuginosa

y robles afines. Se desarrolla en Navarra, Logrofio y

parte de Catalufia. Forma praderas de siega y permite el

establecimiento de alfalfa, trebol rojo y dactilo.
Montafio ibérico-seco, Se caracteriza por la presencia de

Quercus lusitanica. Presenta dos meses de sequia estival

y temperaturas bajas durante el invierno. En el norte
se presenta a 400-1000 m de altitud y en el sur a 1200-
1800 m, con pluviosidad primaveral y tormentas estivales
que mitigan el efecto de la sequia. Las especies mas
importantes son: Fectuca rubra, f, ovina, E. hystrix,

Poa ligulata, Koeleria vallesiana, Avena bromoides, Phleum

phleoides, E. nodosum, Dactylis glomerata, Arrhenatherum

elatius var bulbosum, Medicago suffruticosa, M. lupu-

lina, M. minima, Onionis striata, Anthyllis vulneraria,

Hippocrepis glauca, H. scabra y Vicia spp.

Mediterranea humeda. Es la zona de alcornocales con al-
gunos robles (Quercus canariensis). Se presenta en el
nordeste catalan y zonas mas secas de Galicia y de Extre-
madura y en la parte sur de Portugal. E1 suelo es de
naturaleza silicea, suelto y muy permeable; de bajo
contenido de cal y con pH cercano a neutro (6,0 a 7,2).
Su degradacion genera dominancia de Ulex, Erica arborea,
Caliuna vulgaris, Calycotome, Sarothamnus, Lavandula stoe-

chas, Cistus monspeliensis y Cistus salviaefolia. Con

un mayor grado de degradacidn el suelo se cubre de efi-
meros.

Se establecen bien las especies mediterraneas me-
Joradas: Trifolium subterraneum, Lolium rigidum, Pha-
laris tuberosa, Festuca arundinacea, Trifolium hirtum,
Scorpiurus subvillosa, Vicia spp, Lathyrus spp, Medicago
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spp, Trilolium glomeratum, Ornithopus compresus. El

ideal es dejar un arbolado ralo, con 40% de cobertura
y luego rastrear antes del otofio para establecer la
semilla, conjuntamente con la aplicacidn de 36 kg de
P,0¢ /ha.

J. Mediterraneo normal. Son las praderas que se desarrollan

en suelos de encinar (Quercus ilex). Presentan intensa

sequia estival, una pluviosidad anual de 400 a 700 mm

y una temperatura media de 13° a 17°C. Originalmente los
encinares cubrignlos dos tercios de Ta peninsula. Se
subdivide en cuatro grupos:

-Encinar levantino-catalan. E1 clima es similar al

sudetlantico meciterréneo. Suelo profundo, casi
neutro. En los suelos mas profundos puede culti-
varse: Dactylis glomerata, Festuca arundinacea,

Phalaris acuatica, Hordeum bulboum, Medicago sativa,

qugixgﬁtg_gativa, ﬁippocrepis, Astrogalus, Medi-

cago polymorpha, M, tribuloides, Lolium rigidum,
Lathyrus tingitanus, L. ochrus, Vicia sativa.
-Encinar extremefio-andaluz. Es algo mas seco que el

alcornocal. E1 arbolado prolonga la utilizacidn
del pastizal. Puede establecerse Trifolium sub-
terraneum.

-Encinar balearico. Encinar abierto utilizado para
el ganado de cerda que consume bellotas y pasto.
Predominan las especies terdfitas de los generos:
‘ledicago, Vicia, Trifolium, Lathyrus, Melilotus, y
pocas especies perennes: Brachypodium ramosum,
Brachypodium phoenicoides, B. silvaticum, Dactylis
glomerata, Avena bromoides, Stipa juncea, Oryzopsis

Spp, MgleEVSpp. La cubierta arbdorea no debe superar
el 50 al 80% de la superficie. Puede resembarse

con gramineas perennes tales como Dactylis y Ory-
zopsis.
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-Encinar ibérico. Cubria aproximadamente la mitad

de Espafia, En los pastizales predominan: Agrostis
castellana, Koeleria vallesiana, Avena bromoides,

Festuca ovina, Dactylis glomerata y algunas especies

anuales. Puede recuperarse como un pastizal adehe-
sado,

k. Infrailicino. Presenta 4 a 8 meses sec(s y precipitaciones

que van de 150 a 400 mm. La encina no se desarrolla
debido a sequia. Se presenta en el centro de Aragdn,

en la costa mediterrdnea de Malaga a Sitges, entre Mé-
rida y Moura y en el sur de Andalucia. La zona mas seca
es la de Almeria., Las especies mas caracteristicas son
Quercus coccifera, Rhamnus, Olea oleaster, Ceratonia

siligua, Chamaerops humilis y varios Asparagus. Es

posible plantar Opuntia ficus-indica. ET mejoramiento

de la pradera se logra escencialmente en base a manejo,
mas bien que resiembra.

Clasificacidon de las pradgrag_gspaﬁo1as

Existe tres grandes tipos de praderas en la Peninsula Ibérica:
mediterraneas, atlantico-centroeuropeas y alpino alpiniodes, las cuales
corresponden respectivamente a las formaciones fisiondmico-ecoldgicas:
durilignosa, aestilignosa y frigorideserta.

E1 circulo mediterrdneo esta integrado por arboles y arbustos escle-
rofitos, siempre verdes y de adaptacidon xeromdrfica, caracterizado por los
géneros Quercus, Olea, Rhamnus y Arbutus, que dominan en el complejo
climacico. En los lugares mas himedos de las vegas, la vegetacidon mas de-
sarrollada es del tipo caducifolio mediterrdeno, donde predominan: Ul-
mus carpinifolia, Populus alba, Populus canescens, Populus nigra, Salix

fragilis y Fraxinus oxycarpa, ademas de otras asociadas: Nerium olean-
der, Tamarix gallica, T. oficana y Ramunculus ficaria.

Yol Vo B4 AR

En la regresién por destruccién de las formaciones durilignosa se
generan matorrales de tipo mediterraneo denominados maquis o montes bajos,
dominados por Quercus coccifera, Pistacia lentiscus, Myrtus communis,
Teucrium fruticaus, Retama sphaerocarpa, Phillyrea media, P, angustifolia,
Arbutus unedo, Cistus salviifolius, Ulex paryiflorus, Ulex janthocladus,
Ulex erinaceus, Calycotame villosa (Figura 2.3).
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Figura 2.3 Retrogradacidn de la formacidon durilignosa climacica.
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En una etapa mas avanzada de degradacidn, la vegetacidn es reempla-
zada por los verdaderos matorrales, donde las especies climacicas han
desaparecido, las cuales se denominan jarales, brezales mediterraneos o
, tomillares. Entre las especies de adaptacidén mas amplia se tiene:
Rosmarinus officinalis, Doryonium suffruticosum, Cistus albidus, Litho-

spermum fruticosum, Cistus monspeliensis, Phlomis purpurea, Erica arborea,
Thymus zigys, Teucrium capitatum, Helicrysum stoechas y H. serotinum.
En los sustratos calcéreos las especies més representativas son: Sa-

tureja abovata, Erica multiflora, Santolina chamaecyparissus, Globularia

alypum, Lavandula latyfolia, Salvia lavandulaefolia, Teucrium polium,

Coronilla minima, Helianthemum hirtum, Fumana ericoides y Genista scor-

pius. En los sustratos siliceos aparece Genista hirsuta, Genista tria-

canthos, Cistus landaniferus, C. crispus, C. populifolius, Santolina
rosmarinifolia y Lavandula stoechas.

Se presentan, ademas numerosas especies herbaceas asociadas a las
lefiosas. En las etapas mas avanzadas de retrogradacidn, cuando en el
proceso se incluyen mecanismos de destruccidon de las lefosas, se tiene
que las especies herbdceas comienzan a dominar, Existe una estrecha de-
pendencia de las condiciones climaticas generadas por la canopia lefiosa.

Las praderas del dominio climdcicomediterraneo, dentro de la for-
macion Durilignosa y de la clase Quercetea ilicis se pueden clasificar
en varias secciones, de acuerdo a los factores edaficos, subclimaci-
cos, microcliméticos e hiperantropozodgenos:

a. Oligotrofas mediterraneas. Se desarrollan sobre sue-

Tos siliceos, donde existe solamente abundante hume-
dad climatica proveniente de las 1luvias y rocio. Es-
tan constituidas por especies terdfitas. Son de
ciclo fenoldgico corto, invernal o primaveral y

. fugaces, que se agostan a comienzos de verano. Co-
mienzan su ciclo con las primeras 1luvias del otofio.
Entre las especies mas caracteristicas se tiene:
Trifolium cherleri, Ornithopus compresus, Lupinus

angustifolius, Briza maxima, Vulpia bromoides,
Catapodium tenellum, Helianthemum guttatum, Linum
gallicum, Silene gallica, Linaria spartea, Hipochae-
ris glabra, Filago gallica, Eryngium tenue, Aira
caryophyllea, Rumex angiocarpus y R. bucephalophorus.
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Existen los siquientes subgrupos dentro de
esta seccion:
-suelos arenosos siliceos sueltos,
-suelos areno-limoso siliceos firmes no evolu-
cionados,
-suelos areno-limoso siliceos muy evolucionados
con altas gramineas dominantes,
-suelos areno-1imoso siliceos evolucionados
por majadeo.
Eutrofas mediterraneas. Son praderas secas, agostantes,

sobre suelos mas o menos calcareos, con humedad sola-
mente climatica. Estan formadas por especies tero-
fitas, que por evolucidon van siendo sustituidas por
vivaces de ciclo otoho-primavera, las cuales se se-
can durante el estio. Las grupos dominantes son
gramineas y papi]ionéceas. Los generos dominantes
son Medicago y Artragalus. Son comunes en los suelos

calizos., Las especies mas caracteristicas son:
Hippocrepis unisiliquosa, Ononis reclinata, Medicago

Cynosurus 1ima, C. aureus, Bromus rubens, Scleropoa

rigida, Echinaria capitata, Lithospermum opuluun,
Galium parisiense, Plantago indica, E. albicane,

Buffonia tenuifolia, Crupina vulgaris, Filago germéanica,

Allium paniculatum y Arenaria leptoclades.

Los cuatro grupos mas caracteristicos son:

-Terofitas calizas mediterraneas,

-Margas mediterréaneas aridas,

-Perennes sobre suelos profundos,

-Majadales sobre suelos calizos.
Inundadas agostantes mediterraneas. Son praderas
siliceas que se agostan durante el periodo estival
y que se desarrollan en un medio inundado durante una
parte del afio, en la estacidon de 1luvias. Se divi-
den en tres grupos:

-Ligeramente inundadas durante el invierno,

vallicares o bonales de invierno,
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-Inundades en invierno o primavera sobre sustrato
siliceo o bonales de invierno y primavera sili-
cicolas,

-Bonales de invierno y primavera calcicolas, in-
undadas en ambas estaciones.

Las especies mas caracteristicas del primer grupo son: Agrostis sal-

mantica, Po11caria_gljgﬁnosa, Lotus conimbrincensis, Centaurium mantinum,
Gaudinia tragilis, Polypogon maritimus, Lotus hispidus, L. parviflorus,
Lolium multiflorum, Eringium gallioides, Mentha pulegium, Juncus bufo-
nius, Lythrum thymifolium y Anthemis fuscata. Pueden mejorarse por dre-
naje, lo cual estimula un incremento de Ornithopus compresus, Q. pinnatum

y Lotus conimbricensis. La introduccion de Trifolium subterraneum y

ganado lanarmejora la pradera y estimula Poa bulbosa. Ademas debe agre-
garse fosfatos y otros especies de Trifolium y de Lotus. Invade T. re-
supinatum, T. laevigatum, T. pratense, Phalaris coerulescens, Briza minor,

Holcus lanatus y Festuca ampla.
En el segundo grupo se tiene: Mentha pulegium, Lythrum lyssopifolium,

Juncus buffonius, Juncus tenageia, Veronica scinifolia. En el tercer

grupo se tiene% Lythrum tribracteatum, L. castellanum, Pulicaria vul-

garis, Polygonum romanum, Scirpus cernuus y Blackstonia perfoliata.

Dada la pequefia superficie que ocupan estos Gtimos dos grupos, no son

considerados de gran importancia.

d. Juncales mediterréaneas no salinas., Son praderas

siempre verdes, llegando ocasionalmente a semiagos-
tadas. Reciben una mayor humedad que la pluviomé-
trica originada en escurrimientos superficiales y
profundas que se concentran en depresiones naturales
del terreno o en lugares donde afloran las napas sub-
superficiales. Las especies caracteristicas son:
Trifolium pratense, Lathyrus pratensis, Viola cracca,
Alopecurus pratensis, Poa pratensis, P. trivialis,
Festuca rubra, F. pratensis, Holcus lanatus, ademas
de otras especies tales como: Juncus artifulatus,

Mediante manejo puede incrementarse Trifolium
repens, T. fragiferum, T. pratensis, Lolium perenne,
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Agropyron repens, Agrostis stolonifera, Festuca
arundinacea y Poa trivialis.

Cafiaverales. Son praderas hidrofitas sobre suelos
subacudticos algo turbosos, integrados por especies
helofitas. Su maximo desarrollo 1o alcanzan en las
orillas de lagunas, desembocaduras de los rios y am-
bientes riparios en general,

Juncales salinas mediterraneas. Son praderas salinas

determinadas por suelos profundos, ricos en carbo-
natos, con salinidad basada en sulfatos y cloruros,
con humedad edafica permanente, incluso durante los
meses de verano. Son propias de la zona costera y

de vallonadas himedo-saladas del interior. Las es-
pecies preponderantes son de las familias: gramineas,
ciperdceas y juncaceas, ademas de algunas papilio-
naceas y compuestas. Entre las especies debe desta-
carse: Agfgpyron acutum, Alopecurus bulbosum, Tet-

maritima, Beta maritima, Juncus acutus, Carex ex-

tensa, Sonchus maritima y Lactuca salignea.

Saladares mediterraneas. Son praderas gque se de-

sarrollan sobre suelos salinos de Solonchak y Solo-
netz, constituidas por leptogramineas hipersalinas,
subordinadas a formaciones fruticosas, con tallos y

hojas suculentas, anuales o fruticosas, largos perio-
dos de sequia estival, u ocasionalmente sin sequia,
pero con un sustrato fuertemente salino. Las es-
pecies mas caracteristicas son: Hordeum maritimum,
Po]ypoggn maritimus, Plantago coronopus, Frankenia
pulverulenta, Aster tripolium Spergularia marginata

y Suaeda maritima,
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Dunas de playa. Son pastizales poco densos que tien-

den a fijar las dunas de playa. Las especies mas
caracteristicas son: Eryngium maritimum, Convolvu-

lus soldanella, Diotis maritima, Ammophila arenaria,

Euphorbia paralias. Son de escasa importancia pas-

cicola. Su interés radica primordialmente en la
conservacion del suelo,
Malas hierbas de sembrados y rastrojeras. Es la ve-

getacidn que se presenta asociada a los cultivos de
cereales, de hortalizas y de frutales, la cual de-
pende de las labores y actividades del hombre aso-
ciada a los cultivos. Una vez cosechados los culti-
vos, la vegetacidon de malas hierbas alcanza mayor de-
sarrollo, Dada la extension dedicada a cultivos y su
productividad, constituyen un valioso recurso forra-
jero, que es utilizado intensamente por el ganado,
especialmente por medio de pastores que controlan y
regulan su utilizacion. Adémas de la vegetaciodn
espontanea, el ganado consume 1los restos vegetales
y las fracciones del cultivo que quedan sin cosecharse,
especialmente las espigas.

Las especies mas caracteristicas no presentan una
gran asociacidn al tipo de suelo, sino que mas bien a
las labores y tipo de cultivo. Entre las papilio-
naceas debe destacarse: Vicia sativa, Lathyrus och-

rus, L. cicera, Vicia varia. Entre las gramineas se

tiene: Lolium temulentum, Alopecurus myosuroides,

L. rigidum, Avena fatua, A. sterilis. Otras especies
importantes son: Anthemis arvensis, Agrostema ghitago,
Caucalis damoides, Convolvuspermum arvense, Poly-

gonum convolvulus, Papaver rhoeas, P, argomone, Ra-

nunculus arvensis, Viola arvensis y Fumaria agraria.
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Herbazales ruderales. Las comunidades tipicas nit-

rofilas son herbazales de origen antropozodgeno. Como
especies caracteristicas se tiene: Calendula arve-

nsis, Polygunum aviculare, Lamium amplexicaule, To-

rilis nodera, Picris hieracioides, Urtica ureus,

Convolvulus arvensis, Capsella bursa-pastoris, Ur-

tica cioica y Senecio vulgaris.

Saxicolas mediterraneas. Son de escaso interés ga-

nadero. Son comunidades abiertas residuales, de
medios rupestres muy erosionado, de pedregales suel-
tos de derrubios o aluviales, muy xeroternas.

E1 segundo grupo de pastizales de la Peninsula
Ibérica corresponde al circulo Atlantico-Centroeuropeo.
Es de verano 1luvioso, con temperaturas mas benignas,
que mantienen el ambiente atmosférico y edafico con
una humedad mayor, mas constante y uniforme. Los in-
viernos son frios pero no necesariamente mas frios
que en los pastizales mediterraneos.

Existe tres dominios climacicos que representan
la vegetacidn potencial: a. Bosques acidofilos sobre
sustratos acidos o calizos, en tierras oligotrofas
0 podzolizadas, b. bosques subacid6filos a calci-
fitos y c. bosques calcifitos sobre sustratos basi-
cos en climas submediterréaneos.

Los pastizales atlanticos centroeuropeos se pue-
den clasificar en las siguientes secciones, las
cuales no se detallan en particular:

a. 0Oligotrofos. Se desarrollan en ambientes
con suficiente humedad climatica, sobre
suelos calizos o siliceos basicos.

b. Meso-eutrofos. Presentan suficiente
humedad climatica y se desarrollan en
suelos calizos o siliceos-basicos.
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c. Semihigrdéfilas de diente. Se desarro-
11an en ambientes de mayor humedad y
en suelos acides. Son los cervunales
atlantico-europeos.

d. Siega. Con humedad natural o bajo riego
y con adicidn de enmiendas y fertili-
zantes.

e. HOmedas centro-europeas. Son altas, hi-
grofilas, pero no turbosas, con elevado
nivel freatico, que pueden segarse 0 no.

f. Higroturbosas centroeuropeas. Son los
cafaverales y tremedales que correspon-
den a un desarrollo higroturboso.

g. Salinas y subsalinas. Se desarrollan
en ambientes con alto contenido de sal.

h. Herbazales ruderales atlantico-centro-
europeo. Formaciones herbacéas o ar-
bustivas ruderas o nitrofilas.

E1 tercer grupo de pastizales corresponde al circulo
ce vecetacidn alpinizadea ¢ue se cesarrolla en ambientes
de montana.

Potencialidad

Durante las Oltimas decadas, y debido a situaciones de precios del
ganado y del pienso y a actitudes y tradiciones culturales se ha prefe-
rido desarrollar la produccidn animal a través del incremento del consumo
de piensos en condiciones de estabulacion y a través de la roturacidn y
laboreo del suelo con cultivos de forraje de corta vida, especialmente
cereales de invierno, de verano y raices. Las praderas y pasturas han
sido sistematicamente relegadas a un segundo plano, plantéandose, en
general, su desventaja econdmica en relacion a los cultivos y otros usos
de la tierra.

Las praderas mediterraneas, se desarrollan en ambientes relativa-
mente favorables, que registran precipitaciones anuales de 400 6 500 mm
a 600 6 700 mm, ademds de ocupar geoformas predominantemente planas o



BIBLIOGRAFIA

Caballero, R. 1979. Fundamentos de praticultura y pascicultura. Uni-
versidad politécnica. Madrid.

Davis, W. 1968. Los pastos y prados en Espafia. Avances en Alimentacion
y Produccidn Animal. IX. Wimeros 3,4,5,6,7,8,9 y 10:1-34.

Gastd, J., S. Gallardo y D. Contreras. 1986. Carta de pastizales de
Chile: Reinos, Dominios y Provincias. Facultad de Agronomia, Departa-
mento de Zootecnia, Pontificia Universidad Catdlica de Chile.
Santiago.

INE. 1982, Censo agrario de Espafa. Madrid.

Junta de Andalucia. 1986. Anuario estadistico Andalucia-1985. Ser-
vicio de Estadistica, Consejeria de Economia y Hacienda,

Ministerio de Agricultura, Zesca y Alimentacidn. 1982. Anuario de esta-
distica agraria. Madrid.

Montserrat, P. 1959. Aspectos de la praticultura y pascicultura espaho-
las. Inst. Biol. Aplicada. Tomo XXX. Barcelona.

Muslera, E. y C. Ratera. 1984, Praderas y forrajes. Mundi-Prensa.
Madrid.

« Rivas G., §. y S, Rivas M. 1963. Estudio y clasificacion de los pasti-

zales espanoles. Min., Agricultura. Madrid.



I1I. DEHESA

Estructura y origen

La dehesa es un ecosistema propio de los ambientes mediterraneos de
la Peninsula Ibérica, que se caracterizan por presentar una estrata ar-
borea rala de especies esclerdfitas y una estrata inferior de terd- \}\
fitas, manejado con propositos silvopastorales y originado en la acti-

vidad humana de transformacion del bosque esclerdofito original.

Las dreas de clima mediterré&neo se caracterizan por la presencia de
ecosistemas naturales de bosques esclordfitos, que se caracterizan por la
dureza de sus hojas, formados por pequefios arboles, que alcanzan esta-
turas usualmente de 4 a 6 metros, con follaje siempre verde, de hojas
coriaceas, protegidas contra la desecacidon. Se denomina durisilva., La
formacidn corresponde a una sabana con precipitaciones invernales, es
decir a un bosque abierto. Se diferencia de su equivalente tropical en
que este Gltimo se presenta en regiones con precipitaciones estivales y
sequia invernal en condiciones de producir un bosque abierto natural
con una estrata herbacea inferior. La dehesa, en cambio, es de origen
antropico, siendo el resultado de la transformacidn del bosque esclerd-
filo denso natural, el cual es sometido a un proceso de raleo y poda que
estimula el desarrollo de una estrata de terdfitas de crecimiento du-
rante el periodo frio, que son utilizadas por el ganado.

En Espafia y Portugal, los ecosistemas mediterraneos abarcan la mayor
parte del territorio peninsular, exceptuandose tan solo una pequefia
banda en el norte con clima templado himedoestival y otro sector en el
sureste con climas de estepa de tendencia mediterranea, cuyas precipita-
ciones anuales son usualmente menores de 300 mm y el periodo de sequia
sobrepasa los 8,5 meses.

La durisilva domina la mayor parte de regidn mediterranea espafiola
(Figura 3.1). Dentro de esta formacion destacan el tipo de Quercus ilex

y el de Quercus ilex-Pistacia lentiscus. En los ecotonos hacia climas

atlénticos y centroeuropeos el bosque evoluciona hacia Quercus lusitanica-

Acer monspelussanum-granatense y Quercus suber-Quercus canariensis.

e
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Cuando la tendencia climédtica es claramente atléntica o centroeuropea
aparecen verdaderas aestisilvas pudiendo ser de Quercus pubescens en

sectores calizos y de Quercus robur-Calluna vulgaris en sectores calizas.

En sectores de tendencia continental puede presentarse Quercus pyre-
naica-Abies alba.

La zona mediterranea propiamente tal es aquella dominada por la
clase de vegetacion de Quercetea ilicis donde se presentan encinares,
alcornocales y guejigares; incluidas todos los estados degradativos de
los mismos.

La evolucidon de las especies arbdreas ha estimulado procesos mor-
fogénicos de adaptacidon a los ambientes secos, soleados y cdlidos, con
precipitaciones invernales y sequia estival. La acumulacion de fitomasa,
unido a la sequia estival generan circunstancias de alto riesgo de
incendios, a los cuales ha estado tradicicnalmente expuesta la especie.
Es por ello, que han desarrollado mecanismos de defensa contra el fuego,
caracterizados por cortezas gruesas y aislantes, tal como el corcho,
capacidad de rebrotar tras los incendios y semillas que perduran tras
la quema y rebrotan con el fuego.

E1 follaje presenta una estructura resistente a la desecacidn tal
como: cuticulas gruesas, recubrimientos aéreos, presencia de tricomas
y de abarquillamento, los cuales limitan la turulencia, hojas pequefios,
estomas hundidos y barnices foliares, E) sistema radical es abundante
en relacion al tamano de la parte aérea.

De acuerdo al grado de apertura de la canopia arbdrea es el grado
de desarrollo de la estrata herbdcea del sotobosque, las cuales escapan
al periodo de sequia en forma de semillas (terdfitas), o bien en forma
de rizomas, tubérculos o buibos (geéfitzas), o por latencia estival con
yemas ubicadas a raz del suelo (hemicriptéfites).

Los antiguos bosques de guercineas que poblaban Espafia fueron
tradicionalmente sometidos a quemas estratégicas por los ganaderos de
la mesta que pretendian ampliar los terrenos de pastoreo y en las guerras
de vaiven con 10s 1nvasores drabes. Este proceso ha dejado enormes ex-

tensiones de terrenos de cultivo a pleno sol y de zonas semiarboladas



Figura 3.2. Zonas de influencia del arbol en una dehesa. 1. Area bajo
copa, 2. Corona de proveccinn de borde de copa, 3. Areas de media cu-
hierte en oue es sensible la influencia, 4. Areas de influencia muy
suave, 5. Areas sin influenciez marcada.
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donde crece la hierba en forma natural o donde se alternan los cultivos
anuales y la pradera natural que ocupa el territorio en los periodos de
descanso, lo cual constituye la dehesa.

El principal objetivo de la dehesa es la produccidn de: frutos y
ramdn pare la alimentacion del ganado, de hierbas que cubren y protejen
el suelo, ademdas de proteccidn y de conservacion de la salud ecoldgica
y estabilidad del ecosistema. Ademas de lo anterior, la dehesa constituye
un ecosistema con alto grado de desarrollo pa‘sajista donde la belleza
escénica constituye uno de los logros mas importantes en relacién a los
asentamientns humanns y a la calidad de vida.

E1 arbolaco debe preducir regularmente abundante cantidad de frutos
sanos y dulces. Para ello se requiere que los ejemplares estén bien
espaciados y presenten una copa regular, proporcionada y amplia, lo cual
requiere de practicas regulares de poda y raleo,

La aperture del bosque de quercineas estimula prontamente un
empradizamiento de la estrata inferior, debido a la mayor abundancia
de luz y a la accién conjunta de pacimiento y pisoteo del ganado
(Figura 3.2). De este modo se origina un complicado sistema de relaciones
entre el ganado vacuno, porcino, ovino y caprino, l1os componentes del
ecosistema y la accidn modificadora del hombre. Las labores del suelo y
el cultivo de cereales, practicado en forma intermitente en la dehesa,
elimina el tapiz herbaceo pratense y permite un mayor control de las
especieslefinsas achaparradas, que gradualmente van invadiendo y dominando
la pradera. La falta de control de las especies lefiosas puede eventual-
mente llegar a generar una masificacidn de la invasidn de estratas arbus-
tivas que terminen por aminorar a la pradera y anular la produccion de
herbédceas de valor pascicola.

La dehesa enmontada presenta condiciones adversas al pastoreo del
ganado, reduce su productividad secundaria, y estimula la competencia
entre las estratas lefiosas alta y baja, 1o cual concluye por deteriorar
los elementos y mecanismzs mas importantes de productividad del ecosistema.
El control de las lefosas no requiere necesariamente de las actividades
de laboreo del sueln, io cual destruye la pradera herbdcea e interrumpe
el proceso sistemogénico que puede evolucionar hacia estados mas avanzados
de desarrollo pascicola. E1 control de lefosas puede ser selectivo a



31

través de una combinacidn de estrategias mecénicas, quimicas, piricas y
bioldgicas., E£1 aumento de la vegetacidn frutescente, mejora la alimen
tacion de la cabra, pero por pocos anos, E1 trabajo invertido durante
generaciones, en la transformacion del bosque en dehesa, se deteriora
en pocos anos.

£l abandoro de 1a dehesa ocasiona que en un breve lapso los claros
entre y bhajn Ins érboles se cubran de matorral umbrogeno; que el suelo
se cubra de hojarasce y se invada de un mundo macro y microscopico
animal y vegetal ageno al pascicola. Nacen nuevas encinas y proliferan
otras formas vitales: musgos, liquenes, lianas y trepadoras, madreselva,
zarzapacilla, zarzamora, rosa, hiedra, etd., las cuales proliferan bajo
las copas envejecidas del arbolado, El territorio queda ocupado por
planta tolerantes a la sombra., Las especies helidéfitas desaparecen, como
asi mismo las que requieren pH mayores, pues el suelo se hace mas &cico.
Dado un tiempo mas prolongado, el matorral puede revertirse completamente
y liegar a formar nuevamente un hosque alto.

Sucede con frecuencia que por razones econdmicas se proceda a la
limpia generalizada del monte y se transforme el sistema en tierras de
labor. Si el suelo es fértil, la tierra pasa al dominio permanente del
cereal, con algunos arbnles aislados o desprovistos completamente de
éstos (Figura 3.3).

En algunas dehesas, la mecanizacidn generalizada ocurrida a finales
de la década del cincuenta y en las siguientes, produjo un incremento de
la superficie labrada, en la que a base de sustancias minerales fertili-
zantes y & ias labores drasticas y profundas, se 11egd a alcanzarse
durante ios ahos mas propicins productividades de hasta 1500 kg/ha de
grano. En muchos sectores, el agotamiento de la fertilidad y el deterioro
de la estructura edafica repercutid en los rendimientos y en la reduccidn
de la superficie de labor. Una alta proporcidn de las praderas que actual-
mente existen, son terrenos abandonados de cultivos en etapas diversas
de la sucesion secundaria.

£l aagricultor y el ganadero se inclinan por ciclos cortos de uso
de la tierra. Se reemplazan los olivares por tierras de labor cultivando
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cereales o girasol, la denhesa por cereales, el matorral por eucaliptos

y el pastoreo de diente por establos y granjas. Ocasionalmente el eco—
sistema mejora. pero con frecuencia concluye por deteriorarse. La
agricultura moderna requiere una mejor y mayor integracidon de la ecologia
y tecnologia, con e! fin de ahorrar energia y conservar los elementos mas
valiosos del sistema. Algunas soluciones tradicionales, adecuadas a los
avances cientificos y tecnolégicos del uso de la tierra tales como la
dehesa, el uso de leguminosas convencionales, rotacidon de cultivos,
domesticacién de especies pascicolas autéctonas y razas tradicionales de
ganado, pueden ser importantes.

Actualmente el sistema de uso de la tierra en torno a la dehesa,
atraviesa por una crisis que estda estrechamente relacionada con problemas
sociales, empleo, economia, tecnologia. E1 sistema de dehesa es una
solucion tradicional, de naturaleza compleja y con fuertes raices ecold—
gicas, que permite utilizar en forma sostenida y eficiente recursos
edafoldgica y climatolégicamente adversos. Se requiere adecuar el
sistema a las circunstancias actuales, de manera de lograr una mayor
eficiencia, aplicar tecnoclogias compatibles con el recurso y con el
avance de 1a ciencia o implementar una estructura rural, economica y

socialmente compatible con las restricciones del mundo actual.

Especies arboOreas

Las especies de mayor interés son perennifolias y de follaje
abundante. El crecimiento corresponde al de la estacionalidad climatica,
alcanzando valores méximos en primavera y en otofio, con un periodo de
paro en verano y, cuando las condiciones son muy frias durante el invierno,
se produce otro periodo de paro. Primavera es el periodo de mayor cre—

cimiento y otofio, de acuerdo a las condiciones climiticas, también es
productivo,

Quercus ilex. Encina

Ocupa una superficie de 2.889.241 ha en Espafia, ademads del area
ocupada er Partugal., Existen dns subespecies, una de bellota amarga,
que crece en el extremo norte de la zona de distribucidn y otra de bellota
dulce que se desarrolla en el extremo sur (Cuadro 3.1).
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Cuadro 3.1. Distribucidén provincial de encinares aprovechables en
Espafia en el afio 1982, expresado en miles de hectareas.

Provincia Superficie
Salamanca 133
Ciudad Real 178
Toledo 12
Badajoz 473
Caceres 359
Cordoba 256
Huelva 163
Sevilla 132
Total en estas provincias 1814

Total nacional 2889
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Es de amplia tolerancia a variaciones del suelo, en lo que respecta
a contenido de cal, reacidn, textura, fertilidad y pedregosidad. Se
adapta mejor a ambientes con temperaturas invernales mas frias que el
alcornoque. FEn ambientes muy frios,de montafia o latitudes altas, sin
embargo, su productividad puede ser erratica, por 1o que se le utiliza
para la produccién de lefa, Vive hasta altitudes de 2000 m((Figura
3.4).

Presenta un rango de ecotipos que se caracterizan por el tamafio
de sus frutos y por su produccidn, demostrando ademas, grados de
adaptabilidad de acuerdo a los condiciones ambientales en que se de—
sarrollan., No existen estudios de seleccidn de ecotipos ni de produccion
de nuevas variedades mas productivas y mejor adaptadas. Tampoco se
dispone de literatura cientifica relacionada con las practicas de manejo,
injertos, podas, etc. Existe un cierto conocimiento popular y practicas
de manejo aplicadas regularmente a la especie. No se desarrolla en
cafiadas ni en sitios encharcadas.

Del arbol se utiliza la bellota que se produce durante los meses de
invierno, especialmente de octubre a diciembre, la cual es consumida por
el ganado, especialmente porcino. E1 ramdn, proveniente de las ramas
que se cortan y dejan sobre el suelo es utilizado por el ganado, que
consume el follaje, como suplemento alimenticio invernal. Las ramas de
mayor diametro son utilizadas para lefia o carbon.

Se regenera facilmente a través de los frutos que caen en forma
natural sobre el suelo, especialmente en lugares protegidos. En un
periodo breve, de solo unos pocos afnos, puede regenerar una cubierta
densa y continua.

Es un arbol corpulento que puede alcanzar hasta 25 m de talla,
siendo modificado por la accidn del hombre. E1 aspecto exterior es
variable. Presenta un sistema radical potente y extendido. En la
primera edad no se ramifica, desarrollandose mas el tronco. Luego se
ramifica abundantemente asegurando el anclaje y el aprovisionamiento de
nutrientes y de agua. Presente un tronco grueso, desprovisto de ramas
en la parte inferior, debido a las podas sucesivas de formacidon a que es
sometido y a la accion del ganado. En el tercio superior presenta una
copa redondeada, amplia, densa, con ramas robustas y muy ramificada.



Figura 3.4. Distribucidn geogréafica del encinar en montanera, afio 1982.
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Florece en abril a mayo y los frutos maduran en octubre. Los
brinzales comienzan a dar frutos a los 8 a 10 afos y se cosechan
regularmente a los 15 & 20 afios, continuando productivos hasta los 50
a 100 afios. E1 producto mas valioso de la encina es, posiblemente, la
bellota, que es consumida por el ganado. En climas frios la encina es
vecera, produciendo con intervalos de dos a tres anos. Su producti-—
vidad es escasa. En climas mas cé&lidos, su productividad es mayor y la
planta se comporta como cadafiega, por lo cual se destinan a la produccidn
de frutos para la montanera. Se logran cosechas buenas a partir de los
20 a 25 afos, alcanzancdo plena produccidén a los 50 afios. La produccion
maxima ocurre a los 100 afos y continua hasta los 200 a 300 afios, para
lo cual se requiere de un cuidado esmerado de la poblacidn en lo
referente a poda y laboreo del suelo, ademds del control selectivo de
las especies leriosas invasoras y del renoval de la misma.

Quercus suber, Alcornoque

Es un arbol robusto y fuerte, que alcanza estaturas de hasta 20 m.
Presenta un sistema radical vigoroso, profundo y ramificado. Su tronco
es recto y eshelto, con corteza inicialmente lisa que luego se va
tornando gruesa y aqrietada. la copa se inicia a 4 a 5 m de altura y
es de ramificacion fuerte y tortuosa. La floracidn se inicia en abril
y se prolonga durante la primavera.

La maduracidn de los frutos es escalonada en tres etapas: en
septiembre, caen los brevales o primerizas, que son 10s mas gruesos,
en octubre a noviembre caen los medianos o segunderos y a finales de
enero caen los tardios o palomeros. E1 escalonamiento de la fructifi—
cacion es favorable para la montanera, pues permite un amplio periodo
de cosecha.

Su fructificacion se inicia a los 10 afos y comienza a ser de mayor
regularidad a los 25 a 30 afics. Es usualmente vecero, produciendo buenas
cosechas cada 2 a 3 anos, EI arbol requiere de una precipitacion minima
anual de 4C0 mm, siendo svoptimo de 600 mm a 1000 mm. Las temperaturas
minimas de enero deben ser superiores a 0°C, fluctuando entre 3° y
10°C y las del mes de agosto entre 24°C y 26°C.
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Es un arbol longevo, que puede alcanzar hasta 500 6 mas afos de
edad, al ser sometido a practicas de manejo adecuadas. Es un arbol que
rehuye los suelos calizos. Se presenta normalmente mezclado con Q.
ilex y con castafias y pino negral (Pinus pinaster). La superficie ocupada
por la especie abarca una extensidn de 2.000.000 de ha, siendo los
principales paises Portugal, Argelia y Espafia. En Espaia existen
300.000 ha, de las cuales 230.000 ha corresponden a monte alto y

80.000 ha a suelo agricola. La mayor superficie se encuentra en Anda—
lucia Occidentalccn 194,000 ha, Catalufia con 85.000 ha y Extremadura
con 32.000 ha.

Olea europea. Acebuche

Es un arbol semejante al olivo cultivado, que crece en forma
natural en diversas localidades de la regidon mediterréanea de la Peninsula
Ibérica. Se adapta mejor a suelos arcillosos y fértiles, pero es indi-
ferente al pH., Se nresenta en areas mediterraneas termales, pues acepta
temperaturas mayores que la encina. Su ramon, es de interés pastoral
y en algunas localidades se utiliza el fruto o acebuchina para el ganado
de cerda.

Se encuentran ocasionalmente dehesas de acebuche que son utilizadas
reqularmente por el ganado. Usualmente, sin embargo han sido injertadas
y transformadas en olivares cultivados. En general, no se presenta en
comunidades puras, estando asociado a otras especies de la dehesa.

Ceratonia siliqua. Algarrobo europeo

Es un arbol perennifolio, propio de climas mediterréaneos calidos,
que no presentan frio invernal, por lo que se adapta a ambientes
similares al acebuche, con el cual cohabita. Se adapta a suelos
fértiles, con alto contenido de cal, bien drenados y en condiciones de
solana. No resiste heladas.

Ha sido tradicionalmente cultivado, y fue propagado por los arabes
a partir del siglo XII. Es longevo y brota bien de cepa. Su fruto
constituye un alimento importante para el ganado, y fue tradicionalmente
utilizado para equinos de trabajo. Su produccidn de vainas puede ser
de 100 kg o més por &rbol., Su uso se estd abandonando y en los
ambientes mas favorables, existe otras especies mas convenientes.

Existe algunas plantaciones antiguas establecidas en estructuras muy
elaboradas de terrazas, que gradualmente van abandondndose o destinandose
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a otros usos, especialmente a frutales perennifolios del grupo de
los citricos en los lugares donde existe agua de riego.

La composicidon quimica del fruto ha sido determinada por diversos
investigadores, analizando el fruto completo o partes de &1, con los
resultados que se indican en el cuadro 3.2. Se utiliza como componente

de piensos para la alimentacidon de ganado en forma directa.

Otras especies

Entre las especies siempreverdes de transicidon mediterrénea debe
destacarse Quercus canariensis y Q. faginea, que son de interés tanto por
el ramén como por la bellota, en ambientes mas himedos que la encina.
También debe mencionarse entre las especies mas valiosas a Q. pyrenaica.

En zonas de acumulacion de aguas de escurrimiento y junto a arroyos
y en valles, donde existe un balance hidrico mas favorable, las especies
arbdreas pueden mantenerse activas durante el verano y permanecer latentes
en el periodo mas frio invernal, siendo por lo tanto caducifolias.

Entre estas debe destacarse: los &lamos, Populus nigra (chopo) y P. alba

Salix sp. {sauce). Son de interés pastoral por su produccidn de
ramon de alta calidad que es utilizado por el ganado en periodos de
escases.

Efecto de}_ﬁybo1@do en jgﬁ factores ambientales

E1 arbolado de la dehesa modifica las condiciones ambientales y
la productividad del sistema. Por tratarse de un medio adverso, la
presencia de un sistema adehesado puede contribuir al mejoramiento
de la pradera o de los cultivos de secano.

Viento

La presencia de objetos que obstaculizan el movimiento de las
masas de aire, tales como troncos, canopias, ramas y hojas reducen la
velocidad del viento o modifican el perfil edlico del sistema (Figura
3,5). La evapotranspiracifn se reduce y el crecimiento de la vegeta—
cion aumenta (Figura 3,6). La velocidad del viento presenta un maximo
a la altura media del tronco y dos minimes, uno a la altura del suelo
y otro de la copa.



Cuadro 3.2. Composicidon quimica del fruto de Ceratonia siliqua,
segln resultados obtenidos por varios autores.

Constituyente N Fuente de informacidn

Piccioni(1970) Morrison(1959) Revuelta(1982)

Sustancia secs 87,0 87,8 —
Proteina bruta 6,0 5,5 4,5
Proteina digestible 4,7 — S—_—
Grasa 145 2,6 0,7
Fibra 6,5 8,7 6,8
Cenizas 2,5 _— 2,2

Fracciones no introgenadas 70,0 68,5 e
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Precipitacidn

E1 arbolado con la forma propia de las especies frondosas
mediterraneas modifica 1a distribucidon superficial de la 1luvia.
Tiende a concentrar el aqua en los bordes de la proyeccidn vertical
de la copa y, al mismo tiempo, por escurrimiento en la base misma
del tronco, los cuales son los lugares mejor regados. Se ha demos—
trado que la mayor distribucidn del sistema radical es la periferia
de la base del tronco y la proyeccidn del borde de la copa, lo cual
coincide con la distribuccidn hidrica (Figura 3.7).

Las especies arbdreas de la dehesa interceptan una parte de la
precipitacién. E1 follaje queda mojado luego de cada lluviay una
parte del agua se evapora sin caer al suelo ni ser absorbida por la
planta. Se ha estimado que las pérdidas por intercepcidn son de
0,3 mm, cada vez que el follaje se moja en una 1luvia. Actualmente
se plantea que el valor desecante de la atmosfera seria similar si
no existiera la cubierta forestal, salvo que el proceso se llevaria
a cabo sobre la estrata herbacea.

Balance hidrico

La estrata arborea consume agua de los horizontes superficiales
del suelo. Se desconoce, sin embargo, la diferencia que existe entre
el consumo total de agua de la dehesa, en relacidn a la del pastizal
herbaceo, luego de removerse la estrata de lefosas.

E1 balance hidrico global de la dehesa es diferente del que
ocurre en la pradera o en el cultivo., La estrata arbdrea afecta
tanto al escurrimiento superficial, como a la capacidad de infiltra—
cidon y de retencidn de humedad del suelo, Esta es una de las razones
principales de adehesar la pradera y constituye un mecanismo causativo
importante en relacidon al incremento de la productividad y conserva—
cion de los nutrientes,

E1 arbolado reduce la evancracidon superficial al bajar la tempe—
rature cel suelo v la vaiccidaa cdel wiento v 2 través del incremento
ce lez humedad relativa del aire, En suelos profundos y medios, las

zonas arboladas son mas humedas que las desprovistas de arboles. En



‘34? § .

A iy 3 g e

prgee ?%g; I ECIN N
5 i TET ' £
T
R ;

! S
. . '
i s
i 3 i
-}f : ——— O o yie
i B
'

|
; | P‘-mprwm -~
: !

, '
. ] S In:oraa..a'\
' : 5 pordd ta

; g *éf 5 3
i . g T
L Za 1% | Im '?‘55 E‘i"' 5‘& : Eg
! i ey LY
: , G IR i

Figura 3.7. Irregularidad de 1a distribucidn hidrica del suelo
como consecuencia de la accidon modificadora del arbol.



45

suelos delgados ocurre lo opuesto. Ocurre sin embargo, que los
horizontes profundos de las areas arboladas son mas secas que 10S
de las praderas herbaceas, 1o cual estd relacionado con la distribu—
cidn vertical dei sistema radical.

Radiacion

E1 arbolado afecta la cantidad de radiacidn incidente sobre la
superficie del suelo, La sombra impone una reduccién de las radia—
ciones a lo largo del dia en los lugares cubiertos, lo cual establece
una diferencia mas marcada durante las horas de mayor calor. La
proporcion de suelo cubierto y la forma de las copas modifica la dis—
tribucidon de las radiaciones en el sistema y la distribucion térmica
en el perfil, Es por ello, que la apertura del bosque a través del
raleo y de la poda juegan un papel importante en el desarrollo e
inhibicidn de las plantas helidofitas y sciofitas.

La copa es un obstaculo que impone una resistencia a las pérdidas
de calor desde el suelo., Las temperaturas minimas bajo la copa de una
encina fueron de 2 a 77 { mayores que en los claros. Las mayores
diferencias ocurren en las noches despejadas y sin viento (Figura 3.8).

Estructura edafica

La estructura del suelo influye sobre la permeabilidad, aireacidn,
retencion de nhumedad, erosionabilidad y penetracidn de lgs raices.
Bajo la proyeccidn de la copa, el impacto de la gota de agua es menor,
E1 indice de estructura de Henin, que se expresa en un rango de 0 a
100, fue de 63 en las areas situadas fuera del arbol y de 76 bajo la
copa.

Contenido de materia orgdnica

La presencia del arbol influye en el contenido de materia orgdnica
del suelo, tal como se observa al analizar muestras de suelo extraidas
a distancias crecientes desde »1 centro del arbol. Se ha demostrado
gue la accién del arbolado en suelos pobres se expresa en un incremento
ce la materia orgdnica desde un contenido criginal de 0,5% a 1,5% hasta
elevarla a valores de 2% a 3% y transformarlos en suelos ricos a muy
ricos. En analisis realizados en dehesas se determind valores medios
de 2,8% en los claros y de 4,2% bajo la proyeccidn de la copa. EI
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Figura 3.8. Temperaturas durante el dia: a. en un bosque de Q.
ilex a 10 cm sobre el suelo, b. en un matorral de Q. coccifera,
a 120 cm sobre el suelo y c. en un pastizal seco de Brachipodium
ramosum a 10 cm sobre la superficie del suelo.
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mavor centenido de materia orgdnica mejore 1a estructurs y fertilidad

cel suelo v estimula ) decarrollo de la fauna.

Contenido de nutrientes del suelo

Los aportes de materia organica en bosques cerrados de Quercus
ilex, creciendo sobre suelos calizos, se han calculado entre valores
de 3,8 y 7,0 ton/ha/afio. Los restos de un encinar puede ser el 50%
del total, 1o cual contiene 126 kg de elementos minerales, que se
ordenan en la siguiente forma:

A o
Ca>N>K>Mg>P>Cu>Zu> Na~- Fe -Mn

La aportacidon del arbolado se origina a través del lavado prove-
niente del polvo atmosférico y de la actividad bioldégica del arbol.

E1 lavado se concentra bajo la proyeccidon de la copa, la cual es ade—
mas el espacio donde se concentra la hojarascz y las deyecciones del
ganado y los detritos de los animales defoliadores. E1 andlisis de
muestras de suelo superficial provenientes de la zona de proyeccion
de la copa y de los espacios exiernos demuestran una clara tendencia
a una mayor concentracién bajo la copa (Cuadro 3.3 y Figura 3.9).

E1 orden de variacidon por efecto del arbolado, de acuerdo a los
resultados expresados en cuadro es el siguiente:

N>Ca>»K>Mg>»Nax>P> Fe

Arbolado en la ordenacidn del sistema pastoral

E1 arbolado de la dehesa a través de su efecto sobre el viento,
temperatura, radiacién solar, precipitacidon y fertilidad del suelo,
afecta la productividad total del sistema y genera un mosaico de
ambientes que abarcan desde la sombra censa hasta sectores plenamente
soleados. La produccion total del tapiz es diferente en uno y otro
lado, pero adem&s la curva estacional de productividad es modificada
intensamente (Figura 3,10).

Bajo la copa s= desarrollan especies y ecotipos de gramineas y
otras familias provenientes de latitudes mayores, mds exigentes en
humedad, las cuales crecen incluso a temperaturas mas bajas. Durante
el otofio, las primeras 1luvias recibidas estimulenla germinacidn y el
crecimientn bajo la copa, donde el ambiente es mas favorable, debido
tanto a las relaciones hidricas como a la calidad de los sitios de
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Cuadro 3.3. Concentracion de nutrientes en la zona de proyeccion
- vertical de la copa de Quercus ilex y fuera de ésta, en condi—
ciones de dehesa.

E1emepto

Lugar de la o

muestra Ca N P K Mg Na Fe pH C/N
Tibre

PPM /2

Fuera de 1a copa 1352 0,13 138 117 101 32 2,21 6,0 12,6
Bajo la copa 1849 0,26 131 255 151 41 1,99 6,1 10,6
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Figura 3.10. Productividad estacional de materia seca del tapiz
vegetal en una dehesa en dos situaciones: bajo la copa y en los
espacios abiertos.

el



51

germinacidon de la semilla y al contenido de nutrientes del suelo. EI
tapiz herbaceo alcanza con mayor anterioridad la altura de pacimiento
que en los espacios abiertos. La influencia del arbolado es mayor

en ambientes mas frios o en afios en que las lluvias otofales se
inician mas avanzadas en la estacion.

E1 incremento de la cantidad total de pasto por efecto del animal
no es tan importante para el ganadero como su valor enla época de
mayor crisis, durante el otofio. A esto puede agregarse el consumo de
hojarasca y de bellotas que ocurre en esta época y a comienzos de
invierno (Figura 3.11).

A término del periodo de 1luvias y 1legada de verano, la cubierta
vegetal se seca temprana y sibitamente. Bajo la copa, sin embargo,
el pasto se agosta con un retardo que puede alcanzar a 10 & 20 dias,
siendo apetecido por el ganado. E1 pasto agostado bajo la copa es
mas apetecido que el soleado. En suelos arenosos este efecto es mayor
que en los mas pesados. Durante la primavera, en cambio, el efecto
del arbolado produce un efecto inverso al indicado para el otofio y
comienzos de verano. Bajo la copa se produce una depresion del creci—
miento.

E1 arbolado tiene incidencia en la reqgulacidn de las variaciones
anuales de la produccidn de pasto de 1a pradera. Durante los periodos
mas favorables al crecimiento, el pasto compite con la estrata herba—
cea, deprimiendo su productividad, pero en los periodos adversos de
sequia e:cesiva o de frio intenso, produce un efecto estimulador al
crecimiento a través de un efecto de abrigo, sombreado y diversifica—
caion de la flora., E1 valor de la estabilizacion interanual de 1la
productividad es mayor o menor de acuerdo al sistema de pastoreo que
se establezca. A pesar de la argumentacion presentada, no existe
informacidn cuantitativa que permita representar numéricamente su
efecto y respaldar las hipdtesis planteadas.

E1 ciclo productivo de la estrata herbacea inferior se desarrolla
de otofio a primavera, con una parada o descenso invernal de tres meses.
E1 periodo mas productivo es de marzo a julio, presentando el maximo
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Rumex
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Qtras leguminosas: Lotus, Biserrula, Q
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Figura 3.11. Elementos consumidos por el ganado en distintas
épocas, en base a muestras provenientes de fistulas esofégicas.
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en mayo, junio ¢ julio, de acuerdo a las caracteristicas pluviométricas
del afo y la humedad eddfica del ecosistema. La produccidn otofial

no suele ser superior al 10% de la primaveral, =1

crecimiento del tapiz herbdaceo presenta gran variabilidad entre los
diferentes tipos de pastizal y entre los diferentes afios. Influyen

en la produccion factores muy variados, debiendose destacar la dis—
tribucidon de las precipitaciones, y.su efecto en la sequia y coinci—
dencia con las temperaturas, en especial lasextremas, y las heladas
tardfas que irregularmente se presentan.

La produccidn de bellotas puede ser importante como un complemento
de la alimentacidn del ganado. La cantidad de bellota producida varia
de acuerdo a las condiciones de suelo y clima y del cuidado y manejo
del arbolado. En condiciones favorables puede alcanzar a 900 kg/ha.
Las productividades medias son algo menores, alcanzando en el suroeste
de la peninsula a 400 6 500 kg/ha, 1o cual equivale a unas 250 uni—
dades forrajeras. La bellota es de interés para el ganado en general,
pues se produce en la época de escasés de pasto del invierno. En los
sectores desarbolados la escasés invernal es mas notable. E1 valor
de la bellota, varia de acuerdo a la especie animal que la utiliza,
siendo mayor en el caso del porcino, tanto debido a su eficiencia de
conversion, como debido al tipo de animal y a las modalidades propias
de la montanera,

Una de las dificultades de la produccidn de bellotas del arbolado
es su tendencia a la veceria, que se incrementa en los lugares mas
secos y de mayor altitud. En los ambientes mas adversos, la lefia
puede ser de mayor interés que la produccidn de frutos. La veceria
es mas marcada en Quercus suber y Quercus lusitanica que en Quercus
ilex. Ademas de los aspectos climdticos, la veceria se origina en la
abundancia de plagas, especialmente Tortrix vividina.

E1 ramén de quercineas es de valor estratégico en el ordenamiento
ganadero de la dehesa. Cada cuatro a cinco afios o mas, los arboles
son podados para evitar un crecimiento excesivo del follaje y estimu—
lar la produccidn de frutos. La poda se hace durante el periodo
invernal, con posterioridad a la produccidon de bellotas, durante los

meses de diciembre a marzo, E1 ramdn producido permanece sobre el
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suelo durante algunos dias, periodo en el cual es consumido por el
ganado, dado que coincide con la estacion de escasés invernal. EI
ganado también ramonea directamente desde el arbol, especialmente
Tos caprinos y vacunos ridsticos, La calidad alimenticia del ramdn
es limitada, pero presenta un valor estratégico sobresaliente, dada
la época de produccidn y el sistema ganadero de la dehesa (Cuadro
3.4). Como subproducto se obtiene ademas lefia y carbdn, 1o cual
constituye una fuente adicional de ingreso del sistema.

Uno de los productos mas valiosos de la dehesa de Quercus suber

es el corcho proveniente de la corteza de los arboles. La produccidn
total depende de la densidad de arboles por unidad de superficie y
de su edad y tamaino. De acuerdo a informacidn proporcionad por
algunos técnicos y productores portugusses en dehesas donde existe
una densidad media de 60 a 70 arboles por hectdrea y en ambientes
favorables, la productividad media anual puede ser de alrededor de
1500 kg/ha/afio. La cosecha se hace cada nueve afios, por lo cual el
campo se divide en sectores en los cuales cada afio se cosecha la
produccidén acumulada en el periodo. E1 precio del producto es varia—
ble de afio en aflo, Durante la presente temporada es de alrededor

de 40 centavos de dolar el kilo del producto de mayor calidad.
Periddicamente, los mercados y los precios fluctuan entre rangos
amplios por lo cual la rentabilidad.y conveniencia del rubro, puede
ser oscilante,

Influencia del arbolado en el sotobosque

La influencia del arbolado se modifica al variarse la cubierta
total y la forma y estatura de la copa. Las modalidades de la poda,
que tienden a bajar y aplanar la copa, producen un sombra intensa y
permanente, que perjudica a las especies pascicolas, recargandose
de especies subnitrofitas. La descomposicién del mantillo, debido a
la sombra densa de una copa baja, estimula un tapiz pascicola abierto
con abundancia de Briza y algo de Dactylis, de escaso interés pastoral.

tos arboles de mayor edad presentan un sistema radical mas ex—
tenso y desarrollado, que sobrepasa la proyeccidn de la copa. La
competencia del arbolado sobre la vegetacidon del sotobosque se hace



Cuadro 3.4. Analisis quimico del ramdn de Quercus ilex.

Componente Fecna
Diciembre Febrero Mayo
Proteina 4,5 4,3 4,7
Grasa 2,0 2,1 2,0
MELN 25,4 26,6 29,0
Celulosa 8,1 12,3 14,0
Ceniza 2y 3 3,1 3,0

Agua 62,1 51,6_ 48,2
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cada vez mayor. Esta competencia es mayor en las especies herbaceas
con raiz profunda., La edad del arbolado, influye ademés en la pro—
duccidn de bellotas y de corteza, por lo cual afecta la productividad
total del sistema y su rentabilidad.

Los sistemas adehesados afectan la productividad del pastizal
de acuerdo a la posicidn relativa de la especie en relacidn a la
canopia. Entre las tendencias generales de agrupamiento de las
herbdceas se tiene 1o siguiente:

1. Las gramineas son mas abundantes a la sombra del
arbolado y las leguminosas en los claros. Las gramineas
alcanzan un mayor peso por unidad de area, a intensidades
luminosas menores que las leguminosas; compiten mejor
en la scmbra. E1 contenido de nitrdgeno a la sombra
se incrementa, lo cual favorece también a la graminea.
Entre las gramineas tipicas de recubrimiento debe
mencionarse: Briza maxima, Brachypodium sylvaticum,

Cynosuros echinatus, Dactylis glomerata. Entre las
leguminosas de vacio se tiene: Anthyllis hamosa,
Trifolium bocconei y Lupinus angostifolius.

2. Las especies vivaces estan mejor representadas bajo
el arbol, tanto en diversidad de especies como en
recubrimiento. Ello se debe a dos causas principales:
a. la sequia estival que contribuye al desaparecimiento
de las vivaces hemicriptdfitas en el campo abierto
mediterraneo, ya que bajo la copa existe menor tempera—
tura y mayor humedad. Entre las vivaces hemicripté—
fitas se tiene: Carex distachya, Hypochoeris radicata,
Dactylis glomerata, Brachypodium sylvaticum, Policaria
odora ‘Carlina corymbosa. b. E1 recalentamiento estival
del suelo no sombreado meta les yemas latentes de las
nemicrintéfites, lo cual no ocurre a la sombra. Entre
las vivaces hemicriptdfitas de sol debe destacarse:
Poa bulbosa, Cynodon dactylon, Hordeum b.lbosum y
Phalaris tuberosa.
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Bajo la copa se reconocen las especies mas exigentes

en fertilidad del suelo, especialmente nitrdgeno.

Entre las especies que pueden presentarse en zonas de
peor suelo, bajo la copa de los arboles o escapadas de
los majadales mas proximos se tiene: Bromus madritensis
Hordeum murinum, Medicago polymorpha, Cerastium glomera—
tum, Geranium molle, Erodium cicutarium, Plantago
lagopus, Torilis nodosa, Urtica urens y Convolvulus
althaeoides.

Bajo el arbol se presentan 1as especies mas exigentes

en humedad edafica. Entre ellas debe destacarse:

Agrostis castellana, Briza minor, Holcus lanatus,
Lolium rigidum, Erodium botrys, Plantago lagopus,
Pulicaria odora.

Algunas especies son indiferentes en sus relaciones

con la copa.

En los pastizales arbolados existen algunas especies
exclusivas de vacios: Aira cupiana, Cynodon dactylon,
Chaetopogan fasciculatus, Gastridium ventricosum,
Taeniatherum caput-medusae, Holcus setiglumis, Lamarkia
aurea, Vulpia bromoides, Anthyllis hamosa, Lupinus
angustifolius, Lotus parviflorus, Trifolium angustifolium,
Trifolium cherleri, Trifolium arvense, Filago gallica,

Helianthemum guttatum, Rumex bucephalophorus.

Existen, ademas algunas especies exclusivas de
cubiertas: Brachypodium silvaticum, B. phenicoides,
8rizs mexime, Cynosurus echinatus, Dactylis glomerata,
cathyrus latifoljus, L sphaericus, L angulatus, Vicia

sativa V. rillosa, V. disperusa, Carlina corymbosa,
Carex distachya, Hypochcer’sradicata, Picris aculeatus,
Stachys germanica, Sanguisorba hybrida. La clasifica—

2i%n geografica, tiene incidencie también en las especies
de vacio o de cubierta,
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Productividad de la estrata herbdcea

La productividad total de la estrata herbacea de la dehesa
varia d= acuerdo a su tipo, caracterizado por las condiciones
ambientales y por la condicidon o estado de desarrollo o de deterioro
de la pradera (Cuadro 3.5). En ambientes similares, la productividad
media de las de efimeras es de s6lo 2080 kg/ha/afio, pese a que
excepcionalmente pueden 1legar a 4040 kg/ha/afio.

En este grupo se tiene los pastos que se desarrollan sobre
suelos de escaso potencial y baja permeabilidad, que ademas son
pobres en bases y en capacidad de retencidn, siendo por lo tanto de
dificil evolucidon y mejoramiento de la condicidn. Su produccidn
usualmente no supera los 500 kg/ha. En oposicidn a ello se tiene
los ecosistemas con suelos y praderas poco evolucionados, pero que
bien manejados pueden mejorar notablemente su condicidon. Las especies
determinantes ce la produccidn son fundamentalmente: Ornithopus

compresus, Vulpia bromoides, Holcus setiglumis, Trifolium arvense,

T. glomeratum, T. striatum, Spergula arvensis, Brassica barrilieri

y otras cruciferas anuales (Figura 3.12).

Los vallicares pobres y los vallicares normales producen alrededor
de 2400 kg/ha, respectivamente., Las especies caracteristicas de
los primeros son: Trifolium glomeratum, Tuberaria guttata y Linum
bienne. Los vallicares normales presentan Moenchia erecta y Galium
verum. Como especies comunes se tiene: Agrostis castellana, Anto—
xanthum aristatum y Trifolium striatum.

Los majadales alcanzan produciones medias de 4000 kg/ha y
estan compuestos por Poa bulbosa, Agrostis castellana, Alopecurus

pratensis, Trifolium subterraneum y Trifolium striatum. Los vallicares
de siega y himedos son los mas productivos. En los vallicares himedos
se presentan Agrostis pourrettii, Trifolium strictum y T. retusum,

En los vallicares de siega Festuca rubra, Phleum nodosum, Arrhenathe—

rum elatius, Alopecurus pratensis, Trifolium dubium y Holcus lanatus.
Son comunes a ambos tipos de vallicares Agrostis castellana, Vulpia
bromoide y Bromus mollis.




Cuadro 3.5. Productividad primaria de la estrata herbécea en
diversos tipos de pastizales de dehesa.

Tipo de Ano

; Media
paSthal 1974 1975 1976 1977 1978
Efimeras 1920 2150 2120 4340 1520 2470
Efimeras 1540 1440 2080 1720 1690
Vallicar pobre 2220 880 4040 2640 2440
Vallicar normal 4430 3080 840 2280 2720 2790
Majadal 4010 3190 1140 5460 6320 4020
Vallicar himedo 3870 3840 1110 6440 6640 4380
Vallicar himedo 4790 2640 8040 8720 6048

Vallicar de siega 9360 3040 6640 6160 6290
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VALLICARES DE SIEGA.

Productividad de la estrata herbacea en dehesas de
diversos tipos, durante cinco afos consecutivos.
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Tipos de praderas

En un estudio realizado en dehesas de Salamanca, se 1legd a
establecer cuatro tipos principales de praderas:

a. Vallicares de pastoreo. Es el ecosistema mas frecuente
en la zona de estudio y se caracterizan por la abundancia
de gramineas altas. La cobertura del tapiz es casi
total. La especie predominante es Agrostis castellana.

Los vallicares de pastoreo se subdividen en:
vallicares himedos, dominados por Agrostis castellana,

A. pourretii, Trifolium strictum y T. retusum y en

vallicares medios que presentan Agrostis castellana,

ﬁg}hpxanthum aristatgm, Trifolium striatum, Trifolium

campertre, Eryugium campestre, Plantago lanceolata,

Moenchia erecta y Cerastium glomeratum. Los vallicares

pobres contienen Molineriella laevis, Vulpia ciliata,

ﬁ91§3§_mgj]is, Efepis capillaris, Prunella laciniata,

Silene ggjjica, Scleranthus annuus, Centaurea ornata,

Trifolium glomeratum, Ornithopus perpusillus, Euphorbia

exigua y Petrorhagia prolifera.

b, Vallicares de siega. Son ecosistemas de mayor hidro—
morfismo que el anterior, donde la humedad se mantiene
por periodos mas prolongados, pero sin llegar a formar
napas freaticas. E1 mayor aporte hidrico se origina
en el escurrimiento lateral del agua proveniente de
las precipitaciones recibidas en terrenos ondulados
circundantes o en zonas de riego vecinas.

Las especies que mejor definen a este pastizal,
basado en su abundancia y cobertura son: Vulpia bromoi—
des, Bromus hordeaceus, Phleum nodosum, Arrhenatherum
elatius, ﬁjppecurus pratensis, Festuca rubra, Agrostis
castellana, Ranunculus bulbosos, Conopodium capilli—
follium, Saxifraga dichotoma y Daucus carota.
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c. Efimeras. Presentan escasa cobertura herbacea y se
caracterizan por la dominancia de terdfitas de pequefia
talla., Corresponde al tipo de pastizales de ambientes
mas oligotrofos, asentados sobre suelos de escaso
potencial, de textura liviana, baja capacidad de
retensidn de agua y degados.

Las especies mas caracteristicas son Holcus reti-—
glumis, Erodium ciconium, Tuberaria guttata, Aphorres
microcarpa, Tolpis barbata, Filago vulgaris, Filaga
pyramidata, Logfia gallica, Ornithopus compresus,
Anthyl1lis lotoides, Spergula arvensis, Chamaemelum
mixtum, Erax carpetania, Teesdalia coronopifilia,

Brassica barrelieri e Hipochoeris glabra.

d. Majadales. Son praderas especializadas con predominio

de Poa bulbosa. La accidn del ganado modifica a la
pradera, sin lo cual sus caracteristicas son semejantes
a las del vallicar de pastoreo. E1 aporte de deye—
cciones del ganado, conjuntamente con la compactacién
del suelo por pisoteo y el pacimiento del ganado son
responsables de las modificaciones del pastizal original.
Poa bulbosa es la especie mas caracteristica,
conjuntamente con Trifolium subterraneum, T. ornitho—
podioides, T. suffocatum, Veronica arvensis, Convolvulus

pom—ae s

La diversificacidn de los tipos de pastizales que
se presentan en las vaguadas tiene su origen en la
diversidad de ambientes presentes en las diversas
posiciones fisiograficas Io cual afecta su fertilidad,
temperatura, humedad y profundidad. En el fondo de
la vaguada se desarrollan praderas eutréficas y en las
laderas praderas oligotroficas (Figuras 3.13 y 3.14).

Sucesidon secundaria

Existe una tendencia sucesional natural que conduce al bosque
de quercineas mondéfito o polifito, de acuerdo a las condiciones
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ambientales. Es posible detectar un nlmero considerable de etapas
y fases, lo cual permite predecir estados futuros.

E1 control antropozodgeno conduce a estados de equilibrio discli—
macico al detener la sucesidn ecoldgica de acuerdo a las condiciones
ambientales y a las condiciones de manejo del ganado y de la pradera.
En la zona no labrada se desarrollan praderas permanentes estabili—
zadas por las limitantes edaficas y climaticas, con carencia de
especies pioneras y predominio de las de estados sistemogénicos mas
avanzados (Figura 3.15).

En las tierras de cultivos abandonadas, las comunidades de
lefosas logran invadir y esteblecerse, por lo cual las etapas herbaceas
terminales no logran llegar a desarrollarse. En lugar de ello tiende
a regenerarse el bosque. Las etapas que se detectan son herbéaceas
pioneras, herbaceas intermedias, matorral bajo, matorral medio,
matorral alto, fase arbustiva y bosque.

La sucesion ecoldégica entronca con sistemas adehesados a través de
las modalidades de utilizacidon de la pradera. La mantencidn de la
fertilidad del suelo, y la accidn cosechadora del ganado, puede
controlar la presencia y el desarrollo de las lefiosas e impedir la
transformacién de la dehesa en un matorral o en un bosque (Figura
3:16):

Las modalidades de utilizacidon en geoformas heterogéneas genera
fisionomias y asociaciones vegetales diferentes, lo cual se puede
representan en el modelc vaguada, de amplio uso. En posiciones
donde los recursos naturales son mas favorables, como en los fondos
de vallonadas, la intensidad de utilizacion de 1a dehesa es mayor,
permaneciendo el ganado por periodos mayores y retornando una mayor
proporcidn de nutrientes en forma de deyecciones. Simultaneamente
se produce un transporte lateral de nutrientes desde los lugares mas
altos hacia los mas bajos.

Un ordenamiento espacial del ganado y de la intensidad de
utilizacion en cada uno de las posiciones relativas de la cuenca
permite hacer una mejor utilizacidn de la productividad primaria a

través del afo y lograr una mejor conservacidn del ecosistema. La
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utilizacidén de la dehesa con cultivos y por el ganado debe ajustarse
a cada una de las tipos de espacios presentes en la cuenca ordenan—
dose la estacionalidad, moda11dades de uso y conservacion del sis—
tema.

Algunos sectores son de roturacidon vigente, otros se cultivaron
en un pasado lejano y otros en un pasado reciente. Lcs ecosistemas
que presentan mejores condiciones climaticas y con ecotopos de
edades superiores a los 30 a 40 afios son practicamente indiferen—
ciables de los de pastizales mas viejos o permenentes. Su Unico
interés son las etapas finales de la sucesidn cultivo—pradera o
simplemente pradera permanente, Esta diferenciacidn es menor ain
cuando la densidad del arbolado es alta.

La explotacidn agricola que se abandona por agotamiento de la
fertilidad puede dar paso a una explotacidon ganadera estimulada por
el pastoreo, 1o cual desencadena una mayor competencia entre las
especies herbaceas adaptadas al pastoreo. La sucesidn ecoldgica del
pastizal en ecosistemas, que en estado natural corresponden al bosque
de quercineas su estado disclimdcico no corresponde solamente a una
detencidn del proceso sino que simulté@neamente a una detencidn y
desviacion de su trayectoria natural.

lLa dehesa es una etapa desviada y detenida de la sere natural
del ecosistema en ambientes mediterraneos que conduciria necesaria—
mente 2! bosque esclerdfito, autoregulado por mecanismos enddgenos
desarrollados en las diversos etapas del proceso sucesional. La
transformacidn del ecosistema en cultivos pioneros de cereales o
legumbres le quita los mecanismos naturales de autocontrol y lo
transforma en un sistema dependiente de la regulacidn antrodpica.

E1 ecosistema adehesado permite una deformacidn hacia estados que
combinan una alta canalizacidn antrdpica de la productividad primaria
y secundaria, simultaneamente con la conservacidon de 1os mecanismos
mas valiosos de autorequlacion del sistema.

La condicidon del ecosistema pratense adehesado, mejora o se
deteriora conforme su productividad y canalizacion antrépica se
incrementan o reducen y sus mecanismos de regulacidn enddgena se
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perfeccionan., Dado que se trata de una etapa intermedia de la
sucesidn ecoldgica hacia el bosque, la condicidn de la dehesa puede
deteriorarse por un mayor grado de progresidn que reduce las herbaceas
mas valiosas, por lYic¢nificacidon de la cubierta, simultaneamente con

un deterioro del arbolado (Figura 3.17). E1 deterioro de la condicion
de la pradera adehesada, también ocurre por una reduccidn del arbolado
1o cual estéd necesariamente asociado al ambiente edafico y micro—
climatico del pastizal. E] deterioro del tapiz herbéceo y la incor—
poracidon de un mayor grado de pionerismo significa un incremento de
las especies crecientes herbaceas, 1o cual como se indica en la figura
estd asociado a la condicion.

La mayor dificultad del desarrollo de dehesas radica en la
necesidad de lograr un equilibrio en etapas intermedias y en circun—
stancias de alta inestabilidad sistemogénica natural. Al mismo
tiempo, se tiene que es necesario mantener desviaciones del estado
natural de la estrata herbacea a través del pastoreo y fertilidad
del suelo y a través de la poda, raleo y establecimiento de los
componentes del arbolado.

Comentarios

Existe un equivalente climdtico muy definido entre los ambientes
mediterraneos chilenos y espafioles, aungue con algunas diferencias
en aspectos tales como las mayores temperaturas estivales, que se
registran en la Peninsula Ibérica, temperaturas invernales levamente
menores, y la distribucidn estacional de las precipitaciones, con
un periodo de crecimiento mayor. E1 medio edafico es también seme—
Jante aunque en la Peninsula, se presenta un marcado predominio de
relieves menos accidentados y topografias suavemente onduladas o
planas.

A pesar de la semejanza climatica, que hace que ambos ambientes
sean adecuados para el desarrollo de dehesas, existen marcadas di—
ferencias, 1o cual se debe a que )la dehesa no es solamente el
resultado de un fenomeno ambiental, sino que la interaccion
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del ambiente mediterréaneo con procesos histdrico culturales propios
de la Peninsula Ibérical., Las corrientes migratorias hacia Chile,
especialmente de extremefios, andaluces y castellanos, durante los
siglos XVI a XVIII y aln posteriormente, intentaron introducir el
concepto de dehesa y transformar el ecosistema natural caracterizado
por el bosque esclerG6fito propio de los ambientes mediterraneos
chilenos, en ecosistemas de dehesa. Nunca se logrd su pleno desarro—
110, en parte debido & la carencia de especies productoras de frutos
consumibles por el ganado, como 1o son las quercineas. Se logrd

en cambio desarrollar un pastizal adehesado con algunos de los
atributos de la dehesa, aunque sin alcanzar su pleno desarrollo,

lo cual persiste hasta el presente,

E1 ecosistema de dehesa ha sido tradicionalmente el centro del
desarrollo rural de la regidon mediterranea de la Peninsula. En
torno a ella se desarrolld la pradera, alcanzandose niveles de
productividad y de conservacion del sistema elevados, a pesar de las
limitantes ambientales donde se presenta. El cultivo de cereales
ha estado también asociado a la dehesa, cultivdndose intercaladamente
bajo y entre el arbolado. E1 cerdo, criado en una modalidad EEi
generis de pastoreo y belloteo permite una Optima utilizacidon del
sistema y una elevada productividad y calidad del producto. La
ganaderia ovina destinada originalmente a la produccion de lana
también estd estrechamente ligada a la dehesa. La produccidn de
corcho en los alcornocales y de madera y lefia complementa los benefi—
cies del sistema y permite un desarrollo integral de la zona.

A pesar del éxito alcanzado por el sistema, durante mas de cinco
siglos, en la actualidad y durante las Gltimas décadas ha sufrido un
retroceso considerable en relacion al area de ocupacidn y de su
productividad. Es dificil adecuarse a procesos econdmicos de ciclos
mas breves, como los que ocurren en la actualidad. Se requiere
hacer un esfuerzo para modernizar la dehesa, incorporando el desa—
rrollo de la ciencia y tecnologia modernas relacionado con estas
materias, sin perder sus atributos ecoldgicos mas valiosos, de
manera de lograr una opcidn que sea ademas, factible desde un punto
de vista econdmico y social.
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En las condiciones actuales, es dificil pretender un desarrollo
masivo de dehesas en Chile sin antes adecuar el sistema a las condi—
ciones actuales del mundo y a las propias del pais. Con algunas
modificaciones y desarrollo tecnoldgico, seria valioso intentar su
desarrollo de manera mas formal y sistemdtica que 1o que ocurre
en la actualidad., Se requiere, ademas estudiar la posibilidad de
utilizar especies nativas productores de frutos o de corteza, tales
como Jubae chilensis, Quillaja saponaria y Maytenus boaria. En
lugar de intentarlo sélo con las especies del Viejo Mundo. Algunas
especies productor:s de frutos adaptados a ambientes adehesados de
baja artificializacion tales como olivos, almendros, algarrobos y
avellanos podrian ademds ser utilizadas para tales propdsitos. El
desarrollo de 1a estrata herbécea en base a especies naturales o
introducidas también debe ser estudiado.

E] desarrollo alcanzado en Espana, en relacidn a este tema puede
ser estudiado y constituir un valioso aporte para el mejoramiento de
los ecosistemas mediterraneos chilenos. Se requiere planear y llevar
a cabo investigaciones sistemdaticas que permitan estudiar esta opcidn
y contrastarla con otras opciones que se aplican en la actualidad o
que se han investigado por un largo periodo.
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IV. PRADERA MEDITERRANEA

Estrata herbacea

Las praderas localizadas en el sur—oeste de Espafia, sobre suelos
acidos se extienden en las provincias de Caceres, Badajoz, Huelva,
Sevilla, Cordoba y Ciudad Real, y presentan un clima mediterréaneo
semiarido (Figura 4.1). Es esta la zona principal donde se localiza
la Dehesa, la cual se caracteriza por presentar una estrata arborea
rala y una estrata herbdcea de crecimiento durante la época fria
del afio en otofo, invierno y primavera.

Dadas las restricciones climiticas, los pastos se caracterizan
por su moderada produccidén tanto en cantidad como en calidad, y por
la marcada estacionalidad del crecimiento. La mejora de los pastos
de la dehesa puede lograrse por tres métodos principales:

Manejo del ganado y utilizacidon de la pradera,

b. Fertilizacidon y manejo de la pradera,

c. Aplicacién simultanea de fertilizacidn y manejo de
la pradera e introduccidn de especies y variedades
mejoradas de pastos.

La produccion de los pastos se ajusta a una curva estacional que
tiene una marcada tendencia a presentar un mayor crecimiento durante
el periodo primaveral, cuando se concentra un alto porcentaje de la
productividad del afo. Durante el periodo frio invernal el creci—
miento es escaso. En los afos con otonos 1luviosos, las precipita—
ciones estimulan la germinacion temprana de las terdfitas, lo cual
permite su desarrollo y crecimiento cuando la temperatura es aln
elevada. En afos secos, en cambio, la germinacidn ocurre a comienzos
de inviernom por lo cual el crecimiento ocurre solo en primavera.

En términos generales, en un afio con precipitaciones medias, la
produccion otofial alcanza a 500 kg de materia seca por hectarea, en
tanto que en un ano malo no ocurre crecimiento. Durante el invierno,
la produccidn es de 300 kg MS/ha en el afio bueno y de s6lo 50 kg
MS/ha en el malo. Las diferencias en productividad que ocurren
durante la primavera, son escasas, siendo de 2000 kg en un afio bueno
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y de 1500 kg en uno malo. La productividad total es, por lo tanto
de 2800 kg MS/ha en un afio bueno y de 1550 kg MS/ha en uno malo
(Figura 4.2).

Diversas consideraciones deben hacerse en torno a la toma de
decisiones que permiten elegir el método a seguirse en el mejoramiento
de la pradera. Algunas de las consideraciones son de naturaleza téc—
nica o cientifica, pero otras son de naturaleza econdémica o de la
capacidad de gestion de la empresa. Los factores de mayor incidencia
que deben tenerse en consideracidn son:

a. E1 potencial productivo y de transformacidn del
componente abidtico del ecosistema: el suelo y el
clima, y

b. La condicidn o estado de salud de la pradera.

Los ambientes de menor potencia. productivo, solo deben ser mejora—
dos 2 través de un manejo y utilizacidn del ganado y de la pradera,
pues mayores insumos e inversiones no reditian los gastos adicionales
que se hagan. En ambientes mas favorables, donde la precipitacion
es mayor o donde el suelo es mas profundo, de menor pendiente y que,
ademds presenta mejores condiciones fisicas y quimicas, el incremento
de la productivided puede ser mayor, por lo cual resulta conveniente
1levar a cabo mayores inversiones tendientes al incremento productivo
del ecosistema.

La condicidon de la pradera es una medida de su productividad
en un instante dado, en relacidon a su productividad en estado dptimo.
La condicidn se determina en base a la composicidn boténica del tapiz
vegetal. La composicidn boténica esté relacionada con la utilizacidn
y manejo que se haya hecho y que se esté haciendo de la pradera y de
la composicion botanica en el estado de maximo desarrollo sistemogénico.

En suelos recientemente roturados, donde la vegetacidn original
haya sido eliminada y existan solamente especies de inferior calidad,
puede ser necesario resembrar con especies superiores, con el fin de
recuperar e incluso incrementar la productividad potencial original,
0 sobrepasarla. Lo mismo ocurre con los ecosistemas de cultivos,
donde tradicionalmente y en forma rutinaria se rotura ciclicamente
la pradera, por 1o cual las especies pascicolas de mayor calidad van
siendo paulatinamente eliminadas. En tales circunstancias, sblo
queda como opcidn proceder a resembrar.
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Figura 4.2. Esquema generalizado de la curva estacional de pro—
duccién de pasto en un afio malo y en otro bueno.
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Dado que el proceso degradativo del tapiz vegetal, viene usual-
mente acompafado de un deterioro de la fertilidad del suelo y de las
condiciones fisicas y bioldgicas relacionadas son su fertilidad, se
requiere conjuntamente con la siembra, 1levar a cabo medidas correcti-
vas y aplicar fuertes adiciones de fertilizantes, 1o cual viene
acompafiado de los correspondientes costos econdmicos. No basta con
resembrar y fertilizar para mejorar la pradera, se requiere ademas
establecer nuevas préacticas de manejo y utilizacidon compatibles don
el nivel de fertilidad y los componentes boténiccs del pastizal.

Manejo del ganado y utilizacion de la pradera

Las practicas de manejo del ganado y las modalidades de utiliza—
cion de la pradera, afectan la calidad del forraje y la cantidad de
materia seca producida, todo 1o cual redunda en una mayor o menor
productividad ganadera. Para llevar a cabo un buen manejo del pasti—
zal se requiere previamente lograr una adecuada organizacidn espacio—
temporal del predio o del sistema de pastizales de manera de permitir
un buen desarrollo y crecimiento vegetal y de lograr un mejor
aprovechamiento por el ganado.

En ambientes adversos o con limitantes marcadas de clima o de
suelo es en general suficiente, mejorar el ecosistema a través del
manejo. Estimulos adicionales de semilla o de fertilizantes, dadas
las limitantes ambientales, no permiten un mayor crecimiento del
pasto, £l buen manejo del pastizal no viene acompafiado usualmente,
de un mayor costo econdmico, en comparacidn con su mal manejo; es
solo un problema de desarrollo de la capacidad cientifica y tecnold—
gica de aplicar mejores practicas que permitan optimizar la cantidad
y la calidad del pasto producido y cosechado.

Entre los factores de mejoramiento se tienen las cercas y cerca—
dos, abrevaderos, apriscos, conservacion de forraje, época e intensi-—
dad de utilizacidn, especie y tipo de animal, frecuencia de uso,
numero de divisiones, etc.

E1 majadeo de la dehesa es un factor importante en el incremento
de la fertilidad y de la productividad del pasto. Las zonas majadeadas
pueden producir el doble o el triple, de acuerdo a las condiciones y
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ambiente, que la pradera normal sin majadear, modificando tanto la
productividad como la calidad del alimento (Cuadro 4.1),

El manejo del ganado & pastoreo sin ser sometido a majadeo ni
encierras nocturnas, produce un reciclaje de nutrientes y puede
desencadenar mejoras considerables en la calidad y productividad del
pastizal, en un periodo de unos pocos anos, no superiores a 5 0 6.
Los pastos naturales de mejor calidad comienzan a desarrollarse y a
dominar la cubierta,

Fertilizacion y manejo de la pradera

La aplicacidon de fertilizantes minerales a la pradera puede ser
valiosay producir incrementos importantes en la produccidén de pasto.
lLos mayores incrementos en la productividad se logran en praderas
que se encuentran en condicidn buena, es decir que su composicidn
botanica y cobertura es de calidad, siendo capaz de producir de
acuerdo al potencial del sitio. En praderas deterioradas, la aplica—
cidn de fertilizantes minerales, no produce los aumentos que deberia
esperarse, pues la composicidn botanica, no permite aprovechar y
expresar en un mayor crecimiento 1os nutrientes adicionales. Previa—
mente a la aplicacidn cde fertiiizentes, Ta pradera debe ser sometida
a un periodo de buen manejo, el cual usualmente, debe prolongarse
cgurante varias temporadas., En ambientes adversos, donde la precipi—
tacidn es escasa o el suelo excesivamente delgado o con otras limi—
tantes, el efecto de la fertilizacidén puede ser escaso.

La fertilizacion de praderas debe ser, por lo tanto, considerada
en una perspectiva de tiempo, la cual sea sometida a un sistema de
utilizacidn y tratamiento correspondiente a los estimulos que se
adicionen., Debe, por lo tanto existir un periodo previo a la aplicae—
cion del fertilizante en el cual se pretenda lograr un mejoramiento
de la condicién. Una vez iniciado el tratamiento, el manejo debe
adecuarse a losrn.xvasniveles de fertilizacidn de manera de lograr
un maximo aprovechamiento y conservacion del nutriente y de lograr
una mejor utilizacidn del alimento producido. La fertilizacidn de la
pradera no es un sustituto del mal manejo, sino que un complemento
del manejo adecuado de ésta,
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Cuadro 4.1. Productividad comparativa de majadales (media de 4
anos) en diferentes zonas de Extremadura.

Localidad

g;;aé;*i"'ﬁ?Bﬁgg{f@Qé”f"”“”ﬁﬁﬁﬁ?ﬁﬁiﬁﬁFEﬂ\RT Suroeste Badajoz La Serena
do Produc- ~ Legumi-  Produc— ~LTegumi— Produc— Legumi- Produc— Legumi—
; tividad nosas tividad nosas tividad nosas tividad nosas
manejo _ R
kg/ha % kg/ha % kg/ha % kg/ha %
Pradera
natural 3020 33 3290 29 3790 37 3093 22
1070 12 1130 15 1850 22 960 7

Majadal
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La respuesta a dosis crecientes de fertilizantes se ajusta a la
funcidn de incrementos decrecientes. Entre los elementos que se
utilizan se tiene principalmente el fdsforo, el cual presenta un
importante efecto residual (Figura 4,3). De acuerdo a las caracteris-—
ticas del suelo, otros elementos pueden ser requeridos, aunque en
dosis menores que el fosforo. Se pretende ademas, lograr efectos
positivos con una minima dosis de nitrdogeno. Durante el aho de
aplicacion inicial del fertilizante se recomienda aplicar una dosis
de 45 kg de P205/ha. En los afos sucesivos, las dosis demantencidn
deberse ser de 27 kg de P205/ha.

Para lograr un efecto positivo de la fertilizacidon mineral se
requiere una continuidad de las aplicaciones anuales que se hagan afo
tras afio y aplicarse un manejo adecuado de la pradera, para lo cual
se requiere, entre estas acciones elevar la carga animal de acuerdo
al incremento de la capacided sustentadora de la pradera,

Siembra, fertilizacidn y manejo de la pradera

Durante la década del setenta, extensas areas de dehesas fueron
sembradas con especies pascicolas mejoradas. A pesar del interés y
esfuerzo desplegado para lograr un mejoramiento sustancial de la
pradera y de su productividad, los resultados no fueron de acuerdo a
lo esperado, por lo cual le siguid un periodo de frustracidn e inacti-
vidad, que se prolonga hasta el presente.

La introduccidn de especies, variedades y ecotipos mejorados a
través de seleccion y fitomejoramiento debe venir acompafiada de
las practicas cz manejo y fertilizacion que permitan alcanzar el
éxito del nuevo sistema, considerado globalmente (Cuadro 4.2).

Las especies recomendades para las condiciones ambientales y de
manejo del suroeste espanol son las siguientes:

Terofitas papilionaceas

Trébol subterraneas
Trifolium yanninicum
Trifolium brachycalycinum
Trifolium subterraneum

Trifolium glomeratum

Medicago polymorpha

Ornithopus compresus
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Figura 4,3, Curva de respuesta a la fertilizacidn fosforada.
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Cuadro 4.2. Productividad de la pradera anual mediterranea, media
de cinco afos, en diversas localidades del sur—ceste espanol,
expresado en kg MS/ha,

Localidad Provincia Pradera
» Natural Fertilizada’ = »
e Natural fertilizada y sembrada
Real de la Jara Sevilla 2366 2903 3896
Esparragalejos Badajoz 1450 2608 2912
Navalvillar de la Pela Badajoz 1403 1906 2521
Navalmoral de la Mata Céaceras 929 1404 1651
Cheles Badajoz 1223 1799 2173
Gaitan Caceres 1904 2604 3080
Valencia de las Torres Badajoz 1021 1347 1251
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Hemicriptofitas gramineas
Phalaris acuatica
Dactylis glomerata
Festuca arundinacea

Hemicriptofitas papilicnaceas
Hedysarum coronarum

Nanofanerdfitas
Atriplex nummularia

Medicago arborea

Las caracteristicas mas importantes de las especies recomendadas
se describen a continuacion:

a. Trébol subterraneo., Es el grupo de especies de mas
amplio uso en los suelos siliceos del suroeste de la Peninsula
[bérica. Con frecuencia sin embargo, se ha fracasado debido princi-
palmente a la falta de persistencia en las mejoras aplicadas, cuyo
costo inicial asciende a $15.000 a $20.000 por hectarea. Se requiere
por ello una persistencia de por lo menos 4 a 5 afios para que sea
rentable. Para ello se requiere de mejores variedades, adaptadas al
medio. Se han producido cinco variedades, las cuales seran comer—

cializadas en breve:

Orellana (Trifolium subterraneum): Es de maduracion pre—

precoz, Semilla de color ambar y dureza seminal de
25%, Ciclo corto y maduracidon rapida. Fructifica bien

donde las primaveras son cortas e irregulares y los
suelos son de baja capacidad de retencion de agua.
Adaptada a suelos delgados y precipitacidn escasa.
Libre de estrdégenos. Similar a Geraldton.

Coria—hAreces 2 (Trifolium subterraneum): Es de ciclo de
maduracidn medio—precoz. Buena productora de semillas,
con una dureza de 20%. Crecimiento invernal vigoroso.
Libre de estrogenos. Produce semillas viables superfi—
ciales, por lo cual se adapta bien a suelos duros. Es
de adaptacidn mas amplia que Seaton Park. Ideal para
pluviometrias variables y baja retencidn hidrica, donde
los finales de primavera son secos. Su uso se amplia

a zonas de pluviametrias medias y suelos francos.
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Areces ] (jyij]jym gggggfraneum): Ciclo de maduracion

medio-tardio. Rapido y vigoroso crecimiento. Presenta
alto nivel de semillas duras, 30% y buena produccion

de semillas. Seleccionada para reemplazar a Woogenellup.
Buena capacidad de producir semillas viables en la
superficie. Ideal para suelos francos a pesados y

hasta pluviametrias altas de la Sierra,.

Valmoreno—Areces 3 (Trifolium brachycalycinum): De

ciclo de maduracidn tardio. Reemplaza a Clare y es de
un ciclo de 7 dias mas prolongado. Buena productora
de semillas y alta proporcion de semillas duras.
Follage libre de estrdgenos. Es para zonas de alta
pluviametria y suelos profundo-arcillosos.

Gaitan (Trifolium brachycalycinum): Ciclo de maduracion

tardio, Es la variedad mas tardia. Vigorosa y de alta
productividad de forraje. Sustituye a Mount Barker.
Presenta 25% de semillas duras. Adaptada a pluviame—
trias superiores a 600 mm, con primaveras largas y
suelos fuertes, arcillosos con alta capacidad de re—
tencion de aqua.

Los variables de seleccidn de los ecotipos utilizados en la
produccidon de nuevas variedades son:

Longitud de floracién. Los ecotipos de floracién
uniforme en todo el periodo son los mas adaptados y
de mayor persistencia,

Longitud del ciclo. Deben utilizarse variedades de
ciclo corto a medio, de 125 a 140 dias.

Capacidad de produccidn de semilla. Las de mayor
produccidn son las mas persistentes.

Oureza seminal. Las de mayor dureza son las mas per—
sistentes.

Ausencia de estrogenos. Es importante para la pro—

duccidon del ganado,

“iorcecrecimiento.  Permite una mayor agresividad y
ompetividad,
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—~  Produccion de forraje.

Capacidad de producir semillas en superficie.

Se recomienda, en general, emplear una mezcla de 3 a 5 varie—
dades, en cada caso, con el fin de cubrir un mayor espectro ambiental.
b. Otras leguminosas de interés. Entre éstas debe

destacarse Ornithopus compresus, Trifolium glomeratum y Medicago

polymorpha. Estas especies se presentan en forma espontanea en la

pracera, aumentando su importencia al ser fertilizada y mejorada.

Se adecuan a ambientes dificiles, donde el trébol subterréaneo presenta
problemas de establecimiento y produccién. Podrian eventualmente
1legar a competir en los ambientes favorables, con Trébol subterraneo.
Trifolium glomeratum es una especie nativa de la pradera mediterranea
que ha sido seleccionada tanto por su produccién de semilla como de

materia seca. Se dispone de 28 lineas, que se mantienen en un pro—

ceso de evaluacion en explotaciones ganaderas para estudiar su resis—
teacie &l nestoreo, @utorresierdra, acastacidon y productividad. Los
resultados prevenientes de los ensayos realizados dan los siguientes

valores:

Productividad
Freuc iad Vs Materia seca semilla
# kg/ha
Precoz 13 4042 766
37 5414 510
110 4620 630
Media 116 4180 978
216 4650 696
222 4590 696
224 4096 1020
Tardia 61 5680 835
92 4554 885
127 4456 1105

220 4942 813
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c. Hedysarum coronarium. La importancia de la especie
se debe tanto a su potencial productivo como a sus aptitudes para el
pastorec y siega. Es una especie bianual, con buena resiembra
natural, por lo cual 1lega a formar praderas permanentes. Es ori-—
ginaria de la regidn mediterranea del norte de Africa y de Italia y
Espana. Requiere suelos con pH cercanos a neutros o mayores y pro—
fundos. Su productividad de materia seca alcanza a 7000 kg/ha en
ambientes con 500 mm de precipitacidon. Es importante inocular la
semilla, pues de lo contrario no se establece; para lo cual puede
contaminarse la semilla con el suelo de cultivos anteriores. Se
presenta en forma natural en suelos con alto contenido de arcilla y
de calcio. Existen otras especies Hedysarum que se presentan en
forma natural en diversas zonas de la Peninsula Ibérica (Figura 4.4).
Existen variedades de cuatro tipos: a. rastreras—tardias, b. rastre—
ras—tempranas, c. erguidas—tardias; y d. erguidas—tempran3as,

d. Gramineas hemicript6fitas. En este grupo de plantas

Festuca arundinacea, todas las cuales son nativas de la zona.

Dactylis glomerata es frecuente en las praderas naturales de la zona

y en las orillas de caminos y sectores ruderales. Presenta buen
desarrollo y cubre bien el suelo. Phalaris acuatica se adapta bien
a depresiones del terreno, donde el hidromorfismo es mayor. En

forma generalizada se presenta como un componente de la pradera Poa
bulbosa, especie perenne de larga vida pero de escaso crecimiento, la
cual se considera importante en la pradera natural, dada su calidad.
También se presenta ocasionalmente Agropyrum repens. Otra especie
frecuente, especialmente en ambientes rudurales es Pitaptera miliacea,

la cual no ha recibido ninguna atencidn.

Debe destacarse que las gramineas, en general, han sido ignoradas
en los programas de mejoramiento del pastizal, centréandose la atencidn
en las papilionaceas, especialmente Iﬁjjpljym §EEEEFIEEEEE' Se
indica que las gramineas son mas exigentes en suelo, por lo cual debe
mejorarse previamente con leguminosas y luego establecerse la graminea.
En todo caso se afirma que la graminea debe invadir por si sola, en

1a medida que las condiciones edaficas van mejorando por efecto de

Tz le

alminnga
QU O,
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BISTRIAUCION GEOGRATICA VIRTUAL DE!

Hedysarum coronarium

humile %
spinosissimum y [z
glomeratum m
flexuosum el o

hedysaroides AN

W

Figura 4.4,
en la Peninsula Ibérica.

Distribucidn geogréfica de las especies de Hedysarum
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Seria interesante darle una mayor atencidn a este grupo de
plantas y llegar a hacer comparaciones experimentales, que permitan,
sobre una base sélida, llegar a establecer diferencias objetivas
entre 1o0s grupos.

e. Arbustos forrajeros. A partir de 1982 se ha estado
estudiando la adaptacidén de arbustos forrajeros provenientes de
diversas localidades del mundo. Uno de los objetivos del estudio es
su establecimiento en areas marginales de baja pluviometria, frio
invernal y pendientes pronunciadas. Se evaluan 12 especies del
genero Atriplex, 4 de leguminos s y otros 13 de diversos géneros,
las cuales han pasado las primeras etapas de seleccién. EI suelo
del sector experimental es de pH cercano a neutro y su perfil es
profundo. Entre las especies mas destacadas se tiene Atriplex nummu—
lariay Medicago arborea. Esta (Oltima es de alta palatabilidad, por
1o cual es fuertemente predada por la fauna nativa.

Bases del mejoramiento

r

L1 objetivo fundamental de las investigaciones tendientes a
lograr un mejoramiento de la produccidn forrajera es incrementar la
productividad del sistema sin elevar los costos de produccidn, tal
como ocurre con la intensificacion de las labores de cultivo o con
el aumento en el suministro de piensos. No basta con producir mas,
debe ademéds producirse bearato.

E1 mejoramiento de la pradera debe conducir hacia el incremento
de la carga animal, lo cual se logra aumentando la produccidn de
forraje y la calidad de éste. En el caso de la ovejeria, dbasta con
cgarse un parto al afo, en los meses de enero y febrero, en lugar
de pretenderse lograr tres partos en dos afios. Enero y febrero son
la época ideal de paricidn, dada la abundancia de alimento que se
produce 2z partir del mes de marzo hasta abril y mayo, lo cual permite
lograr un cordero de 23 a 30 kg de peso vivo en un periodo de 100
dias, hasta el momento de la venta.

Un parto al afio se puede lograr con bajos costos, en cambio un
mayor ndmero de partos, incide en un incremento de los costos. Ademas,
los corderos alimentados solo a pastoreo, en lugar de una fuerte
suplementacidn en base & concentrados y heno, permiten lograrse con
menores costos de produccién.
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La fecha de paricidn es también importante, dados las condiciones
de mercado luego del ingreso de Espafia a 1a Comunidad Economica.
Debido a las condiciones climéticas del resto de Europa, 1os corderos
del secano mediterraneo espafiol, pueden alcanzar mejores precios con
los pastos en enero-febrero, siendo al mismo tiempo, los costos de
produccion mas bajas, al ser alimentados en base a hierba., EI
porcentaje de hembras que paren cada afio, debe ser cercano al 100%.
por lo cual, considerandose los partos dobles, puede alcanzarse un
alto porcentaje de nacimientos.

Mas importante que la cantidad de pasto es la calidad del pasto,
lo cual se logra en base al estimulo de las leguminosos. Para ello
se requiere de aplicaciones iniciales de 36 a 40 kg/ha de P205,
sequides de aplicaciones anuales de 27 kg/ha de P205. En un periodo,
que puede ser de 7 u 8 afos o menor, las especies nitrofilas 1legan
a predominar. Es entonces cuando puede hacerse siembras intercaladas
de cereal, toméndose la precaucidn de no invertir el cubo de tierra,
en el proceso de preparacidn de suelo.

Los tréboles subterraneos se comportan en Espafia de manera dife—
rente que en Australia, en relacidn a la produccidn de semillas
duras y a la regeneracidn y persistencia del pastizal. Las variedades
de tréboles subterraneo originados en Australia, usualmente no produ—
cen semillas duras, por lo cual la regeneracidn de la pradera es
escasa y en un plazo breve desaparece. Es por ello que se requiere
utilizar variedades mejoradas localmente, de manera de lograrse una
mayor persistencia de la populacidon, con lo cual se incrementa la
rentabilidad de la inversion.

El mejoramiento completo de la pradera incluye: pastoreo, ferti—
1izacidn y leguminoses anuales. Las leguminosas anuales se presentan
esponténeamente en las praderas de la zona que han sido bien manejadas.
Es factible lograr resultados positivos en un breve plazo a través
de la aplicacion de tecnologia de cultivacidn, fertilizantes minerales
y siembra de especies mejoradas artificialmente. En esta forma se
acelera el proceso de mejoramiento lograndose en un breve plazo,
usualmente de uno a dos ahos, un pastizal de alta productividad. En
oposicidn a ello, es factible lograr un mejoramiento similar de las
praderas a través de un periodo prolongado de buen manejo del sistema
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y de contro) de las especies menos deseables, acompafiado de recircu—
lacion de nutrientes con el animal y adiciones moderadas de
fertilizantes minerales, todo lo cual modifica la composicidn botanica
de la pradera y mejora su condicidon. En ambientes adecuados para
praderas de larga duracidn o permanentes, los dos mecanismos de
mejoramiento de praderas pueden 1legar a generar ecosistemas de
composiciones boténicas y productividades similares.

E1 mejoramiento de praderas a través de practicas de manejo es
en general mas lento y puede ser aplicado en ecosistemas donde se
encuentran presentes los elementos mas valiosos del sistema. Re-
quiere de escasa adicion de estimulos exdgenos y de gastos de dinero
para llevar a cabo la transformacidn, pero es menester contar con
una mayor y mejor informacidn acerca del comportamiento y manejo de
la pradera. Requiere, ademads, de mayor tiempo para llevarse a cabo
la transformacian,

E1 mejoramiento de la pradera mediante la aplicacidn de técnicas
de roturacion, herbicidas, siembra con especies mejoradas y fertili-—
zacidn mineral es mas ré&pida que el mejoramiento ecoldgico basado en
el buen manejo, y produce ademéds resultados mas espectaculares
(Cuadro 4,3)., La productividad de la pradera resembrada se deteriora
rapidamente a partir de un estado inicial muy productivo, y al cabo
de tres a cinco aflos, su productividad tiende a aproximarse a la de
la pradera natural (Figura 4.5).

La productividad anual de la pradera esta estrechamente rela—
cionada con las precipitaciones registradas durante el otofo, cual—
quiera que sea el tratamiento de mejoramiento del ecosistema (Figura
4.6). Los sistemas mas intensamente artificializados son mas sensi-
bles a la humedad otofal, puesto que su potencial es también mayor.

El efecto de la artificializacidn de la pradera introduciendo
especies mejoradas y fertilizando con productos inorgénicos, exdgenas
al sistema, estimula el incremento de la productividad en mayor grado,
en lamedida que el suelo sea de mayor profundidad y capacidad de
retencién de humedad. Por tratarse de un ambiente limitado, cuya
restriccidn Gltima estd dada por las disponibilidades hidricas, el
mejoramiento de su capacidad de almacenamiento hidrico eleva su
productividad en la medida que otras limitantes no se presentan
(Figura 4.7). Otras caracteristicas fisicas del suelo, también son

de importancia (Ficura 4.8)

8¢
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Cuadro 4.3. Capacidad sustentadora media durante un periodo de cinco afios
en diversas localidades de suelos acidos del sur oeste de la Peninsula
[bérica, en condiciones normales de la ganaderia y en praderas mejora-

das.
Capacidad sus- Pradera mejorada
Localidad tentadora media por fertiliza- -
e de 14 zona Cidn y resiembra
--- ovejas/ha aho --
Real de la Jara Sevilla 1,2 3,2
Navalvillar de Pela Badajoz 0,8 3,2
Esparragalejo Badajoz 1,0 3,4
Navalmoral de la mata Caceres 1,0 2 g
Gaitan Caceres 1a2 2:1
Cheles Badajoz 1,7 2,7

Valencia de las Torres Badajoz 142 2,0

e et s e At — SR
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Figura 4.5, Evolucidn de la proporcion de leguminosas implantadas
en praderas cultivadas de trébol subterraneo, en un periodo de

cinco anos.
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Figura 4.6. Relacidn entre la precipitacion otofial y la productividad
total de materia seca de la pradera. PN es la pradera natural; PF
es la pradera fertilizada y M es la pradera fertilizada y resembrada.
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Figura 4.7. Relacidn entre profundidad y capacidad hidrica del
suelo con la produccidon anual de materia seca de la pradera.
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M: y = 2344 + 2001 log.xjr= 0,57 (N.S.)

3000 PF: v = 1605 + 1808 log. x: r= 0.62 (N.S.)
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Figura 4.8,

Relacidn entre siete caracteristicas fisicas del suelo
y la produccidn anual de la pradera.
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Rotacidn pradera-cereal

Los cereales son utilizados extensivamente en relacion a la
produccifn de los ecosistemas mediterréaneos. Algunos terrenos han
sido desmontados de la cubierta original de sabana de Quercus ilex

y se cultivan regularmente con cereales. El cultivo del cereal se
planea en una base de rotacidn de cultivos donde se le alterna con
la pradera que se desarrolla espontaneamente en el periodo en que el
suelo se mantiere libre de labores,

Con el propOsito de tener una perspectiva global del problema y
de comparar la opcidon ganadera con la de cultivo de cereales se han
realizado varios estudios en los que se cuantifica la produccion del
cereal y del pasto. La opcidn de producir trigo—continuo, presenta
los siguientes resultadcs, expresados en ton/ha:

1984 1985
grano 1,23 2,05

paja 3,05 1,40

La cpcion de trigo-barbecho, produce:

1884 1985

[z/‘
grano 1,31 0,93
paja 3,92 3,1?_

Durante el ano 1985, la pradera natural permanente y manejada
produjo un total de: 4238 kg MS/ha afio. La produccidon de trébol
subterraneo en ton MS/ha afio varid de acuerdo a la edad de la pradera:

nrimer ano: 4,82
segundo afno 5,35
tercer ano: 5,43

No se dispone de informacidn respecto al deterioro de la pradera
natural al ser roturada para el cultivo, en términos de la pérdida
de componentes, reduccion de la fertilidad y depresion de la produc—
tividad que ocurre en los afios subsiguientes al cultivo, lo cual debe
ser considerado en el anédlisis de los costos y beneficios del
cereal y de la pradera.
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Comentarios

Los estudios realizados durante lesaltimas dos décadas, entregan
valiosa informacidn acerca de la pradera mediterranea de la Peninsula
[bérica y de sus posibilidades de mejoramiento. Debe resaltarse la
amplia game de temas considerados y la calidad de los estudios y de
los resultados, 1o cual permite contar con informacidn objetiva sus—
ceptible de ser utilizada en el mejoramiento pascicola.

Los resultados presentan, en general, tendencias similares
a los estudios 1levados a cabo en Chile, La informacidon recabada,
puede ser aplicada, con algunas reservas, a la situacidon de la
pradera mediterrénea chilena, especialmente en las provincias pasci-—
colas Secoestival Media y Secoestival Costera, donde las precipita—
ciones anuales son de alredecdor de 400 mm a 600 mm. La distribucidn
estacional de las precipitaciones es mas favorable en la Peninsula
[bérica, contando, en general con primaveras mas humedas y prolongadas,
y otofios més favorables, aunque erraticos. Otra salvedad que debe
hacerse es que, en general, los distritos son mas favorables en la
Peninsula, caracterizandose por geoformas planas o de planos ondulados,
conuna menor proporcionde montafas o serranias de altas pendientes y
altitudes (Figura 4.9).

En los planes de manejo y en los proyectos de desarrollo que se
1leven & cabo podria hacerse uso de los resultados experimentales
peninsulares, Ademés. deberia estudiarse la adaptacidon de las varie—
dades mejoradas de leguminosas anuales o bianuales de los géneros
Trifolium, Medicago, Hedysarium y Ornithopus. En este respecto,
merecen destacarse los estucios realizacdos en 1os centrcs experimen--
tales del suroeste espafiol y del sur de Portugal, quienes han 1levado
a cabo una prolongada y prolifica labor,
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La curva de produccion de alimentos presenta dos maximos, uno
durante la primavera y un segundo durante el otofio, y dos minimos,
uno durante el invierno y otro durante el verano, el cual es el
menor (Figura 5.1). Ademas de lo anterior se tiene las irregulari-—
dades anuales de las precipitaciones, que afecta la productividad
total y las diferencias generadas entre afios, Para hacer frente a
las variaciones estacionales y a los periodos deficitarios que ocurren
en las estaciones desfavorables del afio y durante los anos secos,-
resulta necesario crear fuentes alimenticias que generen reservar de
alimento para cubrir tales periodos.

Entre los mecanismos tradicionales para cubrir los periodos
deficitarios se tiene:

a. pastoreo deferido, que conlleva una pérdida de
la calidad del forraje, pero que resulta barato,y
b. siega y almacenamiento, lo cual a pesar de ser mas
caro, se logra un producto de mayor calidad.

La escasez de alimentos con frecuencia da origen al sobrepasta-
reo, lo cual hace que el ganado utilice una fraccidn de la fitomasa
en pie que no corresponde a la productividad del afio, o bien que
debe ser mantenida para conservar el ecosistema. El sobrepastoreo
es consecuencia de aplicar cargas animales superiores a la capacidad
sustentadora del pastizal, o bien, a pastorear con frecuencias Su—
periores a lo conveniente, 10 cual no permite una recuperacion del
pastizal equivalente a su utilizacidn. Como consecuencia de lo
anterior se produce un deterioro de la pradera.

La escasés de alimentos para el ganado, ademds de los problemas
originados en el manejo deficiente de la pradera se debe a la escasa
superficie dedicada a los pastos y a la sobredimensidn de los cultivos
y ocasionalmente de los bosques. Algunas tierras marginales para
cultivos se laboran regularmente permitiendo cosechas que no solventan

| los costos y simulté@neamente, no permitiendo que esas tierras sean
\ dedicadas a las praderas y a la ganaderia. Las tierras marginales
5 para los cultivos, son con frecuencia las mejores para el desarrollo

: de praderas productivas, lo cual corresponde usualmente a los sitios
de: ladera baja, piedemontes y ramblas.




V. ZONAS ARIDAS

Problematica de la produccidon de pasto

Las zonas aridas del sureste peninsular pueden clasificarse en
las siguientes clases (Figura 2.1):

a. Clima subdesértico de Almeria,

b. Zonas aridas de las costas murcianas y almeriences,

c. Pastos secos de la zona de acebuche, palmito y
garrofero,

d. Pasto seco del encinar, donde la carrasca vive mal
y recupera su porte arbdreo con gran dificultad.

La economia estd basada en: (a) el cultivo esporadico de
cereales, cuando las conciciones climaticas del ano son mas favora—
bles, (b) cultivo de frutales de secano especialmente almendros,
olivos e higueras, (c) explotacién de una ganaderia extensiva de
ovinos y caprinos que utiliza las estepas y praderas nativas y las
rastrojeras de cereales y el ramon de los frutales, ademas del ramaneo
de drboles, de los generos Quercus, Opuntia, Olea, Atriplex y
Ceratonia. La demanda de recursos y el aumento dela mecanizacidon ha
ejercido una presidn adicional que ha llegado a alterar el equilibrio
original y desencadenar un proceso de desertificacidon. La investiga—
cion y explotacion de las zonas aridas debe estar dirigida hacia la
restitucidn y transformacion de ecosistemas que permitan armonizar

las limitentes ambientales con la tecnologia y 1os requerimientos

para el sustento de la poblacidn y mejoramiento de su calidad de vida.
Las 1luvias, ademas de escasas son irregulares y estacionales

siendo los meses de otofio y de primavera los que registran mayores

srecinitacion |
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: no es seco. Como resultado de la irregular

distribucion de las precipitaciones y de las variaciones estaciona—
les de las precipitaciones, la produccidon de alimentos se concentra
principalmente durante la primavera, época en que se aunan los fac—
tores de humedad y temperatura que favorecen el crecimiento de los

pastos. E1 otofio es también un periodo productivo, pero debido a la
inseguiridad de las 1luvias la produccidon de alimento de la pradera,

es mas erratica y la cantidad producida es menor que durante la
primavera.
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ESTACIONALIDAD ANUAL DEL SECANO

INVIERNO PRIMAVERA VERANO OTONO

IRRPI(;UI{\ RIDAD INTERANUAL
(ANOS DE SEQUIA)

PRIMAVERA

Figura 5.1. Productividad estacional de la pradera e irregularidad
interanual del sistema y necesidades del animal,
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Desde que se introdujo masivamente el tractor, la ganaderia ha
perdido terreno, pues ha permitido labrar unamayor superficie de
tierrs marginales de cultivos, reduciéndose la superficie ganadera.
La ganaderia ha ido quedando condicionada a los alimentos producidos
fuera de las praderas y del predio, especialmente el pienso. Lo
anterior genera un conflicto entre pastizales, cultivos y bosques.

Recursos pascicolas

Existen cinco opciones vegetales principales para el mejora—
miento de la productividad vegetal:
a. Especies herbéaceas mejoradas,
b. Cereales forrajeros,
¢. Barbecho semillado; cultivos rotativos con pasturas
de corta vida,

1

Arbustos forrajeros,

e. Mejoramiento de la condicidn de la pradera a través
del manejo.

La estrategia principal debe ser el mejoramiento de la condicidn
de la pradera a través del manejo y de su utilizacidn, a través de
mecanismos ecologicos naturales estimulados a través de mecanismos
autoropozodgenos. Para ello se requiere organizar los campos y 10s
rebafias de manera de lograrse sucesiones ecoldgicas gue conduzcan
hacia estados de mayor productividad y estabilidad. Es necesario
desarrollar sistemas de evaluacion y determinar la condicidn de los
pastizales. Es ademas, un proceso lento y dificil, especialmente
para quienes no tiene una cultura pastoil y ecoldgica desarrollada.

Tradicionalmente, la introduccidon y establecimiento de especies
herbéceas na sido la forma mé&s comlnmente ensayada para intentar
elevar 1& productividad del secano drideo. Se ha intentado establecer
Medicago tribuloides, Lolium rigidum, Dactylis glomerata, Sanguisorba
minor, Onobrychis sativa y otros, los cuales han tenido un éxito

relziive v 1171taco & circunstancias muy especiales, especialmente en
ambientes con pluviometrias superiores a los 400 mm, lo cual no es
frecuente en la zona, que usualmente bordea los 200 a 300 mm al afo.
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Los cereales se establecen por siembra directa luego de roturarse
el suelo. Su costo es por lo tanto elevado perosuéxito es erratico.
En aflos buenos se cosecha el grano, en tanto que la paja de la rastro—
jera es utilizada por el ganado. En afos desfavorables el cereal no
fructifica, por lo cual la cosecha total es destinada al ganado.

Es una estrategia costosa y de alto riesgo, aunque en afios favorables
puede ser productiva.

Las pasturas establecidas en la rotacidn con cultivos son caras
y de dificil establecimiento. Son ademé&s, muy sensibles a las varia—
ciones estacionales del ambiente climatico. Los arbustos forrajeros
son una solucidn econdmica y eficiente que permite incrementar la

produccidn de forraje y palear las fluctuaciones estacionales y
anuales,

Arbustos forrajeros

Poseen un sistema radical profundo y desarrollado y una fitomasa
en pie alta, lo cual les permite resistir a la sequia y adaptarse
mejor a la adversidad ambiental. Los mecanismos anatomicos de hojas
carnosas y cubiertas con cuticulas gruesas céreas y por mecanismos
fisiologicos de osmosis y presidn de turgor, estdn capacitados para
reducir las pérdidas hidricas. Debido a la eficacia en la captura
hidrice y a lo reducido de sus pérdidas por transpiracidn, se man—
tienen verdes la mayor parte del afio y resisten a la sequia, por lo
cual pueden proporcionar alimento en los periodos de escasés. Una
parte importante de su fitomasa aérea es lefiosa, 1o cual les proteje
del sobrepastoreo y les permite mayor persistencia.

Especies

Es factible mejor la productividad y estabilidad del ecosistema
ganadero introduciendo arbustos forrajeras. En una segunda etapa,
los arbustos pueden complementarse con la introduccidn y manejo de
las estratas herbaceas.

Entre los arbustos de interés forrajero y mejor adaptabilidad
que actualmente se estudian se tiene;:
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—Atriplex nummularia. Es una de las especies mas exi-
tosas y de mejor adaptacidon a las condiciones del lugar.
Es de alta productividad y persistencia. Es de estable—
miento facil, siendo ideal para utilizacidn otonal y

estival,

Atriplex halimus. Es la especie mas frecuente en la

cuenca cel mediterraneo de Europa y del Norte de Africa.
Es mas rdstica que la anterior pero menos palatable.
Es mas ramificeda

-Atriplex rhagodioides. Nativa de Australia, dioica, y
de crecimiento postrado, que enraiza bien en los nudos
que tocan el suelo.

-Atriplex canescens. Nativa del oeste Estados Unidos y
del Norte de México, resiste temperaturas de—20°C y pre—
cipitaciones de 200 mm. Es de buena palatabilidad.
Algunos ecotipos presentan escaso follaje y crecimiento
durante los:meses frios.

-Atriplex polycarpa. Orignaria del suroeste de Estados
Unidos, resistente a ambientes salinos y con buena
capacidad de recuperacidn al pastoreo.

—Atriplex repanda. Nativacel Norte Chico de Chile, y
adaptada a ambientes mediterraneos de 150 a 300 mm de
precipitacidon. Presenta alta digestibilidad y es

dvidamente consumido por el ganado menor., Es de estatura
baja y buena persistencia,

—Atriplex undulata. Es nativa de Argentina y presenta
buen vigor y productividad. Es de alta produccidon de
semillas. :

—Acacia cyanophylla. Se utiliza extensamente en el

norte de Africa; siendo de origen australiano. Es de
rapido crecimiento y buena palatabilidad. Presenta alto
contenido proteico, que promedia 13% a 14%. Debe podarse
regularmente,

—Acacia salicina. Es de buena palatabilidad, pero de
lento establecimiento. Es de una estatura que sobre—

pasa la capacidad de ramoneo del ganado menor, por lo
cual debe ser sometida a podas regulares,
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-Prosopis chilensis. Se adapta a sueios profundos y
acepta un cierto contenido de salinidad. E1 ganado con—
sume sus frutos y hojas.

-Maireana brevifolia. Es nativa de Australia occidental

y vegeta bien en zonas salinas con pluviametrias de 200
a 400 mm. Se propaga facilmente y resiste bien a la
sequia, No acepta frio severo.
-Medicago arborea. MNativa de Grecia, en la cuenca del

Mediterraneo. Su valor alimenticio es comparable al de
la alfalfa. Puede establecerse con pluviametrias de
200 a 300 mm pero requiere 400 mm para producir y per—
sistir. Requiere suelos de pH neutros a mayores. Con—
tiene alto nivel de proteina (13%-14%) y de energia.
Pierde parte de sus hojas en verano. Es ideal para
utilizacion invernal.

—Lassia sturtii. Originaria de Australia. Posee ex-
celente palatabilidad durante todo el afio y se adapta a
regiones con precibitaciones de 200 mm o mayores, SOpor—
tando bien el pastoreo,
~Cytisus palmensis. Tagasaste. Arbusto leguminoso na—
tivo de las islas canarias. Requiere 400 a 500 mm de
precipitacion para producir adecuadamente. No acepta
temperaturas bajas.

—Colutea arborescegE. Netivo de la cuenca del medite—

rraneo. Vive en zonas alcalinas, frias y con precipita—
ciones de 200 mm a 400 mm. Se puede segar y recepa con
facilidad.

—Ceratonia silicua.Algarrobo. Es un arbol, que se cultiva
desde antiguo en la cuenca del Mediterrdneo. No tolera

- inviernos frios y requiere suelos neutros a alcalinos.

Se cultivaba para @limentacidn de animales de trabajo,
que consumen sus legumbres, que son un alimento rico en
energia y proteina., Actualmente, va perdiendo importan—
cia, pues compite con otros cultivos de mayor estabili-—
ded. Sus semillas comienzan a ser importantes en la
industria quimica,
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~0lea europea. Olivo. E1 ramdn proviniente de la poda

de sus ramas se utiliza en la alimentacidon del ganado.
Su calidad es aceptable en protenia, fosforo y calcio

pero bajo en energia.

En la seleccion de las especies se considera la capacidad de
resistir a la sequia, especialmente su: a. adaptacidon a regiones
con 150 a 400 mm de 1luvia al afio, b. tolerancia al frio invernal,
c. tipo de suelo en relacidn a su capacidad de retencidn de humedad,
fertilidad y salinidad, d. aportes a agua de escorrentia y época
de crecimiento y utilizacidn.

Valor nutritivo

El contenido proteico de cuatro especies arbustivas analizadas,
Atriplex Egmmularjg, A. cynerea. A. undulata y A. lampa, fluctua

entre 16,7% y 17,1%, con una media de 16,8%. La variacidon estacional
del contenido es sin embargomayor, fluctuando en promedio para las
cuatro especies entre 14,5% en verano, 16,4% en otofio, 17,7% en
primavera y 18,37 en invierno. Debido al alto contenido proteico
durante los meses de verano, las especies del genero Atriplex anali—
zadas pueden cubrir las necesidades de mantenimiento del ganado

menor requeridas para dicho periodo (Cuadro 5.1).

E1 contenido proteinico de los arbustos del genero Atriplex
analizado presentan un mayor nivel que Medicago arborea, durante el
periodo seco de verano y princibios de otofio, epoca en que la legumi—
nosa arbustiva se agosta y pierde gran parte de sus hojas.

E1 contenido de energia de la biomasa ramoneable fluctia entre
3,395 cal/g en Atriplex cyneree a 3,755 cal/g en A. undulata (Figura
5.2). Las variaciones estacionales son pequefias, alcanzando en
promedio a 3,735 cal/g en primavera y decreciendo a 3,476 cal/g en
otofio. El contenido de energia metabolizable de A. nummularia durante
la primavera es de 1,496 cal/g. Se requiere 1356 Kcal para la
mantencidn diaria de un <aprino de 30 kg, por 1o cual es necesario
0,9 Kg M.S, por dia, lo cual sobrepasa su capacidad de consumo que
es de solo 0,4 kg M.S. por dia. Con animales a pastoreo, el consumo
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Cuadro 5.1. Valores medios de la fibra neutro detergente (FND),
fibra acido detergente (FAD), liquina acido detergente (LAD),
hemicelulosa y celulosa de la fitomasa ramoneable durante las

cuatro estaciones del afo, en cuatro especies del género Atri-—
plex.

Especie de Atriplex

LomponRene RGN Numularia Cynerea Undulata Lampa Media
%

FND(Fibra) Primavera 48,7 36,0 45,9 31,7 39,6
Verano 32,4 32,2 38,1 34,5 34,3
Otofo 34,8 3551 42,3 37,4
Invierno 21,4 20,2 29,8 39,2 27,7
Media 33,3 30,8 32,0 35,1 34,5

FAD Primavera 28,5 22,6 26,1 18,7 24,0
Verano iv,2 19,9 18,8 22,9 20,2
Otofio 21,1 19,0 19,5 19,9
Invierno 11,5 13,8 18,4 23,4 16,8
Media 20,1 18,8 20,7 ElF P03

LAD(Lignina) Primavera 9,8 4,6 8,1 14,7 9,3
Verano 10,9 2 9,5 16,3 11,1
Otofio 12,7 10,7 8,9 10,8
Tnvierno 6,4 6,1 8,6 11,7 8,2
Medte v.8 7,¢ 8,8 14,2 9,8

Hemicelulosa 13,2 12,0 18,3 13,4 14,2

Celulosa 10,2 11,6 11,9 7,5 10,3

LAD/FND 29,7 23,4 22,6 40,5 28,4
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Figura 5.2.

Valores medios de digestibilidad in vitro de la
materia seca (DIVMS) y delamateria organica (DIVMO) de

fitomasa ramoneable de Atriplex nummularia, durante las
cuatro estaciones del ano.
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fue de 0,6 kg M.S,/oveja dia. Otros resultados indican consumo
mayores, de 1,3 a 1,4 kg M.S./cordero dia, lo cual seria suficiente
para satisfacer las necesidades energéticas de mantencidn.

Los contenidos de pared celular son, en general, relativamente
bajos en comparacion con el contenido de fibra de las especies
herbaceas. A manera de ejemplo puede citarse Rosmarinum officinalis
con 35%, Zumana timifolia con 35% y Juniperus oxycedrus, 36%.

Los valores de lignina obtenidos no son elevados, salvo en A. lampa
que se aproxima al 15%,

Las leguminosas arbustivas presentan mayores contenidos de
materia organica (88,4%) y de energia bruta (4,4 Kcal/g) que las
quenopodiaceas estudiadas (73,3% y 3,5 Kcal/g respectivamente),
siendo también superiores sus coeficientes de digestibilidad
(68,27 DMs y 66,47 DmD), especialmente los de la materia orgénica.

E1 contenido medio de proteina en las quenopodiaceas y papiliond—
ceas arbustivas estudiadas es elevado y semejante (16,8%), pero
debido a la pérdidas del follaje que ocurre en la papilionacea
(ﬂgﬁjgggp Qﬁggﬁgg), las quenopodiaceas mantinen un mayor contenido
de proteina bruta durante el periodo seco.

Medicago arborea es laespecie mas destacada tanto por su elevada
digestibilidad, que alcanza a 73,1% DMS y 71,3% DOM, como por su
elevado contenido de energia (4,7 Kcal/g) y de proteina bruta (22%
en primavera y 29,7% en otofio). Su inconveniente mayor es la pér—
dida del follaje durante el periodo seco estival. Acacia salicina
es una leguminosa arbustiva de gran interés pascicola, al igual
que la anterior. Posee un elevado coeficiente de digestibilidad
(71,4% DMS y 69,7% DMO) y un alto contenido de energia bruta (4,3
Kcal/g). Es una especie estival, con alto crecimiento durante el
verano seco, pero con menor contenido proteico (14,1%), que las
demas especies analizadas.

Especies herbaceas

tntre las especies herbédceas de mayor interés se tiene:
a. Anuales de autoresiembra: Lolium rigidum, Medicago
polymorpha cultivar Circle Valley, Medicago truncatula
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cultivar Eyprus,
b. Bianuales: Hedysarum carnosum, Onobrychis sativa,

¢c. Perennes con latencia estival: Dactylis glomerata

cultivares Currie, Berber, Palestine; Oryzopsis
miliacea, Oryzopsis holcifomis,

d. Cruciferas: Moricandia arvensis y Eruca vesicaria.

En general, la mayor parte de estas especies se desarrollan en
forma espontanea. Algunas han desaparecido o son poco frecuentes
debido al sobrepastoreo o al mal manejo de la pradera. Bajo condi-—
ciones de un manejo adecuado, y de control selectivo de las especies
menos deseables, se puede incrementar considerablemente la importancia
relativa de las de mayor valor pastoral.

Arbustos nativos

Se estd realizando un seqguimiento de especies autdctonas con
interés forrajero, gue ha permitido seleccionar diez especies, de
mayor importancia basado en criterios de calidad y cantidad de
fitomasa. Entre las especies seleccionadas se tiene seis leguminosas:

Anthyllis henoniana, Coronilla juncea, Coronilla minima, Ononis

tridentata, Ononis fruticosa y Dorycnium pentaphyllum; una cistacea:

Fumana laevis; una globulariacea: Globularia alypum; una labiada:

Rosmarinus officinalis; y una compuesta: Santolina chamaecyparissus
Spp. squarrosa.

En relacidn a su desarrollo fenoldgico se ha determinado el
periodo vegetativo, de floracidon y fructificacidon y el periodo de
latencia estival., Son especies mediterréaneas adaptadas a condiciones
semiaridas con un maximo de actividad primaveral y un largo periodo
de letargo, regulado por la sequia estival ylas bajas temperaturas
estivales.

Son arbustos bajos, cuya estatura fluctua entre 0,2 ma 1,2 m,
que pueden cubrir y proteger el suelo contra los agentes erosivos.
Son de alta aceptabilidad por el ganado, especialmente Anthyllis
hencniana. Las leguminosas son apeticidas, pero su aceptacidn varia

de acuerdo a la época del afio. La especie menos palatable es Ros—

marinus officinalis.
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Su fitomasa en pie se incrementa al pasar del invierno a la
primavera, siendo mayor en el caso de las leguminosas. Durante el
invierno la fitomasa consumible es escasa, pero durante la primavera,
en afios 1luviosos puede aumentar considerablemente. Las especies no
legumingsas ofrecen un alimento mas estable a través del afio. E]
contenido de proteina oscila entre 5% y 20%. Las leguminosas pre—
sentan un contenido de 13%, que es superior al de las especies de
los otros grupos.

Actualmente se esta estudiando un numero mayor de especies
nativas con eloropbsito de analizar las posibilidades de extraer
productos quimicos de valor para la industria como asi mismo para la
alimentacién humana. Es una de las lineas de investigacidn que
mayor atencion esta recibiendo en el presente.

Carta de recursos vegetales

La cartografia de la vegetacion actual, por métodos cuantitativos
que expresen el porcentaje de cobertura de las especies dominantes,
es un estudio basico y constituye el punto de partida para la valora—
cién de 105 recursos agrosilvopastorales, E1 objetivo del estudio
de los recursos ganaderos presentes en la flora y vegetacion de
le zona érica es:

a. Determinar las especies vegetales que el ganado
aprovecha regularmente,

b. Caracterizar los tipos de pastizales del é&rido,

c. Elaborar cartas de los recursos naturales y de
su capacidad de uso y productividad, en escala
1:50.000 & 1:5.000, basado en las condiciones mas
permanentes del clima y del sustrato ademds de
las especies dominantes y tipos vegetales,

d. Determinar técnicasparamejorar su productividea
Y aprovecheariiento,

El primer paso que se sigue en la elaboracidn de unidades
de vegetacidn es la fotointerpretacion, sefialando sectores homo—
géneos donde se realizan los inventarios in situ. Luego se
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determina la cobertura y las especies dominantes. Una vez veri-
ficada la homogenidad de la unidad de muestreo se la designa con
los nombres cientificos de las especies dominantes codificadas,
seguidas de su indice de cobertura y se le asigna un numero de
orden. Estas unidades se representan en la carta 1:50.000.

A partir de la informacion cartografica y de las mediciones
de terreno, se determina la fitomasa consumible en kg/ha*afo,
dato que se relaciona con el indice especifico de calidad de
cada especie y teniendo en cuenta los requerimientos alimentarios
del ganado que pace, permite calcular el valor pastoral de cada
pradera y por consiguiente su capacidad sustentadora. E1 indice
especifico se calcula en base a l1os resultados del andlisis broma—
toldogico, palatabilidad y velocidad de crecimiento.

Los pasos a seguirse incluyen:

a. Determinar la superficie en hectareas de cada una
de las unidades cartografiadas,

b. Determinar el fitovolumen y la fitomasa consumi—
ble, 1o cual se 1leva a cabo en distinta forma
segln se trate de especies arbustivas o de her—
baceas.

Luego de calculado el fitovolumen, a través de la aplicacidn
de formulas convencionales se establece una relacidn cuantitativa
de la fitomasa, 1o cual se logra a través de medidas externas
del arbusto y de su peso respectivo.

También se valora la contribucidn de los cultivos a la ali-
mentacion del ganado, en lo que respecta al rastrojo, barbecho
y ricial. De los cultivos arbdreos de secano, especialmente al—
mendros, olivos e higueras se estima la produccion de hojas y
su calidad,

La densidad de inventarios en las areas pascicolas es de 1,5
por cada 100 ha. La carta de Recursos Vegetales de escala 1:
50.000 hace posible la evaluacidon de la carga ganadera regional,
acemas de tener otras aplicaciones como la cuantificacion de
recursos vegetales y de plantas aromédticas. La cobertura vegetal
puede relacionarse con los maﬁas de suelos y de pendiente y
elaborarse centros de riesgo de erosidn. La informacidn lograda
permite la adecuada planificacidén del uso de la tierra vy de las




Riego de pastizales

Los resultados obtenidos en la produccidn ovina con ovejas
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y corderos de la raza Segurefia permiten evaluar la incidencia del

riego en la productividad de pasto del ecosistema. Para el
periodo de verano se utiliza Coastcross 1, graminea perenne
mejorada del género Cynodon, desarrollada para ambientes tropi—
cales, pero que se comporta bien en ambientes &ridos calurosos,
bajo condiciones de riego, lo cual ocurre durante los meses de
verano, Seutiliza desde mayo o junic hasta septiembre u octubre.

Como pastura para el periodo frio se tiene Lolium multiflorum

var, westernwolth que se utiliza desde septiembre u octubre
hasta mayo, por ser de crecimiento durante el periodo frio.
La cantidad de agua de riego requerida por Cynodon es de
7000 m3/ha *ano. E1 costo del agua es importante dado que se
estima que en riego por goteo asciende a $25*e1 m3
pozos, su costo es de $13 a $14 el m3. Las praderas se fertili—

zan anualmente con 30 kg de N/ha y 120 kg de P205/ha y 150 kg

y en el caso de

de KZO/ha en el caso de Lolium. Una aplicacidn de 100 kg de N/ha

se hizo a Cynodon previamente a su utilizacion. Después del
pastoreo semanal se aplicd 30 kg de N/ha; en el caso de Cynodon
se hizo otras anlicaciones de P y K.

La productividad de materia seca de Cynodon fue de 10.210
kg M.S./ha a 17.574 kg M.,S./ha de junio a octubre, segln el afio.
La productividad de Lo]igm multiflorum, desde noviembre a junio
fue de 15.162 kg M.S./ha a 13.208 kg M.S./ha, de acuerdo a las
condiciones del afio (Cuadro 5.2).

Los niveles de ingestion del ganado se considerd aceptable
dado los resultados reproductivos alcanzados. La fertilidad de
las ovejas fue de sdlo 76% a 87% pero la prolificidad oscild
entre 124% y 180%. Las cubriciones se realizaron cada cuatro
meses. £l destete se realizd a los 13 kg de peso con una edad
media de 44 a 59 dias. E1 peso de sacrificio fue de 24 kg que
se alcanzd a los 85 a 114 dias. La productividad numérica fue
de 1,8 corderos por oveja y afio. Las mayores necesidades de las
ovejas durante el periodo de lactacidn no fueron satisfechas por

* E1 cambio esequivalente a aproximadamente $ 130 (pesetas)
por un dolar estadounidense




120

Cuadro 5.2. Materia seca ofrecida y rehusada por ovejas segu—
refias en pasturas de riego de Cynodon dactylon y Lolium multi-

florum.
Especie Periodo de pastoreo oiszzgdo rZﬁﬁzgdo
~ - kg MS/ha -~
Cynodon dactylon Junio-Octubre 1984 17574 1733
Lolium wmultiflorum  Noviembre 1984—Junio 1985 15162 978
Cynodon dactylon Julio-Octubre 1985 10210 1322

LoTium mu]tif]orum Noviembre 1985-Junio 1986 13208 866
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las pasturas, por lo que las praderas cubrian solamente las nece—
sidades de mantenimiento y gestacion de las cargas animales
mecionadas.

La productividad <e zoomasa animal no alcenza niveles gue
Justifiquen la utilizacidn de los suelos aluviales y el agua de
riego en condicidn de aridez, donde el agua puede ser utilizada
en la produccidn de hortalizas y de frutales. Si se considera,
sin embargo, la calidad del agua, con contenido de sales superio—
res a2 las requeridas para las cultivos intensivos, puede ser
una opcién interesante,

La complementacion de los cultivos de secano y de las pra—
deras nativas, destinadas a la crianza y produccidon animal, con
los sectores de riego puede generar condiciones favorables para
el uso pascicola en ambientes de riego. Puede considerarse la
utilizacidon del agua de riego para periodos y circunstancias
especiales y como sistemas de semiriego de cultivos especiales
de arbustos y cactaceas para complementar a la pradera de secano,
especialmente en periodos de otofio y de verano. Las aguas de
escorrentia también pueden ser utilizadas para este propésito.

Desertificacion

La desertificacidn ha sido definida como el aumento de la
intensidad o extensidn de las condiciones desérticas. Es el
proceso por el cual se reduce la productividad bioldgica con
Ta disminucidn consecuente de fitomasa y de la capacidad de la
tierra para sostener ganado y cultivos.

Con freucencia se confunde la desertificacidon con los desier—
tos y las zonas aridas. Los desiertos son regiones donde escasea
0 no existe vegetacion debido a la baja pluviosidad y al alto
grado de evapotranspiracion. E1 proceso de desertificacion tiene
su origen en las actividades humanas que deterioran o destruyen
el econsistema a través del uso abusivo de las tierras secas,
cosechando un exceso de sus componentes o interviniendo con
frecuencias muy altas.
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Las tierras secas pueden ser desiertos, que es el caso
extremo, o bien, tierras: hiperéaridas, aridas, semiaridas o subhu—
medas, todas las cuales son susceptibles de ser desertificadas.

La desertificacion es un proceso desencadenado por el hombre a traves
de sus acciones sobre el recurso especialmente al cosechar una

parte mayor de la centidad y calidad de la biomasa que puede reponer
el sistema, dejéndolo con un contenido.mienor que 1o requerido para

su estabilidad y conservacidn. E1 hombre es quien se beneficia del
uso de la tierra, pero es a la vez el agente causal de la desertifi—
cacion, que afecta eventualmente la productividad del sistema y su
calidad de vida. Es por lo tanto agente causal, beneficiario y
victima de sus propias acciones y quien debe reparar el dafo pro—
vocado para establecer su estado normal de funcionamiento.

A menudo se confunde desertificacion con erosidon. La deserti-—
ficacion es un proceso global de pérdida de informacidn del sistema
ecoldgico, el cual, al desorganizarse se aleja de su funcionamiento
normal y concluye por reducir su productividad y capacidad sustenta—
dora, afectando finalmente la calidad de vida de la poblaciodn
humana que utiliza y depende de la tierra para su sustento. La
ercsion es sdlo uno de los mecanismos que pueden desencadenar el
proceso, aunque usualmente debe venir acompafiado de varios otros.

E1 peligro de desertificacidn puede ser muy alto, alto y mode—
rado. Se determina el grado de peligro sobre la base de la vulnera—
bilidad de 1a tierra, lo cual esta relacionado con clima, fisio—
grafia, suelo, vegetacidn y formacion en conjunto con la presion
de uso y actividades del hombre. E1 proceso de desertificacidn se
inicia usualmente con la cosecnha indiscriminada de la megafauna y
de la fauna mayor, con 1o cual algunos procesos normales de fun—
cionamiento del ecosistema, se deterioran, al perder una parte de la
informacion necesaria para ocupar esos nichos ecoldgicos. La
etapa siguiente se inicia por el floreo de las poblaciones vegetales
de mayor valor de cambio, especialmente maderas preciosas y pastos
de mayor calidad, a lo cual sigue la cosecha y deterioro generalizado
de la vegetacidn. Luego de un tiempo, se abandona y aparece un
renoval de inferior calidad. En tales circunstancias comienzan a
predominar el uso de la tierra mediante labores de cultivo y

siembras, 1o cual, si no se toman las medidas adecuadas de conserva—




123

cion puede conducir a estados avanzados de desertificacion y final—
mente a un agri deserti.

Actualmente se lleva a cabo un proyecto de Lucha Contra la
Desertificacidn en el Mediterraneo (LUCDEME); en el cual intervienen:
universidades, institutos de investigacion, Consejo Superior de
Investigacion Cientifica e Instituto de Conservacion de la Natura—
leza. Se pretende estudiar globalmente el problema y dar pautas
para revertir el proceso y recuperar los sectores deteriorados. Se
Tlevan a cabo estudios diversos con un enfoque multidisciplinario en
el cual participan especialistas de: edafologia, geomorfologia,
geologia, tectdnica, zoologia, botanica, hidrogeologia, historia,
erosion, ganaderia yuso de la tierra.

Uno de los proyectos de mayor relevancia se refiere al estudio
del uso adecuado de los pastizales del sureste arido de la Peninsula
Ibérica con el fin de adecuar el sistema pastoral para el manteni-—
miento y desarrollo de la zona. El estudio se divide en tres partes.
La primera se refiere a la caracterizacion de los pastizales del
sector, en el cual se estudian las especies componentes, fincas
piloto, evolucidn del uso y la distribucién de los diversos tipos
de pastizales. La segunda parte del estudio se refiere a la calidad
nutritiva y aprovechamiento de los recursos alimenticios con ganado
caprino. En esta parte del estudio se desarrollan técnicas simples
para determinar la calidad nutritiva de los recursos alimenticios
y se confeccionan tablas de alimentos. En la tercera parte del
estudio se analiza el comportamiento y el habito alimenticio del
ganado caprino en estos ecosistemas.

Considerando los actividades que se 1levan a cabo y los logros
alcanzados, da la impresidon cue se requiere de una mayor labor de
grupo y de una concepcion mas global del problema, en la cual se
considere la desertificacidn como un proceso degradativo del ecosis—
tema y no principalmente como una descripcion de variables de los
ecosistemas de las zonas aridas. Las actividades del hombre deben
ser el centro del problema que se estudie, tanto en lo referente a
sus causas como a los mecanismos de recuperacidn de zonas deserti-—
ficadas y el costo de llevarlo a cabo.
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Comentarios

La zona arida del sureste espafio]l es mas seca que el resto de
la Peninsula Ibérica pero no es tan seca como otras regiones aridas
del mundo. En general, las isoyetas menores son de alrededor de
200 mm y una alta proporcidn de la zona recibe entre 200 mm y 300 mm
o adn 400 mm. Presenta los problemas propios de las zonas aridas de
cualquier parte del mundo tal como una "irregularidad" precipitacio—
nal marcada tanto en 1o que se refiere a variabilidad anual de las
1luvias como a su distribucién estacional. Los planes de manejo y
desarrollo del sector deben considerar esta dimensidon del problema
como una "regularidad" climatica.

Existe una amplia gama de ensayos de campo relacionados con la
adaptacioén de arbustos forrajeros a las diversas situaciones ecold—
gicas de la zona. La adaptacidon y crecimiento del arbusto es
favorable, presentando un panorama muy promisorio al respecto. Los
arbustos forrajeros deberdn cumplir en un futuro funciones comple—
mentarias en la alimentacidén del ganado que utiliza la pradera nativa.

Es de interés, ademas la busqueda de arbustos nativos que cum—
plan el doble propdsito de ser utilizados por el ganado simultanea—
mente con la extraccion de productos de valor industrial tal como
sustancias ardmaticas y aceite,

En relacidn a la cartografia que se 1leva a cabo se requiere
planear cuidadosamente la escala de trabajo, las variables a medirse
y la informacidén que debe contener la carta. En el caso de las
cartas de pastizales, deberia contener variables permanentes tal
como el tipo de pastizal y elementos circunstanciales, tal como la
condicidn y productividad.

En la zona arida considerada se presentan manifestaciones claras
del proceso de desertificacion, representado por vegetacidn degradada,
suelos salinizados, aridizacién, erosidn y abandono de fincas bien
estructuradas, que probablemente en otra época fueron altamente
productivas. Se requiere considerar globalmente el problema, evaluar
el grado de deterioro y las tendencias generales del proceso. EI
hombre es el agente que se beneficia y perjudica con la desertifi—
cacidn; los resultados de su accidn deben ser analizados e integrados
desde una perspectiva antrdpica. Dentro del contexto de la lucha
contra la desertificacidon no puede estar ausente, ademas de la dimen—
sion ecoldgica, la dimensidn econdmica y social del prohlems  So
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VI. SISTEMA GANADERO

Evolucidén de la produccion

La proporcidn de la contribucién de las diversas especies de
ganado ha ido evolucionando intensamente a partir de la década de
1970. Las menores cifras las presentan los equinos y caprinos, los
cuales se han mantenido como tales durante la mayor parte del peri-
odo. E1 caprino, sin embargo, durante los Gltimos afos ha tenido
un fuerte aumento relativo, debido principalmente al incremento
sustantivo de! precio de la leche y del cabrito, 1o cual le ha
transformado en un negocio atractivo y ha permitido alimentar al
ganado, fundamentalmente a base de granos. Ultimamente los precios
presentan una tendencia a la baja (Figura 6.1).

La produccion de carne ovina también se ha mantenido con escasa
variacién. Ello se debe a que se trata de una especie que dependen
prioritariamente del pasto. Como no ha habido un mejoramiento de
los pastizales, sino que posiblemente 1o opuesto, no ha sido factible
un incremento de la produccidén., Al igual que los caprinos, la explo—
tacién se torna cada vez mas dependiente de piensos, dada la situa—
cién favorable de los precios.

E1 bovino presenta una situacidn dual. Por un lado se tiene el
bovino de carne, cuya crianza se hace prioritariamente a pastoreo
con algo de concentrado y cuya terminacidon se hace en cebaderos a
base de alimentos adquiridos fuera de la finca. E1 resto de la
produccidn proviene de terneros de lecheria que son criados artifi—
cialmente para 1a produccion de carne. E1 incremento que se observa
en la produccidon de carne bovina se debe en su mayor parte, al
suministro adicional de pienso. No ha habido un mejoramiento de los
pastizales ni un incremento de 1a superficie dedicada a los bovinos.
Se ha tendido, en las razas de carne al desarrollo de razas y cruza—
mientos, mas productivos y exigentes, pero se ha reducido cada vez
mas la dependencia del pastizal.

La tendencia mas obvia de la ganaderia espafiola es el incre—
mento de la aroduccidn de carne porcina y de aves. En el caso del
cerdo se ha incrementiaco en ciez anos desde 491 mil toneladas
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a 989 mil, lo cual s6lo se explica en base al incremento en el
suministro de pienso. Algo similar a ocurrido con la carne de
ave, cuyo incremento es similar, desde 499 mil toneladas en 1970
hasta 761 mil en 1980, E1 conejo presenta una tendencia similar
aunque en magnitudes menores, desde 25 mil toneladas a 117 mil,

Lo que estd claro es que el incremento de la produccidn de
carne no ha ocurrido en base al desarrollo de los pastizales, sino
que en base al incremento del suministro de concentrados (Cuadro
6.1). Esta es la manera mas rapida y sencilla de elevar la produ—
ccidn pero es la vez la mas cara pues ha significado un incremento
sustantivo de las importaciones de granos y una elevacidn considera—
blede los costos. E1 incremento de la produccidn de carne es en
cierto sentido una ilusion, pues ha significado un gasto de divisas
cada vez mayor. Actualmente, 1os_granos gue se utilizan para la
produccién ganadera, son en un 60% importados. También ha habido
un incremento de la produccidon de cebada forrajera, con frecuencia
en tierras marginales, locual ha significado un mayor costo de
mecanizacion y de laboreo,

Los pastizales de la Peninsula podrian producir una mayor can-
tidad de pasto si recibieran un cuidado adecuado y se emplearan
practicas modernas de produccidn. Para ello se requiere adecuar
los sistemas de manejo y utilizacidn de los pastizales a las nece—
sidades del ganado y a las condiciones ecoldgicas del sistema. Se
requiere, ademas permitir un mayor desarrollo de la pradera y evitar
aplicar frecuencias de roturacién muy altas, con lo cual, ademas de
destruirse la pradera, se deteriora cada vez mas el suelo, dada la
carencia regular de normas y practicas de conservacion del ecosistema.

E1 desarrollo y mejoramiento de los pastizales permitiria
incrementar la produccion ganadera sobre una base mas s6lida. Para
ello se requiere adecuar las fincas a tales cambios y organizar los
cercos y cercados de acuerdo a los requerimientos de una ganaderia
moderna y eficiente, E1 sistema de pastores, que corresponde a
menudo a circunstancias y modalidades de un pasado lejano, debe ade—
cuarse al momento actual.




130

Cuadro &.1. Produccidn, importacidon y consumo de waiz por la ganaderia
espefiola, expresaco en miles de tonelacas.

L4

S —— —

Ao Produccion Importacion Consumo
1965 1118 1472 2525
1966 1144 2325 3292
1967 1164 2453 2440
1968 1265 2199 3281
1969 1482 2z12 3508
| 1970 1592 1972 3421
| 1971 1900 2057 3820
1972 2023 2382 4269
@ 1973 1951 2718 4533
1974 2026 4103 5993
1975 1794 4182 5836
1976 1545 3540 4945

1877 1892 4120 5874
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En la actualidad existe una cultura y actitud general, que
considera que utilizar la tierra en la ganaderia de diente, no es un
uso adecuado ni presenta la posibilidad de ser rentable. En tierras
marginales para cultivos y en tierras ganaderas la pascicultura
bien 1levada, puede ser la solucion mas rentable. En algunos secto—
res de rieqo, con suelos y aguas con problemas, la ganaderia
en base a pastos puece ser altamente productiva y muy rentable,
especialmente si se utiliza como complemento de la ganaderia de se—
cano.

El ingreso de Espafia @ la Comunidad Econdmica Europea, signifi—
card cambios fundamentales en las actividades ganaderas, tanto en lo
que respecta a cuotas de produccidn, como a su competividad y costos,
lo cual se comienza a manifestar en la actualidad. Durante los
proximos anos habré posiblemente cambios importantes en este respecto.

En el contexto ce la dehesa, como sistema de cultivo y ganadero
se observan cambics importantes, posiblemente en funcidn de la
conjetura socioecondmica y cultural bastante compleja que se presenta
en la actualidad, lo cual no es posible analizar en detalle en este
trabajo. Debe destacarse, sin embargo, la reduccidn del cerdo ibérico
y de algunas especies de menor incidencial especialmente, equinos,
gansos, pavos y abejas. También ha descendido el ganado lanar, pero
se ha incrementado el bovino.

Existe cinco tipos sprincipales de explotaciones en la dehesa
extremefa:

a. mixta cereal—ovina. Es de orientacion productiva

mixtz, centrada en la produccidn del cereal, lo
cual condiciona la presencia del ovino como consumi—
dor de los subproductos del cultivo.

b. Bovino extensiva. Es de orientacidn casi exclusiva
hacia el bovino. Puede ser el resultado de la
simplificacion, en suelos fértiles, del sistema
tradicional, estableciendo cercados alambrados para

vacunos y eliminando el resto de las especies anima—
les, lo cual permite reducir la mano de obra fija.
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c. bovina—porcina. Busca la racionalidad y la intensi-

ficacidn del sistema tradicional. Se observa un
alto esfuerzo de intensificacion.
d. marginal ovina. Se desarrolla sobre un territorio

muy dificil. Gran esfuerzo de produccidon de alimen—
tos y de infraestructura. Resultados son variables
de acuerdo a las condiciones del medio.

e. dehesa media—extensiva ruminante. Es el grupo cen—

tral que agrupa al 70% de conjunto. Participa de
1os rasgos de los grupos anteriores, aunque con es—
casa intensidad. Es de escasa capitalizacion y
predomina 1o extensivo y ovino.

La distribucidon del uso de la tierra en la superficie arbolada
y no arbolada presenta diferencias significativas (Figura 6.2). La
proporcién mas importante de la superficie arbolada corresponde a la
encina y en menor grado al alcornogue y mezcla de ambos. La super—
ficie descubierta o sin arboles, esta cultivada en una tercera parte,
destacando los cereales y cultivos forrajeros anuales. Las otras
dos terceras partes se destinan a pastizal natural sin cultivo es—
pecifico y son aprovechadas mediante pastoreo directo. Existe, en
la zona descubierta, una rotacidon de tres hojas, una de cultivos y
dos de pastorec y 1o mismo puede ocurrir en la zona de laboreo. EI
cultivo forrajero principal es la avena-veza, por sus altos rendi-—
mientos y calidad. Existe sdlo un 0,15% de Trébol subterraneo (Cuadro
6.2).

E1 cerdo ibérico

Ningln ser vivo puede vivir aislado, forma parte de un ecosis—
tema que incluye la totalidad de los organismos vivos de territorio,
conjuntamente con el medio abiético. E1 cerdo ibérico tiene su
nabitat natural en la dehesa, con sus bosques claros de encinas,
alcornoques, acebuches, cabras salvajes, jabalies, lobos y linces.
La dehesa proporciona su alimentacidn basica con la alternancia de
montanera, hierba y rastrojera. Una buena dehesa produce abundante

fruto de quercineas, el cual constituye el alimento principal de
cerdo ibérico.

=TT T =



133

DISTRIBUCTON DIS LA SUPERFICIE NO ARBOLADA

)

BARBECHO - 5.p.100
CIRASOL - 2p. 100
VEZA-AVENA - 2, §p. 100

1,5p. 100 - CULTIVOS
PLURTANUALES

DISTRIBUGCION DE LA SUPERFTICIE ARBOLADA

ARBOLES

PASTOS ———— 0,5p.100 - DE CULTIVO
MEJORADOS - 1,5p. 100

PASTOS® NATURALES
DE SECANO

?3|5p' lOO

Figura 6.2. Distribucidn de la superficie no arbolada y arbolada
del ecosistema de dehesa extremefia.
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Cuadro 6.2.. Distribucion de la superficie arbolada y no arbolada del
ecosistema de dehesa extremeiia, en fincas-tipo de la zona.

et 1o arbotacs
Cubierta Media regional ) . Media regional
nor finca Cubierta por finca
Superficie arbolada - ha
cultivada Pastos naturales 98,7
Vinados 0.9 Cultivos anuales
. 2 Cereales 35,7
Olivar 2o Veza- 1]
Vifieco-olivar 0,7 nga a¥ena 5y
Frutales de secano 2,2 A 2o ’
: Barbecho 7,6
Frutales de regadio 0,2 Tetal Eiitesiss
Eucaliptos 8,9
OEFEs | 2.2 anuales 48,8
toral wuliivade 1348 Cultivos plurianuales
Alfalfa 0:8
Superficie arbolada ?ﬁégg? semillados é’g
con vegetacidn es- ot 0’2
ontanea ros ‘ )
P : Total cultivos plu-
ionte 30,0 v1anua]¢s_ 2,6
Pastos naturales 221,1 Totago?:ggrf1cwe g 1500
Pastos mejorados 5,7 o 3

Laborada con cultivos 25,9

Total superficie ar-
bolada espontanea 280
Cereales 9
Leguminosas 4
Pastos semillados 3
Otros 5
Total superficie ar-
bolada esponténea 30,7

+ + + + +

Superficie arbolada
total 299,17
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La dehesa es un complicado ecosistema que produce ramoén, hierba,
rastrojos y frutos, el cual, ademas se presenta en un alto grado de
inestabilided, gque tiende a hacerlo evolucionar hacia estados mas
avanzados donde predomina el monte bajo y alto denso. Es por ello
que se tiende a buscar una complicada modalidad de pastoreo mixto de
cerdos, ovinos, bovinos y caprinos, los cuales se complementan
tanto en lo ecoldgico como en 1o econdmico.

E1 cerdo ibérico posee caracteristicas metabGlicas que hacen
posible el almacenamiento de depdsitos 1ipidos y la infiltracidn de
grasa en las masas musculares., Cuando dicha grasa procede de la
alimentacidén natural propia del encinar, le confiere a sus produc—
tos una extraordinaria sapidez y un aroma exquisito, aunque tiene
como inconveniente el alto rendimiento de energia y bajo de proteina.

E1 sistema ecoldgico ce cerdo ibéricode montanera, representa
un modelo tradicional de utilizacion de la dehesa que presenta cuali--
dades sui generis entre las cuales cabe destacarse la crianza a
pastoreo de diente, durante una buena parte de su vida y la engorda
del animal utilizando la bellota proveniente del arbolado quercineo
de la dehesa. E1 cerdo, a su vez es el producto evolutivo de Tla
adaptacion de la especie a un medio ecoldgico muy especial el cual
ha concluido en la formacidn de razas y variedades, que se ajustan
a su entorno. Se agrega a lo anterior la calidad nutritiva y la
apeticibilidad de los productos del cerdo ibérico, 1o cual se traduce
en los sobreprecios que el consumidor mas exigente esta
dispuesto a pagar.

Razas y variedades

En el tronco ibérico se distinguen las siguientes variedades:

@, Raza negra. Es la agrupacidon con mayor cantidad de
grasa. Muestraun amayor velocidad de crecimiento
con un mayor poder de transformacidn de productos
hidrocarbonados y da un mejor rendimiento de la canal
(Cuadro 6.3).
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Cuadro 6.3. Principales caracteristicas de las razas negra y retinta.

. Raza

Caracteristice Negra Retinta

Peso conjunto del contenido abdominal
en porcentaje del peso vivo % 6,9 9,6

Porcentaje de magro total % 23,4 25,9
Porcentaje de grasa total % 58,9 55, 1
Rancdimiento canal % 86,0 83,0
Espesor cel tocino dorsal cm 6,3 6,0
Longitud de la canal 71,8 70,8
Periodo medio de gestacidn 112,56 111,89
Nimero de lechones por canada 6,75 6,51
Peso de los lechones al nacimiento 12,34 1,032

Peso de los lechones a los 60 dias 13,10 11,27
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b. Raza coloradq o retinta, Presenta, al igual que la

anterior,variedades lampifias y entrepeladas. Es la
raza mas extendida, pero presenta una variabilidad
considerable.

c. Raza rubia. Ha entrado en recesion en favor de la
raza retinta, Presenta dos variedades, rubia cam—
pifnera y dorada gaditana.

d. Raza manchada o de jabugo. Se cria en la sierra

norte de Huelva. De coloracidon rubiacon manchas
negras. Su origen parece ser el retinto cruzado con
large-white y berkshire. Actualmente esta muy re—
ducida.

Durante los Gltimos afios han proliferado los cruces de cerdo
ibérico con razas extranjeras, especialmente Duroc—Jersey., EI
cruce implica una serie de ventajas: mayor nUumero de lechones por
cerda (1 a 2 adicional por parto), mayor velocidad de crecimiento,
mas precocidad, menor mortalidad de los lechones al destete, mayor
proporcién de magro en la canal, acortamiento @el ciclo productivo y
mayor rentabilicad. Entre los inconvenientes se tiene que sus
piezas nobles (jamén, paletas y lomo) no alcanzan en el proceso de
maduracion las cualidades escenciales del cerdo ibérico puro, sus
caracteristicas charcuteras—gastrondmicas son de inferior calidad
y sus carnes no tienen la exquisita sapidez del cerdo ibérico. EI
cerdo que reune las mejores caracteristicas es para obtener jamones
y otros productos de Optima calidad es el ibérico criado y engordado
en montanera. Lo mejor se logra con un cerdo de raza pura ibérica,
de 18 meses de edad, con un minimo de alimentacidn de montanera de
& a 8 arrobas y con un periodo de curacidn del jamdn de 1§meses.
Una buena curacidn deljamdn se logra en el clima de precordillera de
la Sierra Nevada, en la Alpujarra Granadina, y en otros ambientes
analogos. En lo que respecte & los emobutidos, el cruzado es superior,

pues contiene una mayor proporcién de magro y el periodo de curacion
es menor.
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Diversas razones, de naturaleza econdmica, social y de super—
ficie ocupada por dehesas han generado una fuerte reduccidn de la
masa existente (Cuadro 6.4). En la década de los ahos cincuenta,
el cerdo ibérico representaba el 40 por ciento de la poblacidn de
cerdas de vientre, en tanto que en la actualidad ha descendido a
solo el 4% a 5%.

Las causas que explican el descenso del cerdo ibérico se pueden
resumir en 1o siguiente:

a. Circunstancias del medio en que habita el cerdo
ibérico. La rusticidad del animal se traduce en un
descenso de los rendimientos y en un foco enzodtico
muy peligroso., La peste porcina africana ha sido un
fuerte castigo para la cabaria. Otros problemas son
la descapitalizacidén y el elevado costo de mano de
obra especializada. También le afecta el escaso
cuidaco de la dehesa, la carencia de practicas de
poda y demanejo del arbolado, falta de desbroce del
matorral y las practicas de cultivo y de riego, que
restringen las posibilidades del cerdo a pastoreo y
la productividad del ecosistema.

b. Competencia econdémica de las razas precoces. Las
razas selectas e hibridas comerciales, de mayor pre—
cocidad (5 a 7 meses versus 18 a 24 meses del ibérico),
alta prolificidad y adaptacidon a la crianza intensiva,
les permite competir con el cerdo ibérico, el cual
va siendo gradualmente desplazado.
txigencias selectivas de la demanda. El mercado
consumidor selecciona el tipo de alimento gque desea.
E1 mejoramiento de la calidad de vida ha generado
una mayor demanda de productos magros. E1 piblico

mas exigente, sin embargo continla prefiriendo el

)

cerdo ibérico, aunque debe tenderse a adecuarse su

tipo a las circunstancias y condiciones del mercado
actual.




Cuadro .4, Censo de cerdas de vientre.

Ano Raza Total
L ____ Thérica Resto

1955 567.424 983.252 1.550.676
1970 97.658 815.361 913019
1978 64.082 1.171.060 1.235.142
1982 53.541 1.318.918 1.372.459
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En estudios raalizados en montanera sobre ganancia de peso
vivo que se han obtenido al comparar cerdos ibéricos puros con el
F] de curzamiento con Duroc—Jersey, en el aprovehcamiento de los
frutos del quercinal, indica que el meztizo supera a la raza pura en
97 gramos por dia. Con una suplementacidon de 160 g dia la diferen—
cia se reduce a solo 21 g. E1 ibérico que recibe un complemento
alimenticio produce mayor cantidad de magro total en relacidn a la
canal que el no suplementado. E1 comportamiento en pastoreo es
diferente en el caso del mestizo que en el de ibérico. Los resul—
tados experimentales obtenidos con F] Large Black * Ibérico cebados
en régimen de montanera tradicional, comparados con otros estudios
anteriores indican que las ganancias diarias son mayores en el cerdo
ibérico puro. En las condiciones ecoldgicas de la montanera, la
adaptacion de la cruza es inferior a la del ibérico. E1 marcado
gregarismo de los cerdos mestizos y algunas reacciones de sensibili—
dad se estiman desfavorables,

E1 cerdo ibérico sufre actualmente una situacidn especial en la
cual sus productos son altamente apreciados por su calidad, lo cual
se refleja en los precios y el préstﬁgio, pero aln no existe una
claridad en cuanto a razas y variedades. Se estan realizando estudios
genéticos y de mejoramiento que posiblemente contribuiran a aclarar
el problema y a entregar soluciones viables. E1 futuro del cero
ibérico no estéa claro.

A comienzos de la década del 60 la poblacidn de cerdos ibéricos
se caracterizaba por su capa oscura de color negro 0 colorado,
hocico alargado, apetito y metabolismo reducido, madurez temprana,
tamano pequerio y formas compactas., La poblacidon era de 600.000 cer—
das de vientre y existia un escaso flujo genético entre las diversas
ganaderias y tipos comerciales. Actualmente la poblacidn sdlo se
estima en 4.000 a 30.000 cerdas de vientre y han ido desapareciendo
numerosos tipos. Ha proliferado el cruzamiento industrial con Duroc
Jersey, siendo escasas las piaras de raza pura. Es por ello que
se llevan a cabo estudios de mejoramiento genético, para desarrollar
tipos mejor adaptados al momento actual.
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Con frecuencia se afirma que el cerdo ibérico estd mejor adap—
tado que otras razas a las condiciones ecoldgicas de la dehesa,
Esto es un tema que ha sido tratado en forma mas bien retdrica que
objetiva, careciéndose de informacidn cuantitativa y ecoldgica que
permita validar esta afirmacidon. En relacidén a su medio ecoldgico,
que se centra en torno a la dehesa, puede afirmarse que han ido
gradualmente deteriorandose y reduciéndose en superficie, por lo
cual es dificil disponer de espacios donde expandir y desarrollar
esta actividad. La dehesa, también se ha transformado en un tema
retdorico, donde no se han llevado a cabo acciones tendientes a su
mejoramiento y modernizacidn, compatible con la incorporacidn del
desarrollo alcanzado por la ciencia y tecnologia agricola actual.
Si no se desarrolla y moderniza la dehesa, las posibilidades de
sobrevivencia del cerdo ibérico son escasas, pues se trata simple—
mente de un componente de un sistema ecoldgico ganadero. ET cerdo
es s61o una parte de é1, Debe buscarse por 10 tanto una armonia
entre la dehesa como medioambiente del cerdo y el cerdo como un
componente del ecosistema. Unido a lo anterior, se tiene la dimen—
sion social, que ha evolucionado desde el momento en que se origind
el cerdo, lo cual impone restricciones dificiles de superar en los
esquemas tradicionales de crianza. La tecnologia que actualmente
existe, puede ser utilizada en relacidén al desarrollo de dehesas
y a la organizacidn de fincas porcinas modernas, pero es poco 1o que
se esta haciendo al respecto. Todo lo anterior esta ligado a un
problema econdmico mayusculo.

Se requiere llevar a cabo estudios integrados de naturaleza
multidisciplinaria donde en torno al ecosistema ganadero del cerdo
ibérico, se 1leven a cabo investigaciones que conduzcan hacia solu—
ciones integradoras que permitan encontrar una solucidn realista
y moderna al problema, dentro del contexto histdorico—cultural y
ecoldgico en que se enmarca.

Crianza

E1 tamafio de la camada y el nimero de lechones criados por cada
una de las cerdas mantenidas en condiciones de criadero tipo cabana
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produce tasas medias de prolificidad superiores (8,5 crias por
camada) respecto a las alojadas en criadero convencional. E1 mayor
nimero de lechones criados se logrd con las razas cruzadas, dado el
mayor vigor de los lechones. La crianza en cabafias, se caracteriza
ademas por la ausencia de luchas territoriales, debido posiblemente
al menor hacinamiento de las madres y de las crias, que alcanza
sdlo a 10 cabafas/ha (Cuadro 6,5).

E1 sistema de cabafias en la dehesa, permite una explotacidn
con menor riesgo, dado el ahorro en construcciones, 10s menores
requerimientos de mano de obra y las mayores facilidades para la
desinfeccion y traslado de los animales. Las condiciones ambientales
que rodean al lechdén en su nido o criptoclima es mas favorable, lo
que repercute en el numero de lechones criados, presentando mayor
vigor que los de criadero. £l crecimiento de los lechones y el
aprovechamiento de la hierba es mayor, lo cual puede estar relacio—
nado con el mayor ejercicio que incrementa el consumo de pienso,
aunque reduce su conversion.

Ganancia de peso vivo en régimen normal de montanera

La utilizacion de los frutos o bellotas de Quencus suber y Q.
ilex permite una engorda répida y eficaz del cerdo ibérico mantenido
en régimen de pastoreo. La bellota estd@ ya madura en octubre y
noviembre y en afos favorables es abundante y sana (Cuadro 6.6).

En esta fecha, la hierba natural ha alcanzado también buen creci—

miento y es abundante, Usualmente, la pradera se majadea con ovinos,
ademas de los cerdos.

E1l tiempo de pastoreo es variable, siendo usualmente de dos y
media a tres horas en la mafiana, a partir de las nueve, para luego
reposar cuando se sacia, luego de consumir las bellotas ad libitum.
Durante la tarde continua el pastoreo. o

Durante la fase preparatoria de premontanera, la ganancia media
diaria reportada ha sido de 0,544 kg/dia capita, con un consumo de
1,395 kg de alimento y un indice de conversidn de 2,56 kg de alimento
por kg de ganancia de peso viva. Sometidos al cebo intensivo de
bellota durante 90 dias se logra una ganancia media diaria de 694 g.
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Cuadro 6.5. Tamaho de las camadas, nimero de lechones criados.
Peso vivo Tasas de crecimiento
Tipo de . . ‘
Raza crianza Nacidos Criados Destete 8 intois fin
2Febrero Mayo periodo
............ T sisnn  svninnn GIATE i
ibérica cabafa 8,5 745 13,01 34,60 229 321
ibérica criadero 7,8 6,8 11,30 33,40 184 342
ibérica x
duroc criadero 8,1 7,7 11,20 36,45 188 360
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Cuadro 6.6.., Ganancia de peso vivo de cerdos en régimen normal de
montanera.

——— -.-,_P_?fiﬂd_o,. R Peso vivo Ganancia media
Dias Desde Hasta medio Diaria Periodo
kg - kg/dia kg/periodo

19 1 Nov 20 Nov 95,25 0,680 12,92

21 20 Nov 11 Dic 111,66 0,781 16,41

22 11 Dic 2 Enero 128,25 0,754 16,55

28 2 Enero 30 Enero 144,80 0,591 16,55
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Durante una temporada de estudio, se logrd una ganancia de peso vivo
de 73,86 kg/ha. La capacidad de asentamiento para una ganancia de
700 g/dia capita y un peso vivo inicial por cerdo de 80 kg y un
periodo de ceba de 90 dias es de 1,16 cabezas por hectédrea (Cuadro
6.6).

La suplementacidon del cerdo en montanera con un alimento rico
en proteina (27,13%) produce aumentos de peso sobre el testigo que
permanece solamente a pastoreo y belloteo. En un periodo de 42
dias los cerdos que recibieron el suplemento ganaron 4,9 kg por
cabeza mas que los no suplementados, lo cual equivale a una ganancia
diaria de 1095 g versus 979 g del testigo. En el periodo de cebo
posterior con maiz, la ganancia fue levemente superior en el no
suplementado, equivalente en 1159 g y 1226 g respectivamente. A
pesar de presentar ganancias superiores en peso vivo, el depdsito
de grasa es similar en ambos casos, siendo su incremento localizado
en los tejidos nobles,

Durante el periodo de montanera, el cerdo tiene gran apetencia
por la bellota, por lo cual el consumo de pienso, cuando la bellota
es abundante es escaso, no sobrepasando los 238 g. La adicidn del
suplemento proteico resulta rentable.

La curva de peso vivo del cerdo ibérico en régimen extensivo es
irregular y denota una alimentacidn inadecuada, tanto en cantidad
como en calidad, generalmente deficiente en proteinas. Una alimenta—
cion suplementaria rica en proteinas puede resolver una parte del
problema. La suplementacidn es econdmicamente rentable.

La correccion de las deficiencias nutritivas de la bellota es
factible totalmente por medio de raciones supletorias; permite el
aprovechamiento de la montanera por cerdos jovenes, con lo que se
evita el exceso de grasa en el cerdo ibérico, como resultado de una

alimentacion mas equilibrada, simultaneamente con lograrse una menor
edad de sacrificio.

Consumo y valor nutritivec de la bellota

La superficie tradicionalmente ocupada por encinares (g. ilex)
ha sido 3.972.530 ha y por alcornocales (Q. suber) de 530.260 ha.
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Cuadro 6.7.. Composicidon de la bellota de encina desecada, expresado
en %, segln diversos autores,

Integral (autores) . Decorticada (autores)

T T ' Facultad

Instituto Veterinaria
Componente Revuelta Hanson Biologia Boza Revuelta Hanson Universidad
. Animal Cordoba
Agua 15,0 15,10 11,8 0,0 15,0 15,0 11,2
Proteica 5,7 38 342 4,9 6,5 4,2 6,4
Grasa 4,1 353 4,9 751 4,6 4.0 8,5
S.E.L.N, 61,6 55,5 56,3 74,0 65,5 60,3 69,0
Celulosa 11,6 7,0 7,4 11,7 5.5 4,8 3.8

Cenizas gy BB —--- 2.5 2,6 ---- 1,7
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De esta masa arborea se aprovecha el fruto o bellota, el ramdn y

la hierba o pasto que crece bajo el arbolado. Una alta proporcidn
de los porcinos ha sido tradicionalmente alimentada en este sistema
ecolégico. En la actualidad su incidencia, sin embargo, es escasa
en comparacién con lo que ocurria previamente, E] sistema se basa
en el aprovechamiento directo de la bellota, especialmente por
cerdos que han completado su desarrollo.

E1 consumo de bellotas es dificil de calcular ya que depende
de miltiples factores: abundancia de hierba, estado de madurez del
fruto, especie, variedad y ecotipo, edad del cerdo y estado de
engrasamiento. Existen diferencias entre el ofrecerle al animal la
bellota en uncebadero en relacidn a su alimentacidon a pastoreo, 1o
cual implica necesiamente incurrir en un costo ecoldgico de cosecha
y en un grado de eficiencia de cosecha, variable de acuerdo a las
circunstancias.

E1 consumo medio por dia ha sido calculado en: 6 a 7 kg de
bellota cuando se trata de cerdos de 50 a 70 kg de peso vivo; de
8 kg de bellota en cerdos de 80 a 90 kg de peso vivo y de 9 kg de
bellotas, en cerdos de 100 kg de peso vivo o mayores. EI1 consumo
medio diario de bellotas durante todo el periodo de montanera que
se prolonga durante 90 dias ha sido estimado en 7 a 8 kg. E1 indice
de conversidn de bellota en peso vivo del cerdo, se ha calculado
10,4:1 a 11,5:1. Esta conversion incluye obviamente el costo ecold—
gico de cosecha.

E1 peso de entrada del cerdo a la montanera es de 52 a 66 kg,
pero es muy variable, como asi mismo la edad del cerdo. E1 peso de
salida es aun mas variable; de acuerdo a los estudios consultados
se tiene cifras que van desde 164 kg a 249 kg o bien desde 125 a
150. Se ha afirmado que un cerdo acabado en Andalucia o Extremadura
pesa 150 kg y ha requerido 30 meses, habiendo iniciado su cebo con
60 a75 kg. Actualmente, las tasas de crecimiento y los pesos son
diferentes. Se trabaja con un sistema mas precoz.

Se ha calculado una produccidn anual media de bellotas por
arboi equivalente a 17 kg a 20kg, siendo el nimero medio de arboles

por hectarea de 45, por lo cual se tiene productividades medias de




148

936 kg de frutos /ha. Otros trabajos han calculado en 600 kg/ha a
670 kg/ha de bellotas. Unido a lo anterior se tiene que se puede
utilizar de 1000 a 3000 kg/ha de materia herbécea seca. Se ha
estimado una capacidad sustentadora de 1,84 cabezas/ha durante el
periodo de montanera de 90 dias; pero si se tiene en cuenta el
contenido de proteina, solamente se pueden mantener 1,07 cerdos de
90 kg de peso vivo por ha. E1 aumento diario por cabeza es de 750
a 800 g/dia.

La composicién de la bellota se indica en el cuadro 6.7, de
acuerdo a los resultados de varias fuentes. Los coeficientes de
digestibilidad de la harina de bellota utilizada por ovinos fue
calculada en:

Sustancia seca 73,55
Sustancia orgéanica 71,66

Proteina bruta 18,15
Grasa 87,31
Fibra bruta 47,30

MELN 77,03

Los principios digestibles totales (TDN) son 79,3%. La energia
neta, expresada en Calorias por kg es de 1,678, lo cual eguivale a
1,01 unidades alimenticias por kg.

Ovinos

Estacionalidad

Una de las caracteristicas del régimen extensivo del ovino en
la dehesa es la permanencia del ganado durante todo el afo al aire
libre. En algunas explotaciones se protege al ganado durante las
noches mas frias del invierno,

Durante 1a primavera el ganado se alimenta exclusivamente del
pasto que crece en forma natural en el lugar, siendo en esta época
abundante. A finales de la primavera, entre el 20 de mayo y finales
de junio se suele esquilar. Durante el verano se aprovecha algo de
pasto si lo hay. Lo usual es trasladar el ganado a espigaderos
propios o arrendados, los cuales pueden localizarse en la misma
finca o encontrarse a distancias de hasta 100 km. Dado que existe
una situacidn frecuente de sobrepastoreo, es usual que el ganado
permanezca varios meses fuera de la finca, como un mecanismo que
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o ain mas. A finales de la estacidn, uno de los problemas princi—
pales es la escasés de agua de bebida.

Durante el otofio, la mayoria de los rebafios permanecen en el
espigadero, pero es la época de menor suministro de alimento, y de
alta demanda, debido al avanzado estado de prefiez y a la concentra—
cion de las pariciones. Es por ello que normalmente se suplementa
a las ovejas en la medida que ocurren las pariciones.

E1 invierno es una época de escasés generalizada de alimento.
Debicdo @ la sobreutilizacion generalizada de la pradera y a no
tomar las providencias para conservar sectores y organizar espacios
adecuadas para el suministro de pasto en el invierno o invernada, se
produce un escasés generalizada de alimentos, por lo cual el ganado
se suele mantener con piensos adicionales. Se suele aminorar esta
situacidn proporcionando ramén de encina y permitiendo algo de
belloteo. Durante la noche se acostumbra amantener el ganado en—
cerrado en edificios o en rediles.

Existe una amplia gama de variabilidad en relacidn al cuidado
y alimentacidn estacional del ovino, de acuerdo a las condiciones
locales y al tipo de explotacidn. En general se utiliza para apro—
vechar los remanentes de cultivos en las rastrojeras y las hierbas
que se desarrollan en los pocios y riciales. Es una ganaderia que
tiene como finalidad aprovechar los desperdicios de cultivos, orillas
de carreteras y tierras marginales, que no pueden ser utilizadas
ni por cultivos ni por el ganado bovino.

Pastoreo

Usualmente el ganado se maneja con pastores que 1levan el re-
bafio diariamente & los diversos lugares de la finca para su alimenta—
cion y cuidado. E1 pastor permanece constantemente junto al rebafio,
proporcionando un cuidado esmerado en todo cuanto sea necesario. La
proximidad cel pastor al rebafio, le permite reconocer a cada uno de
los animales y detectar y resolver cada uno de las problemas que
pudieran presentarse.

Durante las noches, especialmente en los rebafios mas pequefios,
el ganado se encierra en construcciones acondicionadas para este
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proposito, evitandose los problemas que pudieran derivarse de la
falta de cuidado que ocurriria cuando el pastor se retira a su casa.
En el sector circundante a las construcciones, se dispone usualmente
de facilidades de agua, electricidad, bodegas de alimentos, prote—
ccion del frio y viento y otras, que permiten un mayor éxito de la
explotacion.

La presencia del pastor estd estrechamente relacionada con la
organizacion del espacio y la carencia de valles y de cercados de—
finidos y permanentes, adecuados a ciertos requerimientos del ganado
y de practicas especificas de manejo. La presencia del pastor, tiene
algunos ventajas adicionales en lo que dicen relacion con la estruc—
tura de la propiecdad y el fraccionamiento de las fincas en espacios
cada vez mas pequiias, 1o cual seria dificil de manejarse en base a
un sistema de cercados; ademas de incidir en costos elevados.

A pesar de ser el pastor un personaje importante en las activi—
dades ganaderas, no existen estudios rigurosos y sistematicos de su
actividad y de su papel e importancia. Existe sin embargo algunos
trabajos destacados del siglo pasadc o comienzos del presente.

Es dificil pensar en desarrollar las praderas y mejorar su
productividad en el contexto actual de la estructura ganadera. Se
requiere estudiar la forma de organizar el espacio ganadero en cer—
cacos, de manera de mejorar el manejo y reducir la incidencia de la
mano de obra, de manera de armonizar el esmerado cuidado del ganado

con el del pasto y desarrollar sistemas ganaderos mas eficientes.

Alimentacidn suplementaria

E1 ganado lanar permite ser 2limentado en las condiciones mas
precarias de la dehesa. Es por ello que resulta posible llegar a
sobreutilizar la praderaz y en el transcurso de algunos afios 1legar
a un deterioro generalizado del ecosistema. Esto es 1o que ha
ocurrido y por lo cual los estudios de mejoramiento de praderas que
se han 1levado a cabo muestran resultados tan extremos.

En los casos en que ha habido deterioro de la pradera, lo ideal
es corregir las practicas de manejo de manera de evaluar el proceso
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y lograr en un breve plazo su recuperacion. Usualmente se cree que
mejorar praderas o procucir pasto en praderas es muy caro, por 10
cual en lugar de resolver esta situacién se procede simplemente a
alimentar el ganado con piensos. En las condiciones eccndmicas
actuales se presenta como una actividad rentable.

Existe un acopio de estudios de nutricidn y alimentacidn que
permiten disponer de la informacién requerida para alimentar técnica
y cientificamente al ganado. En la practica sin embargo, las raciones
y dosis de alimento que se proporciona al ovino se basan mas bien en
la costumbre, No se llevan registros cuidadosos de productividad y
del alimento proporcionado a cada grupo, por locual es dificil hacer
evaluaciones rigurosas.

Conviene distinguir entre alimentacidn en base de piensos versus
un suplementacién con los mismos. E1 pasto es usualmente la forma
mas econdmica de alimento, por lo cual su reemplazo por concentrados
incide necesariamente en un incremento de los costos. La suplementa—
cion alimentaria, en cambio es un mecanismo eficaz de resolver
problemas de balance de las dietas o de periodos breves de escasés
en forma eficiente y econémica. £s por ello, que debe pensar en la
suplementacidn del ovino como una estrategia de mejoramiento del
sistema y no como una herramienta para incrementar el nivel de ali—
mentos que se le proporcione al ganado,lo cual debe provenir necesa—
riamente del pastizal.

Lana

La produccidon de lana pasa actualmente por un periodo dificil.
E1 nivel de precios es usualmente bajo; a menudo es apenas suficiente
para pagar el costo de la esquila, E1 precio del cordero sobrepasa
con creces el de la lana. Es por ello que gradualmente se van bus—
cando razas mas productoras de carne y demayor tamafio, descuidandose
la dimensién lanera. Actualmente, los tipos de ganado que usual—
mente se ven, van siendo cada vez menos especializados en lana y son
productores de un cordero de mejor calidad.

La produccion de lana oscila usualmente entre 1,5 y 2,0 kg por
oveja,
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Carne

L2 tendencia actual es que la produccién de carne sea en cor-
deros lechales de bajo peso, pero de alta calidad para el consumo.
E1 peso de venta del cordero es usualmente de 20 a 23 kg. Algunas
fincas venden el cordero de 1,5 & 2meses, con un peso de 10 a 13 kg
a cebaderos cercanos a los grandes centros de consumo, los cuales
los alimentan con pienzo hasta completar los 23 kg. En este caso
el proceso es similar al de la finca, salvo que se concluye fuera de
ella. Una parte de la utilidad del negocio queda en este caso en
el cebadero.

Hasta hace algunos afos, el cordero se vendia de 20 a 30 kg
con una edad de 5 a 7 meses, producto de la alimentacidon a pastoreo.
Actualmente, raramente ocurre pues el mercado exige un cordero de
cebadero. Los mejores precios se logran durantela navidad.

Durante el afio en curso, el mercado sufrid alteraciones en la
oferta, debido al ingreso a la Comunidad Econdmica y a la importa—
cidon de corderos mas baratos en la época denavidad, desde otros
paises. Es posible que en los afios sucesivos ocurran cambios impor—
tantes en los mercados y actividades ovejeras.

Leche

Presenta grandes variaciones segun la zona y tipo de explota—
cion de que se trate. Lo mas frecuente es que en las dehesas no se
ordefie, aungue en los pequefios rebafios de otras zonas se hace en
mayor grado. En algunos rebafios se ordena durante uno a dos meses,
obteniendose de la leche, un buen precio, la cual se utiliza para
la produccidn de queso, obtiéndose mayores precios que de la leche
de caprinos y de vacunos. Dadas las condiciones del mercado ha sido
posible incrementar la produccién de leche y la alimentacidn del

ganado en base de pienzos.
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