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Con motivo de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre desertificacién realizada en Nairo-
bi, Kenia, en agosto-septiembre de 1977, al Gobierno de Chile le cupo la responsabilidad de pre-
sentar un estudio de caso sobre desertificacion. Este estudio se realizé con el apoyo de UNEsco,
quien se responsabilizo de la coordinacién general, y del Instituto de Investigaciones Agrope-
cuarias (INIA) que actu6 como agente de enlace y coordinacién a nivel nacional.

El sector elegido para el estudio del caso chileno se encuentra ubicado en la IV Regién entre
31°LS y 32°LS, conformando un rectangulo de 72,5 km de longitud por 20 km de ancho, orienta-
do sw a NE tomando como base la costa del océano Pacifico.

En la eleccion de este sitio existieron varias razones que justificaron la decisiéon debido a que
queda ubicado entre el desierto de Atacama y el Llano Central regado; en diversos estudios se ha
constatado que los ecosistemas naturales de este sector vienen experimentando un sostenido
deterioro; ademas, el régimen de tenencia de la tierra y estructura social de estilo comunitario,
Unico en el pais, esta incidiendo en las actividades agropecuarias y mineras. Los planes de desa-
rrollo propuestos en el pasado se caracterizaron por rendir beneficios a corto plazo y no consultaron
un esquema general con un enfoque ecosistémico, por lo cual sus resultados fueron efimeros y
desalentadores. Finalmente, la situacién antropolégica-social constituye un factor fundamen-
tal en cualquier intento que se haga para abordar los problemas de la regién involucrada en el
estudio de caso.

El clima de la region es de tendencia mediterranea arida con precipitaciones invernales y pe-
riodos secos que se prolongan sobre los ocho meses. Corresponde al cinturén de altas presiones
subtropicales y corrientes oceanicas, como es la corriente fria de Humboldt. La precipitacién
anual promedio es inferior a 150 mm, caracterizandose, ademas, por su gran variabilidad anual y
estacional.

La topografia del terreno es accidentada, con quebradas, cerros y montanas que le dan al pai-
saje un aspecto de serranias. En la constitucién del estrato geolégico han participado varios
periodos geologicos, comenzando con la evolucion de los materiales rocosos en el Paleozoico a
partir del Devonico, efecto que esta reflejado en las terrazas marinas. Los materiales mejor
representados son los granitos del Jurasico y Cretésico y las rocas volcanicas y sedimentarias del
Cretasico Inferior. Se encuentran, ademas, rocas sedimentarias marinas con intercalaciones
de rocas volcanicas del Cretasico Inferior.

Los suelos, en su mayoria, son derivados de materiales graniticos, volcanicos y sedimenta-
rios, observandose procesos erosivos en toda la region, siendo especialmente agudos en la peri-
feria de los asentamientos humanos. En cuanto a textura, dominan las livianas y, practicamente,
carecen de materia organica, estructura superficial, fertilidad natural, capacidad productiva
y cobertura del elemento integrador del ecosistema, como es la vegetacién.

Respecto a los aspectos antropoldgicos, los asentamientos humanos han sufrido fluctuacio-
nes coincidentes con los periodos de sequia que han afectado a la IV Regién; pero, en general,
observan un crecimiento vegetativo menor que el promedio del pais, debido principalmente a la
emigracion sostenida de poblacion activa, causando distorsién en la composicién en cuanto a
edad y sexo de los residentes y, por lo tanto, en las funciones dentro del nucleo familiar.

Una superficie considerada de los suelos de secano de la IV Regién ha estado sometida a un sis-
tema muy peculiar de tenencia de la tierra con estilo estructural comunitario, conocido como
“comunidades”, que no es independiente del grado de deterioro de los ecosistemas naturales
donde aquéllas se encuentran enclavadas.



La vegetacién a menudo presenta un escenario deplorable de deterioro y destruccién, al ex-
tremo que de muchas de las unidades detectadas en el presente estudio no existen relictos de su
estado climacico. El ecosistema en si ha sido incapaz de restituirse a través de las progresiones
ecosistémicas, originadas por el efecto de retrogradacién antrépico sostenido que lo han conduci-
do a etapas degradativas avanzadas, las cuales son de potencial productivo bajo y de menor cana-
lizacion antrépica.

Siendo la vegetacion el elemento integrador mas relevante del ecosistema, se ha aprovechado
el estudio realizado por los autores de este trabajo para entregar la informacién recogida con
motivo del estudio de caso, realizado por un equipo interdisciplinario, en el cual se incluia, ade-
mas, otros aspectos relacionados con el proceso de desertificacién. Este es un primer paso de un
estudio generalizado que sera seguido por otros de mas detalle e intensidad que vendran a respaldar
las soluciones a los problemas de ecosistemas naturales del arido chileno.
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Mapa de ubicacion del transecto elegido en Coquimbo (IV Region) 1976.
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UN CASO DE DESERTIFICACION EN EL NORTE DE CHILE
EL ECOSISTEMA Y SU FITOCENOSIS

Juan Gasté C.' y David Contreras i

Depto. de Ganaderia y Produccién Pratense

SUMMARY

In August, 1977 the United Nations convened the World
Conference on Desertification with the object of analyzing
the complex phenomenon which is affecting various natu-
ral ecosystems in the world.

Chile presented a case study with the support and coordi-
nation of UNESCO within the framework of its Programme
on Man and the Biosphere (MAB) and the Instituto de Inves-
tigaciones Agropecuarias (INIA) which, at a national level,
played the role of coordinator.

This study presents the data obtained regarding the
present state of some Chile’s Norte Chico natural ecosys-
tems, defining ten units or sites: coastall dunes, western
springs of the litoral hills, eastern springs of the littoral
hills, marine terraces, western granitic slopes, mountain
ridges of CANELA and MINCHA, western plains, valleys and
passes, eastern plains and inland mountain ridges. In addition,
the degree of ecosystemic deterioration is established and
alternatives are proposed to enable its improvement consi-
dering for each unit the characteristics of the state and climax,
as well as regressive and progressive transformations.

Generally speaking, it can be asserted that the process
of intensive utilization and mismanagement of natural
resources, specially during the past two hundred years, has
resulted in degraded and lower succesional states of climax
@ most of the areas under study; in addition, there are relicts
with a lower degree of anthropic interference which enable
establishing the sequence of state changes and facilitates
tracing the complete succesional process.

Based on the singenetic theory of the ecosystem trans-
formation algorithms have been designed to revert the trend
of the process and to generate successional progresions
wonducive to more stable and productive disclimaxes of
greater anthropic benefit. If this equilibrium are achieved,
= would be possible to optimize the utilization of the limited
grecipitation and to minimize the negative effects of the
a=nual variations.

As a prerequisite to the transformation of these natural
ecosystems, there should be a conceptual frame to enable
designing the fundamentals of change. Therefore, it was
necessary to define the state of the ecosystem which was to
be changed and to choose among the possible states those of
greater anthropic interest.

Recepcion de originales: 10 de junio de 1977.

'Ing. Agr., Ph. D, prof. Ecologia, Fac. de Agronomia, Univ. de Chile. Casilla 1004, Santiago. Actualmente en Fac.

de Agronomia, Univ. Catélica de Chile, Santiago.

RESUMEN

Las Naciones Unidas convocaron en agosto de 1977 a la
Conferencia Mundial sobre Desertificacion para analizar
este complejo fenomeno que estd afectando a diversos eco-
sistemas naturales del globo.

A Chile le cupo presentar un estudio de caso realizado con
el apoyo y coordinacién de UNESCO a través del Programa El
Hombre y la Biosfera (MaB) y el Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (INIA) que actué como agente de enlace a
nivel nacional.

En este estudio se presentan los resultados obtenidos en
el transecto elegido referente al estado actual de los ecosis-
temas naturales, determinindose diez unidades de paisa-
jes: dunas litorales, vertientes occidental de los cerros lito-
rales, vertientes oriental de los cerros litorales, terrazas
marinas, lomajes graniticos occidentales, serranias de
Canela y Mincha, llanos occidentales, valles y quebradas,
llano interior y serrania interior. Se establece, ademas, el
grado de deterioro ecostémico y se proponen alternativas
que permiten conducir a su mejoramiento planteandose para
cada unidad los atributos del estado y los climax, transfor-
maciones regresivas y progresivas.

Se puede generalizar, afirmandose que el proceso inten-
sivo de utilizacion y mal manejo de los recursos naturales,
especialmente en los iltimos doscientos aros, ha conducido
a estados sucesionales inferiores al climax en la mayoria
de los sectores estudiados; ademas, existen relictos con
menor grado de intervencién antrépica que permiten esta-
blecer la secuencia de cambio de estado y plantear el proceso
sucesional completo.

Basado en la teoria singenética del ecosistema, se han
planteado algoritmos de transformacién para invertir la
tendencia del proceso y generar progresiones sucesionales
conducentes a alcanzar disclimaces mas estables, produc-
tivos y de mayor canalizacién antrépica. Alcanzando esos
estados de equilibrio y metaequilibrio, se lograria optimi-
zar la eficiencia de utilizacion de la escasa precipitacion y
minimizar el efecto negativo de las variaciones anuales.

Como requisito previo a la transformacién de estos eco-
sistemas naturales se debe tener un marco conceptual que
permita plantear los fundamentos del cambio. Por lo tanto,
se hizo necesario definir el estado del ecosistema que se pre-
tende transformar y elegir entre los posibles estados aque-
llos de mayor interés antrépico.

*Ing. Agr., M.S. prof. Forrajeras, Fac. de Agronomia, Univ. de Chile.

BOL. TEC. 42 (FAC. AGRON., U. CHILE), pp. 9-97, 1979



